
考点17 电学实验—五年（2020—

2024年）高考物理真题专项分类汇编
学校：___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、实验题
1．精确测量干电池电动势和内阻需要考虑电表内阻的影响。可用器材有：电压表（量

程1.5 V，内阻约为1.5 kΩ）、电流表（量程0.6 

A）、滑动变阻器、开关、干电池和导线若干。某小组开展了以下实验。

（1）考虑电流表内阻影响

①用图1所示电路测量电流表的内阻。从图2电压表和电流表读数可得电流表内阻 AR 

______Ω（保留2位有效数字）。

③用图3所示电路测量干电池电动势和内阻。电压表读数、电流表读数、干电池内阻和

电流表内阻分别用U I r、 、 和 AR 表示。则干电池电动势E U  ______（用 I r、 和 AR

表示）。

③调节滑动变阻器测得多组电表读数，作出图4所示的U I 图像。则待测干电池电动

势E  ______V（保留3位有效数字）、内阻 r  ______Ω（保留1位小数）。

（2）考虑电压表内阻影响

该小组也尝试用图5所示电路测量电压表内阻，但发现实验无法完成。原因是______



（单选，填正确答案标号）。

A.电路设计会损坏仪器 B.滑动变阻器接法错误

C.电压太大无法读数 D.电流太小无法读数

2．在测绘发光二极管在导通状态下的伏安特性曲线实验中，

（1）用多用电表欧姆挡判断发光二极管的正负极选用 100 挡时，变换表笔与二极管

两极的连接方式，发现电表指针均不偏转。选用挡_______（选填“ 10 ”或“ 1 k ”

）重新测试，指针仍不偏转，更换二极管极性后，发现指针偏转，此时与多用电表红

色表笔相连的是二极管_______（选填“正极”或“负极”）。

（2）图（A）是已完成部分连线的实物图，为实现电压可从零开始调节，并完成实验

，P应连接_______接线柱（选填“a”“b”“c”或“d”），Q应连接_______接线柱

（选填“a”“b”“c”或“d”）。某次选用多用电表量程为50 

mA挡测量，指针如图（B）所示，则电流 I  _______mA

（3）根据测得数据，绘出伏安特性曲线如图（C）所示，说明该二极管是_______元

件（选填“线性”或“非线性”），正常发光时电压在_______V范围。



3．某学习小组对两种型号铅笔芯的电阻率进行测量。实验器材如下：

学生电源（输出电压0~16 V）；

滑动变阻器（最大阻值10 Ω，额定电流2 A）；

电压表V（量程3 V，内阻未知）；

电流表A（量程3 A，内阻未知）；

待测铅笔芯R（X型号、Y型号）；

游标卡尺，螺旋测微器，开关S、单刀双掷开关K，导线若干。

回答以下问题：

（1）使用螺旋测微器测量铅笔芯直径，某次测量结果如图甲所示，该读数为_______

mm；

（2）把待测铅笔芯接入图乙所示电路，闭合开关S后，将滑动变阻器滑片由最右端向

左调节到合适位置，将单刀双掷开关K分别掷到1、2端，观察到电压表示数变化比电

流表示数变化更明显，则测量铅笔芯电阻时应将K掷到_______（填“1”或“2”）端

；

（3）正确连接电路，得到Y型号铅笔芯 I U 图像如图丙所示，求得电阻 YR  _______

Ω（保留3位有效数字）；采用同样方法得到X型号铅笔芯的电阻为1.70 Ω；



（4）使用游标卡尺测得X、Y型号铅笔芯的长度分别为40.68 mm、60.78 

mm。使用螺旋测微器测得X、Y型号铅笔芯直径近似相等，则X型号铅笔芯的电阻率_

______（填“大于”或“小于”）Y型号铅笔芯的电阻率。

4．某实验小组为测量干电池的电动势和内阻，设计了如图（a）所示电路，所用器材

如下：

电压表（量程0~3 V，内阻很大）；

电流表（量程0~0.6 A）；

电阻箱（阻值0~999.9 Ω）；

干电池一节、开关一个和导线若干。

（1）根据图（a），完成图（b）中的实物图连线。

（2）调节电阻箱到最大阻值，闭合开关。逐次改变电阻箱的电阻，记录其阻值R、相

应的电流表示数I和电压表示数U。根据记录数据作出的U I 图像如图（c）所示，则

干电池的电动势为__________V（保留3位有效数字）、内阻为__________Ω（保留2位

有效数字）。



（3）该小组根据记录数据进一步探究，作出
1 R
I

 图像如图（d）所示。利用图（d）

中图像的纵轴截距，结合（2）问得到的电动势与内阻，还可以求出电流表内阻为____

______Ω（保留2位有效数字）。

（4）由于电压表内阻不是无穷大，本实验干电池内阻的测量值__________（填“偏大

”或“偏小”）。

5．导电漆是将金属粉末添加于特定树脂原料中制作而成的能导电的喷涂油漆。现有一

根用导电漆制成的截面为正方形的细长样品（固态），某同学欲测量其电阻率，设计

了如图（a）所示的电路图，实验步骤如下：



a.测得样品截面的边长 0.20 cma  ；

b.将平行排列的四根金属探针甲、乙、丙、丁与样品接触，其中甲、乙、丁位置固定

，丙可在乙、丁间左右移动；

c.将丙调节至某位置，测量丙和某探针之间的距离L；

d.闭合开关S，调节电阻箱R的阻值，使电流表示数 0.40 AI  ，读出相应的电压表示数

U，断开开关S；

e.改变丙的位置，重复步骤c、d，测量多组L和U，作出U L 图像如图（b）所示，得

到直线的斜率k。

回答下列问题：

（1）L是丙到___________（填“甲”“乙”或“丁”）的距离；

（2）写出电阻率的表达式   ___________（用 k a I、 、 表示）；

（3）根据图像计算出该样品的电阻率   ___________Ω·m（保留两位有效数字）。

6．某实验小组测量绕制滑动变阻器电阻丝的电阻率ρ，实验器材：电源E（3 

V，内阻很小）、电压表（量程为0~3 

V，内阻很大）、待测滑动变阻器 xR （最大阻值几十欧姆）、电阻箱 0R （最大阻值99

99 Ω）、滑动变阻器 1R （最大阻值50 

Ω）、毫米刻度尺、开关S以及导线若干。实验电路如图。



第一步：按图连好电路。将滑动变阻器 1R 和 2R 的滑片均置于最左端，电阻箱 0R 阻值调

为零。闭合开关S，调整 1R 滑片的位置，使电压表的示数为2.00 V。

第二步：断开开关S，保持 1R 滑片的位置不动，将 0R 的阻值调为5 Ω。

第三步：闭合开关S，向右移动 xR 的滑片P，使电压表的示数仍为2.00 

V，记录 0R 的阻值R以及 xR 的滑片P到左端点a之间的距离l。

第四步：断开开关S，保持 1R 滑片的位置不动，调节 0R 的阻值分别为10 15 、 …，重

复第三步。

第五步：实验结束，整理仪器。

实验记录的部分数据见下表。

组次 1 2 3 4 5

/R  0 5 10 15 20

/ mml 0 20.3 36.8 60.5 81.1

（1）表中不合理的一组数据为___________（填组次序号）。

（2）当l为80.0 

mm时， xR 的滑片P到a之间电阻丝的匝数为133，电阻丝的半径 r  ________mm（保留

2位有效数字）。

（3）用 l kR 拟合表中数据，得k近似为 34.0 10 m /  ，测得单匝电阻丝周长为90.0 

mm，则电阻丝的电阻率   _________ m （保留2位有效数字）

（4）若电阻率ρ的测量值与参考值相比偏大，产生误差的原因可能是______。

A.未考虑电压表内阻

B.未考虑电阻丝绝缘层厚度

C.未考虑电源内阻

7．某兴趣小组设计了测量盐水电导率的实验.所用器材有：电源E



（电动势恒定，内阻可忽略）；毫安表 （量程15 

mA，内阻可忽略）；电阻 1R （阻值500 Ω）、 2R （阻值500 Ω）、 3R （阻值600 Ω）和

4R （阻值200 

Ω）；开关 1S 和 2S ；装有耐腐蚀电极板和温度计的有机玻璃样品池；导线若干。请完

成下列实验操作和计算。

（1）电路连接

图（a）为实验原理图。在图（b）的实物图中，已正确连接了部分电路，只有 4R 一端

的导线还未连接，该导线应接到 3R 的________（填“左”或“右”）端接线柱。

（2）盐水电导率和温度的测量

①测量并记录样品池内壁的长宽高。在样品池中注满待测盐水。

②闭合开关 1S ，________开关 2S ，毫安表的示数为10.0 

mA，记录此时毫安表的示数。计算得到流过样品池的电流 1I 为________mA。

③________开关 2S ，毫安表的示数为15.0 



mA，记录此时毫安表的示数。计算得到流过样品池的电流 2I 为________ mA 。



④断开开关 1S ，测量并记录盐水的温度。

（3）根据上述数据，计算得到样品池两电极板间待测盐水的电阻为________Ω，进而

可求得该温度时待测盐水的电导率。

8．某实验小组的同学们为了测量一未知电阻R的阻值，做了以下实验。

①同学们首先用多用电表欧姆“×1”挡位大致测出电阻R的阻值大小，如图丙所示，

则其读数为______Ω；

同学们继续使用学生电源（4 

V）组装图丁电路进行实验，其中电表可以从如下中进行选择：

A.电压表 1V （0~15 V） B.电压表 2V （0~3 V）

C.电流表 1A （0~3 A） D.电流表 2A （0~0.6 A）

②电压表应选择________，电流表应选择________；（填器材前字母序号）

③下列说法正确的是________。

A.电压表分流属于系统误差



B.闭合开关前滑动变阻器滑片应该调到b端

C.可以通过调节滑片使电压表示数为0

D.多次实验可以减小系统误差

9．小明通过实验探究电压表内阻对测量结果的影响。所用器材有：干电池（电动势约

1.5 V，内阻不计）2节；两量程电压表（量程0~3 V，内阻约3 kΩ；量程0~15 

V，内阻约15 kΩ）1个；滑动变阻器（最大阻值50 Ω）1个；定值电阻（阻值50 

Ω）21个；开关1个及导线若干。实验电路如题图所示。

（1）电压表量程应选用_______（选填“3 V”或“15 V”）。

（2）题图为该实验的实物电路（右侧未拍全）。先将滑动变阻器的滑片置于如图所示

的位置，然后用导线将电池盒上接线柱A与滑动变阻器的接线柱_______（选填“B”

“C”“D”）连接，再闭合开关，开始实验。

（3）将滑动变阻器滑片移动到合适位置后保持不变，依次测量电路中O与1，2，…，

21之间的电压。某次测量时，电压表指针位置如题图所示，其示数为_______V。根据

测量数据作出电压U与被测电阻值R的关系图线，如题图中实线所示。
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