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赵庄水库大坝安全管理管控应急预案

[bookmark: _Toc1949]1  前  言
[bookmark: _Toc20293]1.1预案编制目的
为规范赵庄水库大坝安全管理管控，做好赵庄水库工程突发事件应急处置工作，保障人民生命财产安全，促进社会稳定和经济发展，特编制《赵庄水库大坝安全管理管控应急预案》。
[bookmark: _Toc15574]1.2预案编制依据
《中华人民共和国水法》、《中华人民共和国防洪法》、《中华人民共和国防汛条例》、《水库大坝安全管理管控条例》、《国家突发公共事件总体预案》等有关法律、法规。
[bookmark: _Toc22775]1.3预案适用范围
《赵庄水库大坝安全管理管控应急预案》适用于赵庄水库影响范围内洪水调度所涉及的部门、单位、机构、设施等。
本合适的方案适用于汛期（每年度六月一日至九月三十日）及可能遭遇危及水库大坝安全的突发事件的应急处置及管理管控。
[bookmark: _Toc32460]1.4预案编制原则
⑴ 贯彻“以人为本”原则，体现风险管理管控理念，尽可能避免或减少损失，特别是生命损失，保障公共安全。
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⑵ 按照“分级负责”原则，实行分级管理管控，明确职责与责任追究制。
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⑶ 强调“预防为主”原则。通过对赵庄水库大坝可能突发事件的深入分析，事先制定减少和应对突发公共事件发生的对策。
⑷ 突出“可操作性”。预案以文字和图表形式表达，形成书面文件。
⑸ 力求“协调一致”原则。预案应和本地区、本部门其它相关预案相协调。
⑹ 实行“动态管理管控”原则。预案应根据实际情况变化适时修订，不断补充完善。
[bookmark: _Toc25747]1.5突发事件分类分级
水库大坝突发事件是指突然发生的，可能造成重大生命、经济损失和严重社会环境危害，危及公共安全的紧急事件，一般包括：
（1）自然灾害类：如洪水、上游水库大坝溃决、地震、地质灾害等。
（2）事故灾难类：如因大坝质量问题而导致的滑坡、裂缝、渗流破坏而导致的溃坝或重大险情；工程运行调度、工程建设中的事故及管理管控不当等导致的溃坝或重大险情；影响生产生活、生态环境的水库水污染事件。
（3）社会安全事件类：如战争或恐怖袭击、人为破坏等。
（4）其他水库大坝突发事件。
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水库大坝突发事件按生命损失、社会环境影响和经济损失的严重程度分为四级：Ⅰ级（特别重大）、Ⅱ级（重大）、Ⅲ级（较大）以及Ⅳ级（一般）。
（1）特别重大的水库安全事件（Ⅰ级）：赵庄水库大坝突发事件事态非常复杂，对水库下游地区的人身安全、社会财产、政治稳定、社会秩序造成特别严重危害和威胁，已经或可能造成特别重大财产损失、水源污染甚至人员伤亡等后果，需要统一组织协调、指挥各方面资源和力量处置的水库安全事件。
（2）重大的水库安全事件（Ⅱ级）：赵庄水库大坝突发事件事态复杂，对水库下游地区的人身安全、社会财产、政治稳定、社会秩序造成严重危害和威胁，已经或可能造成重大财产损失或水源污染等后果，需要调度多个部门、相关单位和政府的力量和资源进行联合处置的水库安全事件。
（3）较大的水库安全事件（Ⅲ级）：赵庄水库大坝突发事件事态比较复杂，对水库下游地区的人身安全、社会财产、政治稳定、社会秩序造成较为严重危害和威胁，已经或可能造成较大财产损失或水源污染等后果，需要调度个别部门、相关单位的力量和资源进行处置的水库安全事件。
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（4）一般的水库安全事件（Ⅳ级）：赵庄水库大坝突发事件事态比较简单，仅对大坝区域小范围内的人身安全、社会财产、政治稳定、社会秩序造成危害和威胁，已经或可能造成财产损失，只需要调度个别部门、相关单位的力量和资源就能够处置的水库安全事件。
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[bookmark: _Toc7066]2 水库大坝概况
[bookmark: _Toc13018]2.1流域和社会经济概况
[bookmark: _Toc6094]2.1.1自然地理概况
赵庄水库位于黄河流域沁河水系丹河支流上游，是丹河上第一座控制性枢纽工程，该库位于赵庄村北部，水源来向主要是丹珠玲，与长子县浊障河流域隔山相望，赵庄水库于1959年动工，1960年10月竣工，是一座以灌溉为主，防洪次之的小(一)型水库，它主要由均质土坝、溢洪道、放水涵洞三部分组成。大坝坝顶高程为935米，大坝坝顶面最低点坝高16.6m，坝长175m，设计总库容为192万m3，其中防洪库容为69万m3，兴利库容为103万m3，死库容为20万m3。2011年3月至11月，由高平市水库除险加固工程相关项目部对水库进行了改造，通过大坝培厚,浆砌溢洪道、重建交通桥，增设监测设施，使水库达到部颁30年设计、300年校核洪水标准，坝顶高程935.5 m,总库容达215 万m3。
水库坝址以上流域面积为8.5km2，主河道长3.54km，平均宽度为2.4km，纵坡为21.2‰，按地形地貌分，流域内以土石山区为主，属砂岩地层，产流条件较好。
赵庄水库下游控制耕地面积1.0万亩，水库有效灌溉面积为0.6万亩，水库除保证农业灌溉用水之外，还担负着下游晋长公路及6个村庄的防洪任务。
[bookmark: _Toc2503]2.1.2水文气象概况
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赵庄水库属温带大陆性气候，四季分明，冬长夏短，雨热同季。春燥多风，十年九旱，夏季多雨，雨热不匀，秋季气爽，阴雨销多，冬寒寡照，雨雪稀少，据高平市气象局统计，多年平均降雨量为595mm，汛期降水占全年总量的72%，年平均蒸发量为1735mm，年平均气温9.8℃，最高气温38.6℃，最低气温-24℃。年均无霜期183天，最大冻土厚度56cm。   
[bookmark: _Toc11916]2.2工程和水文概况
[bookmark: _Toc30879]2.2.1水库水文基本情况
⑴ 暴雨特征
赵庄水库三面环山，受地形、气候诸因素影响，降水量年际变化大，年内分配不均，6—9月占年降雨量的72.5%，7—8月占全年降水量的50%左右，盛夏之际，中小尺度天气系统的影响是造成流域发生暴雨的主要原因。由干水库控制流域面积较小，离山体较近，暴雨发生历史短、速度快是形成洪水的最主要特征。  
⑵ 洪水特征  
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水库所在河流上游鸦沟河为典型的山溪雨源型河流，河水流量与降雨变化规律一致，且年际、年内变化更为剧烈，季节性变化明显，暴雨洪水集中于汛期，枯季流量小甚至干枯，加之水库流域地处山丘区，地形坡度大，源短流急，洪水过程陡涨陡落，行洪过程时间较短。
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[bookmark: _Toc14320]2.2.2水库大坝基本情况
2.2.2.1工程特性表（见附表1）
2.2.2.2水库工程概况
赵庄水库是一座灌溉、防洪两用小(一)型水库，该库于1960年10月竣工，设计总库容为192万m3，，其中防洪库容69万m3，兴利库容103万m3，死库容20万m3，设计洪水位934.48m，校核洪水位934.88m，汛限水位932.88m。2011年3月至11月，由高平市水库除险加固工程相关项目部对水库进行了改造，改造后总库容215万m3，防洪库容60万m3，堰顶以下库容155万m3，其中兴利库容71万m3，死库容84万m3，设计洪水位934.26m，校核洪水位934.84m，汛限水位932.88m。枢纽工程由大坝、溢洪道、放水卧管三部分组成。
①大坝：为一水中填土坝，最大坝高15.49m，最大坝底宽87.16 m，坝顶高程935.5m，坝顶全长250m，坝顶宽3.5m，迎水面坡面为干砌石护坡，边坡为1:3，背水坡面为草皮护坡，边坡为1:2.5；坝顶增设防浪墙，墙高0.7 m，墙顶高程936.2m。坝角设棱体排水，高3 m，顶宽1.5 m，上游边坡为1:1；下游边坡为1:1.5。
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②溢洪道位于大坝右侧，经1979年改造，溢洪道宽达11m，高3.5m，长100m，基础为风化严重砂岩，未进行护砌，进口属无闸门控制宽顶堰，原设计防洪标准为50年一遇设计，三百年一遇校核。2011年改造后.全长225 m，进口为开敞式宽顶堰，堰顶高程932.88 m，堰净宽12 m，最大泄量38.2 m3/s，溢洪道引渠段长30 m，宽顶堰段长10 m，宽12 m，泄槽段长158 m，由12 m渐变为6m，再由12 m扩散为10 m。消能段长12 m，采用底流消能，消力池宽10 m，长12 m，深1 m，池底高程917.28 m，铅丝笼石块护坦长15 m，为30年一遇设计，300年一遇校核。
③放水卧管位于大坝左岸，为大坝内埋置涵洞，原水库放水卧管18级，18孔，孔径0.5m，采取浆砌石砌筑，设计流量0.8m3/s，卧管汇水口底高程为930.9m，进口底高程为922.58 m，涵洞尺寸为1×1.2 m。输水洞全长65 m，纵坡2‰。
2.2.2.3大坝施工质量
2009年对赵庄水库进行了过安全鉴定，同意为三类坝的鉴定结论。
2.2.2.4 水库多年运行情况
赵庄水库运行50多年来，未出现重大险情。水库工程常规安全监测相关项目有大坝渗流监测、变形监测、水位、渗水量观测。，根据以往水库工程的常规监测，未发现特殊险情异常现象，但卧管部分出现沉降并漏水，对大坝安全形成隐患。
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2.2.2.5 工程运行管理管控条件
为了确保工程安全，充分发挥工程效益，建立了赵庄水库安全运行规章制度。主要包括:值班制度、大坝养护维修制度、溢洪道、输水洞维修制度、大坝安全检查制度、巡视检查制度。
2.2.2.6 洪水调度合适的方案
水库无上级批准的汛期调度运用相关计划，但在每年进入汛期前，水库水位都下调至溢洪道水位932.88m以下。
⑴ 正常洪水调度合适的方案
①、工程有关技术指标
a、汛中限制水位932.88m(兴利水位)，为6月1日至9月31日其间控制的蓄水位。
b、警戒水位934.26米(设计洪水位)，校核洪水位934.84米(允许最高水位)。
②、正常洪水调度
a、雨前水位低于汛限水位(932.88米)，预计雨后水位不超过汛限水位的情况下，不泄洪。
b、雨前水位已达汛限水位(932.88米)，预计雨后最高水位可能达到934.26米(设计水位)，溢洪道泄量小于23.3秒立米，下游河道安全行洪。
⑵ 非常洪水调度
	编号：
时间：2021年x月x日

	书山有路勤为径，学海无涯苦作舟
	页码：第7页 共20页



① 警戒洪水：雨前水位己达到汛限水位(932.88米)，库水位达到警成水位934.26
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米(设计水位)时，抢险队上坝，做好抢险准备，通知水库下游淹没范围内的群众做好转移准备。
② 雨前水位己达到汛限水位(932.88米)，预计最高库水位可能达校核洪水位934.84米(300年一遇)，溢洪道最大泄量38.2秒立米。当库内水位达到校核洪水934.84米时，通知下游淹没范围内的群众立即转移。
⑶ 超标准洪水对策和抢险措施
雨前水位己达到汛限水位(932.88米)，抢险人员要在库水位到达警戒水位934.26米时上坝，做好抢险准备。当库内水位达到校核水位934.84米，溢洪道水深1.96 m，离坝顶高程935.5m还有0.66 m，此时溢洪道最大泄量仅有38.2m3/s，要及时向上级指挥部报告，请上级指挥部首长到现场办公指挥，并对险要部位加强监测。天气继续降雨，抢险队在坝顶抢筑子堰，确保大坝安全。
[bookmark: _Toc3406]2.3水情和工情监测系统概况
[bookmark: _Toc20337]2.3.1水库水情监测系统
报汛方式：人工电话报汛。
[bookmark: _Toc3524]2.3.2水库大坝安全监测系统
观测方式：人工观测
[bookmark: _Toc8775]2.4水库历次重大改扩建、加固情况
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赵庄水库1960年建成后，在溢洪道1979年由原来的9m宽拓宽至11m，但侧墙没有衬砌。2000年6月对水库卧管东邦进行了加固处理，2005年8月对卧管西邦加固处理，并增设放水廊道。2011年3月至11月，由高平市水库除险加固工程
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相关项目部对水库进行了改造，改造后总库容215万m3，防洪库容60万m3，堰顶以下库容155万m3，其中兴利库容71万m3，死库容84万m3。
[bookmark: _Toc7480]3 突发事件分析
[bookmark: _Toc131135649][bookmark: _Toc131072288][bookmark: _Toc20011][bookmark: _Toc131474317]3.1重大工程险情分析
[bookmark: _Toc13427]3.1.1可能导致水库工程出现重大险情的主要因素
3.1.1.1超标准洪水
⑴ 根据《水利水电工程设计洪水规范（SL44-93）》规定，超过三百一遇的洪水为超标准洪水。
⑵ 超标准洪水可能导致水库工程出现的险情
① 水库溢洪道超设计流量时，洪水漫溢溢洪道边墙，严重冲刷大坝下游坡脚，危及大坝安全。
② 入库流量远大于出库流量，洪水不能及时下泄，库水位急剧升高，最终导致洪水漫溢坝顶造成溃坝。
③ 由于高水位作用，大坝出现滑坡、渗透破坏、淘刷等重大险情。
④ 输、泄水建筑物荷载超过设计安全值，导致输、泄水建筑物出现失稳、裂缝等，危及工程安全。
3.1.1.2 工程隐患
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可能存在隐患：一是大坝坝体发生渗流异常、渗漏、裂缝、滑坡等；二是输、泄水建筑物出现裂缝、变形、倒塌等；三是输水洞（管）出现漏水、地基渗透破坏和冲刷破坏等等各种
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隐患；
3.1.1.3、地震灾害
查2001年《中国地震动参数区划图》知，水库所处区域地震动峰值加速度为0.05g，地震动反应谱特征值为0.45s。相应地震基本烈度为6度。当水库所在区域地震动力加速度超过设防值0.05g时，水库枢纽工程可能发生的险情是大坝发生裂缝、滑坡、液化等险情。
3.1.1.4 上游大体积漂移物的撞击事件
由于水库上游山洪暴发、小水库溃坝、大风浪等原因，造成大树、木材、油罐、冬季冰凌等大体积漂移物撞击坝前护坡、输水洞、溢洪闸等工程，可导致水库枢纽工程出现断裂、裂缝、变形等重大险情；还可能堵塞溢洪道、输水洞。
3.1.1.5 战争及恐怖事件
若发生战争及恐怖袭击，水库枢纽工程及交通、通讯、供电等设施遭到破坏，可能导致溃坝，或造成交通、通讯、电力中断，使水库处于瘫痪状态，无法有效地组织抗洪抢险。
3.1.1.6 其它 
危化品污染，造成水质污染，威胁下游群众用水安全或对周边环境造成污染。
[bookmark: _Toc15078]3.1.2险情的种类及发生的部位和程度（详见表3-1）
险情的种类以及发生的部位和等级表             表3-1
	
	险情种类
	出险部位
	险情等级
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	序号
	
	
	

	
	
	
	I级（重大险情）
	II级（较大险情）
	III级 （一般险情）

	1

	渗漏
	大坝
	渗较多浑水，且出逸点高
	渗较多清水，略有浑水，出逸点较高
	渗较少清水，出逸点不高

	2
	漏洞
	大坝
	漏水量大，浑浊度高
	漏清水量较少，浑浊度较低
	漏清水量少，清水

	3
	塌坑
	大坝
	经鉴定，与渗水、漏洞有直接关系，或坍塌持续发展、坍塌体积较大
	背水侧有渗漏情况，坍塌不发展或坍塌体积较小
	背水侧无渗漏情况，坍塌不发展或坍塌体积较小

	4
	裂缝
	大坝
	贯穿性的横缝或滑坡裂缝
	未贯穿的横缝或不均匀沉陷裂缝
	长度较长的纵向裂缝或面积较大的龟纹裂缝

	5
	滑坡
	大坝
	大面积深层滑坡
	较大面积的深层滑坡
	小范围浅层滑坡

	6
	风浪淘刷
	大坝上游护坡
	坝前护坡被风浪冲刷淘空，严重坍塌。
	坝前护坡被风浪水流冲刷侵蚀或淘空，冲坑面积较大，未形成坍塌
	坝前护坡被风浪水流冲刷，出现的冲坑面积较小

	7
	输、泄水建筑物与土坝结合部位渗漏
	输、泄水建筑物与土坝结合部位
	输、泄水建筑物出现漏洞
	输、泄水建筑物下游背水面出现渗漏，渗清水，略有浑水
	输、泄水建筑物下游背水面出现渗漏，渗少量清水

	8
	输、泄水建筑物破坏
	输、泄水建筑物
	输、泄水建筑物发生显著位移、失稳、倒塌
	输、泄水建筑物出现裂缝较宽
	输、泄水建筑物出现裂缝较窄

	9
	决口
	大坝
	各种形式决口
	
	

	10
	漫溢
	大坝
	水面漫过坝顶
	
	

	11
	洪水
	水库
	超校核标准的洪水
	超设计标准～校核标准（含校核标准）的洪水
	设计标准以下的洪水

	12
	上游大体积漂移物的撞击
	枢纽工程
	撞击后，发生工程险情中的Ⅰ级险情
	撞击后，发生工程险情中的Ⅱ级险情
	发现上游大体积漂移物或撞击后发生工程险情中的Ⅲ级险情

	13
	战争或恐怖袭击
	枢纽工程、通讯、电力设施等
	袭击枢纽工程，发生工程险情中的Ⅰ级险情
	袭击枢纽工程，发生工程险情中的Ⅱ级险情;
	袭击枢纽工程，发生工程险情中的Ⅲ级险情

	14
	污染
	水质
	特种别重大污染
	重大污染
	较大污染
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[bookmark: _Toc19864]3.1.3 重大险情对水库工程安全的危害程度
⑴ 渗漏：如不及时抢护，可能发展为漏洞、滑坡及塌坑等，最终引发溃坝。
⑵ 漏洞：如不及时抢护，可能发展为塌坑等险情，造成溃坝。
⑶ 塌坑：此种险情既破坏坝的完整性，又可能缩短渗径，同时伴有渗漏、漏洞等险情发生，有溃坝的危险。
⑷ 裂缝：纵向裂缝有可能发展为滑坡,危及大坝安全；横向裂缝易形成渗水通道，有溃坝危险。
⑸ 滑坡：根据滑坡的范围，可分为坝身与基础一起滑动和坝身局部滑动，不及时抢护，危及坝身安全。
⑹ 风浪淘刷：轻者将坝前护坡冲毁，造成大坝坍塌；重者使坝身遭受严重破坏，有溃坝的危险。
⑺ 输、泄水建筑物与坝体结合部位渗漏，产生接触渗透破坏，不及时抢护，危及建筑物与大坝安全。
[bookmark: _Toc131135650][bookmark: _Toc131072289][bookmark: _Toc28044][bookmark: _Toc131474318]3.2大坝溃决分析
[bookmark: _Toc26371]3.2.1可能导致水库大坝溃决的主要因素
根据3.1.1的分析，可能导致水库大坝溃决的主要因素有：超标准洪水、工程隐患、地震灾害、上游水库溃坝、上游大体积漂移物的撞击事件、战争及恐怖事件和其它等因素。 
[bookmark: _Toc2644]3.2.2  水库溃坝形式
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水库为小(一)型水库，如果发生超标准洪水，抬高水位有可能危及泄水建筑物，直至最后水库溃坝。
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[bookmark: _Toc24110]3.2.3 根据有关要求，进行溃坝洪水分析，确定下游保护范围和保护对象
根据《晋东南地区水文手册》进行计算分析，水库出现三十年一遇洪水时，水库最高洪水位达934.26m，最高洪水高出溢洪道底1.38m，溢洪道最大泄量23.3m3/s，相应库容138.6万m3，水库可正常运行，下游河道原设计流量达40m3/s，水库下泄时河水流量在河道设计范围内，不影响耕地及其它建筑物。
水库出现三百年一遇洪水时，洪水位达934.84m，溢洪道水深1.96 m，离坝顶高程935.5m还有0.66 m，此时溢洪道最大泄量仅有38.2m3/s，要及时向上级指挥部报告，请上级指挥部首长到现场办公指挥，并对险要部位加强监测。
如果洪水水位继续抬高，洪水漫顶，此时水库为瞬时溃坝。
[bookmark: _Toc8812]3.2.4 水库溃坝洪水对下游防洪工程、重要保护目标等造成的破坏程度和影响范围
当水库溃坝时，水库最高水位超出坝顶935.5m，水库溃坝时最大洪峰流量达6063m3/s，洪水所行之处的淹没情况为：赵庄村西及晋长公路、原赵庄镇政府、靖居村、赵庄食品站、掘山村西，北王庄村西及沿线3处镇村公路桥，商业单位4个，房屋240间，公路3公里，输电线路6公里，农田0.48万亩等，总价值达3200万元。
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