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摘 要

铁路线路设备是铁路运输业的基础设备。经常保持线路设备完整和质量均衡，

是列车能以规定速度安全、平稳和不间断地运行，并能延长设备的使用寿命。

合理养护铁路线路，及时有效的分析、预防和整治设备病害，为实现铁路跨

越式发展，确保铁路线路质量是保障铁路运输安全的必要。 

　　关键词：铁路线路；病害原因；预防方法 

　　 

　　

http://www.lwlm.com/fazhanzhanlue/
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ABSTRACT

  The railway line equipment is the basic equipment of railway 

transportation industry. Keep the line equipment integrity 

and quality balance, is the train to the prescribed 

speed safe, stable and uninterrupted operation, and 

can prolong the service life of the equipment. The railway 

track maintenance, analysis, prevention and treatment 

of diseases of equipment timely and effective, in order to 

realize the leaping development of railway, ensure the quality 

of railway line is necessary to guarantee 。

    railway line; cause of disease; prevention method。
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引言

铁路线路由于机车车辆的动力作用和自然条件对线路的影响，常年裸露

在大自然中，轨道几何尺寸不断发生变化。路基、道床随时发生变形，线路

设备不断机械磨损，计划维修、紧急补修和重点整治比例安排的不合理，维

修方法不当，以及周期性的大、中修工作未能够及时进行，因而对铁路线路

造成诸多病害。伴随着铁路跨越式发展战略的不断深化，铁路实现了货物直

通运输并开办集装箱运输业务的重载列车运行。重载列车的开行，在快速扩

充运输能力，大大降低成本的同时，也相应地加剧了对铁路线路的破坏。导

致钢轨、联接零件及轨枕不断磨损，线路设备、道床变化加快。道床脏污、

板结、变形、翻浆冒泥等病害增多。从维修中可以看到，重载铁路轨道结构

破坏主要以线路爬行、钢轨及接头联接零件病害和曲线病害居多。为了能够

预防这些病害的发生和发展，工务段要找出其病害形成的原因，进行合理整

治，以加强设备的使用寿命，保持线路设备完整和质量均衡。以规定速度安

全、平稳和不间断地运行。下面就结合所学及上网查找铁路设备养护维修中

存在的问题进行分析。 

　　

http://www.lwlm.com/jixiegongchenglunwen/
http://www.lwlm.com/GongZuoJiHua/
http://www.lwlm.com/ZongJieDaQuan/
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1、线路爬行病害

列车车轮沿钢轨运行时，除产生竖直力和横向力外，还有纵向水平力。

由于纵向的作用，使钢轨沿着轨枕或轨道框架沿着道床顶面纵向移动，这种

现象称为线路爬行，使钢轨产生爬行的纵向水平力称为爬行力。 

　　1.1 、线路爬行的原因 

　　线路爬行是万病之源，形成爬行的原因很多，其中主要有：钢轨在动荷

载下的挠曲；列车运行的纵向力；钢轨温度变化；车轮在接头处撞击钢轨；

列车制动等。当线路上防爬设备不足，扣件的扣压力及道床纵向阻力不够时

就会加剧线路爬行。一般认为钢轨挠曲是线路爬行的主要原因，而其他的因

素则促成和加剧了线路的爬行。 

　　1.2 、预防线路爬行的方法 

　　(1)防止线路爬行的措施主要是增加线路纵向阻力。加强轨枕与道床间的

防爬阻力，方法是保持道床的标准断面，做到轨枕底下道碴厚度够，轨枕盒

内道碴丰满，轨枕两端碴肩够宽，加强捣固。整好长平，保持线路平顺，夯

实道床。此外对脏污严重的道床一定要进行清筛，以防止因翻浆冒泥和线路

爬底，降低线路纵向阻力。 

　　(2)保持扣件的应有扣压力。为了增加钢轨与夹板之间，钢轨与垫板之间、

垫板与轨枕之间的阻力，应及时拧紧螺栓，拧紧扣件。对于失效的扣件应及

时更换和整修。 

　　(3)及时整治接头病害。有病害的接头会加剧列车对钢轨的冲击力，加大

钢轨爬行。对马鞍型磨耗接头、低接头、破损的钢轨头部都要及时进行整治。

对于连续的大轨缝和成段轨缝不均的地段要进行整治。 



华北水利水电学院毕业论文

10

　　2、钢轨接头病害 

钢轨接头是线路的薄弱环节，混凝土轨枕线路更为严重。机车车辆的轮

对通过接头时，因其不平顺而产生剧烈震动。加速线路状态的变化，以致形

成接头病害。接头病害产生之后，又进一步加剧机车车辆轮对对线路的破坏

作用，互为因果，使病害发展变化加速。在钢轨、道床和路基状态基本相同

的情况下，混凝土轨枕线路接头比木枕线路接头变化快，各类接头病害产生

周期短，发展迅速。如不从根本上整治病害，接头就很难维持正常工作状态，

影响铁路运营。                   

　　2.1 、钢轨及联结零件病害的原因 

　　(1)由于轧钢质量不好，出厂时钢轨内就存在核伤。 
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　　(2)接头养护不良，加重车轮冲击。车轮行经钢轨接头处，因接头

形成了折角，车轮从一根钢轨走上另一根钢轨时，有悬空跳过去的现象，发

生了冲击，这个冲击力一部分使钢轨端部和夹板挠曲，一部分使钢轨顶面及

夹板和连接零件发生磨耗。如有低接头和接头松软或轨缝过大，过车时接头

处发生的折角就会增大，车轮对接头的冲击也越严重，结果造成钢轨、夹板

和连接零件的严重磨损或折断。 

　　(3)在车轮冲击力作用下，端部顶面受到很大的压力，产生塑性变形。由

于淬火与未淬火部分的硬度不同，形成马鞍型磨耗。 

　　(4)捣固不良和线路爬行。 

　　① 捣固不良的线路，列车通过时，钢轨上下反复挠曲，使钢轨内部组织

连续发生拉张和压缩的反复应力，容易受到破坏。如遇到钢轨颗粒间带有微

小空隙时，会使空隙迅速扩大，形成内部斑痕，以致折断。 

　　②线路爬行，造成低接头、拉大轨缝或在接头附近发生小坑、三角坑时。

一方面增大车轮对钢轨的冲击，另一方面又增大接头处的上下曲折，这样，

就更容易造成钢轨、夹板及连接零件的磨损或折断。 

　　(5)曲线超高不正确，造成钢轨磨损。 

　　(6)线路上铺设的钢轨，轨底坡不合，钢轨顶面容易发生磨损。 

　　(7)换轨时设置轨缝过大和接头错牙，形成先天性的轨面不平顺。 

　　(8)垫板和扣件养护不良。垫板位置歪斜，常造成轨底压在垫板边棱上，

轨底局部负担重压，造成破裂或折断。 

　　2.2 预防钢轨及接头连接零件病害的方法 

　　2.2.1 加强钢轨和夹板的养护工作 

http://www.lwlm.com/ZuZhiRenShi/
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　　(1)加强钢轨的检查，发现重伤钢轨和夹板，应及时更换； 

　　(2)及时矫直硬弯钢轨； 

　　(3)及时焊补轨面擦伤； 



华北水利水电学院毕业论文

12

　　(4)经常注意拧紧扣件，整修防爬设备，锁定钢轨，防止爬行，不

使轨缝拉大。 

　　2.2 .2加强接头养护 

　　(1)加强接头捣固，保持道床丰满，并加以夯实。接头轨枕材质尽可能一

致，间距符合规定，以保持支承条件一致。 

　　(2)经常上紧夹板螺栓，保持接头坚固。由于列车的不断打击，会引起螺

栓松弛，接头松动。其结果使接头不能作为一个整体来抵抗外力，个别零件

可能因负担过重而损坏。同时还会增加夹板和轨端的磨耗加剧接头的不平顺。

如果接缝处夹板因磨耗而与钢轨下颚之间存在空隙在 l mm以上，应及时垫以

符合规定的三角铁片。 

　　(3)及时清筛接头范围内的不洁道碴，以免结成硬壳，失去弹性，或引起

翻浆冒泥，造成显著的不平顺。 

　　(4)及时消灭轨面高低错牙，接头轨面及轨距线内侧错牙不得超过 l mm。

 

　　(5)用上弯夹板整治低接头。上弯夹板是将一般夹板用弯轨器上弯，上弯

量一般以 1．2 mm 为宜。当换了上弯夹板后，钢轨接头处 4 根轨枕范围内轨

面抬高，容易出现空吊板及螺栓松动，因此，必须加强捣固，拧紧螺栓。 

　　(6)及时调整轨缝。大轨缝是造成接头病害的重要原因。因此，轨缝必须

均匀，并符合规定要求，发现大轨缝应及时整正。 

　　2、3 及时整修轨底坡及时整修轨底坡，使之符合规定的标准。 

　　3、 曲线钢轨病害 
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　　3.1 、曲线钢轨接头病害的原因 

　　(1)钢轨的位置不正确。 

　　钢轨在空间的位置不正确是造成钢轨磨耗的主要原因。由于钢轨位置不

正确，使里外股钢轨受力不均匀和钢轨偏压，列车行走不平稳产生附压力打

击钢轨而加速轨面磨耗。超高不合适，引起里外股钢轨受偏载和轮轨的不正

常接触，而加速了钢轨的磨耗。轨底坡不正确，使钢轨顶面与车轮踏面不相

吻合，钢轨顶面受偏压，也会加速钢轨磨耗。 

　　(2)养护不良造成钢轨磨耗。 

　　① 曲线不圆顺、方向不良，使列车通过时产生摇晃，这也会加速钢轨磨

耗。 

　　② 轨距超限，使车轮与钢轨的内接情况不好，增加行车阻力与摇晃，这

也会加速钢轨磨耗。 

　　③缓和曲线超高的递减距离不够，引起列车在缓和曲线运行时发生震动、

摇晃和冲击，使钢轨加速磨耗。 
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