
2023-2024 学年安徽省蚌埠四校高考数学倒计时模拟卷
注意事项:

1．答题前，考生先将自己的姓名、准考证号码填写清楚，将条形码准确粘贴在条形码区域内。

2．答题时请按要求用笔。

3．请按照题号顺序在答题卡各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试卷上答题无效。

4．作图可先使用铅笔画出，确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑。

5．保持卡面清洁，不要折暴、不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知实数 x ， y 满足约束条件
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2．椭圆是日常生活中常见的图形，在圆柱形的玻璃杯中盛半杯水，将杯体倾斜一个角度，水面的边界即是椭圆.现有

一高度为 12 厘米，底面半径为 3 厘米的圆柱形玻璃杯，且杯中所盛水的体积恰为该玻璃杯容积的一半（玻璃厚度忽略

不计），在玻璃杯倾斜的过程中（杯中的水不能溢出），杯中水面边界所形成的椭圆的离心率的取值范围是（    ）
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3．天干地支，简称为干支，源自中国远古时代对天象的观测.“甲、乙、丙、丁、戊、己、庚、辛、壬、癸”称为十天

干，“子、丑、寅、卯、辰、巳、午、未、申、酉、戌、亥”称为十二地支.干支纪年法是天干和地支依次按固定的顺序

相互配合组成，以此往复，60 年为一个轮回.现从农历 2000 年至 2019 年共 20 个年份中任取 2 个年份，则这 2 个年份

的天干或地支相同的概率为（    ）
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4．已知集合  22|A x y x   ，
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 ，则 A BI =(    )

A．[ 1 2] ， B．[ 1 2] ， C． ( 1 2] ， D． 2, 2  

5．执行如图所示的程序框图，当输出的 2S  时，则输入的S的值为(    )
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6．某四棱锥的三视图如图所示，该几何体的体积是（    ）
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7．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的左，右焦点分别为 1F 、 2F ，过 1F 的直线 l 交双曲线的右支于点 P，以双曲

线的实轴为直径的圆与直线 l 相切，切点为 H，若 1 13F P F H ，则双曲线 C 的离心率为（    ）
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8．已知集合    3 , * , 2 , *nM x x n N N x x n n N      ，将集合M N 的所有元素从小到大一次排列构成一

个新数列 nc ，则 1 2 3 35...c c c c    （    ）

A．1194 B．1695 C．311 D．1095

9．一个几何体的三视图如图所示，则这个几何体的体积为（   ）   
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10．设不等式组

2 0
0
0

x
x y
x y

 
  
  

，表示的平面区域为Ω ，在区域Ω 内任取一点  ,P x y ，则 P 点的坐标满足不等式

2 2 2x y  的概率为
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11．若复数 z 满足 (1 ) 3 4i z i   ，则 z 的虚部为（   ）
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，则（      ）

A． a b c  B． a c b  C．b c a  D． c a b 

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知  f x 为偶函数，当 0x  时， ( ) xf x e x  ，则 (ln 2)f  __________．

14．在《九章算术》中，将底面为矩形且有一条侧棱与底面垂直的四棱锥称之为阳马．如图，若四棱锥 P ABCD 为

阳马，侧棱 PA 底面 ABCD，且 3PA  ， 4BC AB  ，设该阳马的外接球半径为 R ，内切球半径为 r ，则

R
r

 __________．



15．  52

3

2 x
x


的展开式中 x 的系数为________.

16．设 x ， y 满足条件
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，则 2 3z x y  的最大值为__________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）某公司生产的某种产品，如果年返修率不超过千分之一，则其生产部门当年考核优秀，现获得该公司年

的相关数据如下表所示：

年份 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

年生产台数（万台） 2 3 4 5 6 7 10 11

该产品的年利润（百万元） 2.1 2.75 3.5 3.25 3 4.9 6 6.5

年返修台数（台） 21 22 28 65 80 65 84 88

部分计算结果：
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注：年返修率=
年返修台数

年生产台数

（1）从该公司年的相关数据中任意选取 3 年的数据，以 表示 3 年中生产部门获得考核优秀的次数，求 的分布列和

数学期望；

（2）根据散点图发现 2015 年数据偏差较大，如果去掉该年的数据，试用剩下的数据求出年利润 y （百万元）关于年

生产台数 x （万台）的线性回归方程（精确到 0.01）.

附：线性回归方程 ˆ ˆy bx a  中，
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18．（12 分）已知函数
1( ) ( 1) lnf x ax a x
x

    ， a R ．



（1）当 1a  时，讨论函数 ( )f x 的单调性；

（2）若 1a  ，当 [1,2]x 时，函数 2 3

4 1 2( ) ( )F x f x
x x x

    ，求函数 ( )F x 的最小值．

19．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中，直线  1 0y kx k   与抛物线C ：  2 4 0x py p  交于 A， B 两点，且

当 1k  时， 8AB  .

（1）求 p 的值；

（2）设线段 AB 的中点为 M ，抛物线C 在点 A处的切线与C 的准线交于点 N ，证明： / /MN y轴.

20．（12 分）为了解广大学生家长对校园食品安全的认识，某市食品安全检测部门对该市家长进行了一次校园食品安

全网络知识问卷调查，每一位学生家长仅有一次参加机会，现对有效问卷进行整理，并随机抽取出了 200 份答卷，统

计这些答卷的得分（满分：100 分）制出的频率分布直方图如图所示，由频率分布直方图可以认为，此次问卷调查的

得分 Z 服从正态分布  , 210N  ，其中 近似为这 200 人得分的平均值（同一组数据用该组区间的中点值作为代

表）.

（1）请利用正态分布的知识求 (36 79.5)P Z  ；

（2）该市食品安全检测部门为此次参加问卷调查的学生家长制定如下奖励方案：

①得分不低于 的可以获赠 2 次随机话费，得分低于 的可以获赠 1 次随机话费：

②每次获赠的随机话费和对应的概率为：

获赠的随机话费（单位：元） 10 20

概率
2
3

1
3

市食品安全检测部门预计参加此次活动的家长约 5000 人，请依据以上数据估计此次活动可能赠送出多少话费？

附：① 210 14.5 ；②若  2~ ,X N   ；则   0.6827P X        ，



 2 2 0.9545P X        ，  3 3 0.9973P X        .

21．（12 分）已知函数   e ex xf x ax   ， a R .

（1）讨论  f x 的单调性；

（2）若  f x 存在两个极值点 1x ， 2x ，证明：       1 2
1 2 2 e ex xf x f x a    .

22．（10 分）已知圆O： 2 2 1x y  和抛物线 E ： 2 2y x  ，O为坐标原点．

（1）已知直线 l和圆O相切，与抛物线 E 交于 ,M N 两点，且满足OM ON ，求直线 l的方程；

（2）过抛物线 E 上一点 0 0( , )P x y 作两直线 ,PQ PR 和圆O相切，且分别交抛物线 E 于 ,Q R 两点，若直线QR 的斜率

为 3 ，求点 P 的坐标．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

作出不等式组对应的平面区域，目标函数
2
1

yz
x





的几何意义为动点  ,M x y 到定点  1,2D  的斜率，利用数形结

合即可得到 z 的最小值．

【详解】

解：作出不等式组对应的平面区域如图：

目标函数
2
1

yz
x





的几何意义为动点  ,M x y 到定点  1,2D  的斜率，



当 M 位于
11,
2

A  
 

时，此时 DA的斜率最小，此时

1 2 52
1 1 4minz

 
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
．

故选 B．

【点睛】

本题主要考查线性规划的应用以及两点之间的斜率公式的计算，利用 z 的几何意义，通过数形结合是解决本题的关

键．

2、C

【解析】

根据题意可知当玻璃杯倾斜至杯中水刚好不溢出时，水面边界所形成椭圆的离心率最大，由椭圆的几何性质即可确定

此时椭圆的离心率，进而确定离心率的取值范围.

【详解】

当玻璃杯倾斜至杯中水刚好不溢出时，水面边界所形成椭圆的离心率最大.

此时椭圆长轴长为 2 212 6 6 5  ，短轴长为 6，

所以椭圆离心率

26 2 51
56 5

e     
 

，

所以
2 50,

5
e

 
 

 
.

故选：C

【点睛】

本题考查了橢圆的定义及其性质的简单应用，属于基础题.

3、B

【解析】

利用古典概型概率计算方法分析出符合题意的基本事件个数,结合组合数的计算即可出求得概率.

【详解】

20 个年份中天干相同的有 10 组（每组 2 个），地支相同的年份有 8 组（每组 2 个），从这 20 个年份中任取 2 个年份，

则这 2 个年份的天干或地支相同的概率 2
20

10 8 9
C 95

P 
  .

故选:B.

【点睛】

本小题主要考查古典概型的计算,考查组合数的计算,考查学生分析问题的能力,难度较易.

4、C



【解析】

计算 2, 2A     ，  1,2B   ，再计算交集得到答案.

【详解】

 22| 2, 2A x y x       ，  2{ | } ,
1

0 1 2x
x

B x 
 


  ，故 1( ]2A B I ， .

故选：C .

【点睛】

本题考查了交集运算，意在考查学生的计算能力.

5、B

【解析】

若输入 2S   ，则执行循环得
1 3 1 3, 2; , 3; 2, 4; , 5; , 6;
3 2 3 2

S k S k S k S k S k          

1 32, 7; , 8; , 9;
3 2

S k S k S k       结束循环，输出
3
2

S  ，与题意输出的 2S  矛盾；

若输入 1S   ，则执行循环得
1 1, 2; 2, 3; 1, 4; , 5; 2, 6;
2 2

S k S k S k S k S k          

11, 7; , 8; 2, 9;
2

S k S k S k       结束循环，输出 2S  ，符合题意；

若输入
1
2

S   ，则执行循环得
2 1 2, 2; 3, 3; , 4; , 5; 3, 6;
3 2 3

S k S k S k S k S k          

1 2, 7; , 8; 3, 9;
2 3

S k S k S k       结束循环，输出 3S  ，与题意输出的 2S  矛盾；

若输入
1
2

S  ，则执行循环得
12, 2; 1, 3; , 4; 2, 5; 1, 6;
2

S k S k S k S k S k           

1 , 7; 2, 8; 1, 9;
2

S k S k S k       结束循环，输出 1S   ，与题意输出的 2S  矛盾；

综上选 B.

6、D

【解析】

根据三视图知，该几何体是一条垂直于底面的侧棱为 2 的四棱锥，画出图形，结合图形求出底面积代入体积公式求它

的体积．

【详解】

根据三视图知，该几何体是侧棱 PA 底面 ABCD的四棱锥，如图所示：



结合图中数据知，该四棱锥底面为对角线为 2 的正方形，

高为 PA=2，

∴四棱锥的体积为
21 2 42

3 2 3
V     .

故选：D.

【点睛】

本题考查由三视图求几何体体积，由三视图正确复原几何体是解题的关键，考查空间想象能力．属于中等题.

7、A

【解析】

在 1 2PF F 中，由余弦定理，得到 2| |PF ，再利用 1 2| | | | 2PF PF a  即可建立 , ,a b c 的方程.

【详解】

由已知， 2 2 2 2
1 1| |HF FO OH c a b     ，在 1 2PF F 中，由余弦定理，得

1 1 1 2 1 2
2 2

2 1 2| 2 cos| PF F F PPF PF F FF F      2 24 2 39 2 bbb
c

c c    

2 24a b ，又 1 13 3PF HF b  ， 1 2| | | | 2PF PF a  ，所以 2 23 4 2b a b a   ，

3
2

b
a

 
2

2
131
2

b
a

e    ，

故选：A.

【点睛】



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/895221102340011140
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