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2023_2024学年广东省佛山市高三上册 10月联考数学试题

一、单选题

1．设集合 ，则（    ）{ 2 1, }, { 2, }M x x k k Z N x x k k Z       ∣∣

A．  B．  M N= M N

C．  D．N M M N 

2．已知复数 （ 为虚数单位），则 （    ）1 iz   i

5
7 4z




A． B． C． D．1 5 3 4

3．如图，在矩形 ABCD中，AB＝2，BC＝ ，E是 CD的中点，那么 （    ）3 AE DC 
 

A．4 B．2 C． D．13

4．已知函数 是 R上的偶函数，且满足 ，当 时，
 f x    4f x f x   0, 2x

，则 （    ） 2log 1y x     2019 2020f f 

A．1 B．-1 C．-2 D．2

5．已知椭圆 C： + =1的离心率为 ，则 C的长轴长为（    ）

2x
m

2

6
y

m 
3

2

A．8 B．4 C．2 D．42 2 2

6．曲线 与直线 有两个交点，则实数 的取值范围（　　）
2: 2C x y y   : 0l x y m   m

A． B．2 1 1 2m     2 1 2m  

C． D．1 2 2m     2 2m  

7．已知正项数列 的前 n项和为 ，且 ， ，则
 na nS 1 2a   2

1 13 2 3n n
n n n nS a S S    
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（    ）2023S 

A． B．
20233 1

20233 1
2

-

C． D．

20233 1
2
 20223 1

2


8．如图，某公园有一个半径为 2公里的半圆形湖面，其圆心为 O，现规划在半圆弧岸边取点

C、D、E，且 ，在扇形 区域内种植芦苇，在扇形 区域2 2DOE AOC COD     AOC COD

内修建水上项目，在四边形 区域内种植荷花，并在湖面修建栈道 和 作为观光线ODEB DE EB

路.当 最大时，游客有更美好的观赏感受，则 的最大值为（    ）DE EB DE EB

A． B．4 C． D．6
9
4

9
2

二、多选题

9．下列结论正确的有（    ）

A．若随机变量 ， 满足 ，则  2 1   ( ) 2 ( ) 1 D D 

B．若随机变量 ，且 ，则
 23,N  ( 6) 0.84 P  (3 6) 0.34  P 

C．若线性相关系数 越接近 1，则两个变量的线性相关性越强| |r

D．按从小到大顺序排列的两组数据：甲组：27，30，37，m，40，50；乙组：

24，n，33，44．48，52，若这两组数据的第 30百分位数、第 50百分位数都分别对应相等，

则 67m n 

10．现安排甲、乙、丙、丁、戊 5名同学参加 2022年杭州亚运会志愿者服务活动，有翻译、

导游、礼仪、司机四项工作可以安排，则以下说法正确的是（    ）

A．若每人都安排一项工作，则不同的方法数为 54

B．若每项工作至少有 1人参加，则不同的方法数为
4 1
5 4A C

C．如果司机工作不安排，其余三项工作至少安排 1人，则这 5名同学全部被安排的不同方

法数为
 3 1 2 2 3

5 2 5 3 3C C C C A

D．每项工作至少有 1人参加，甲、乙不会开车但能从事其他三项工作，丙、丁、戊都能胜
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任四项工作，则不同安排方案的种数是
1 2 3 2 3
3 4 3 3 3C C A C A

11．设函数 ，则下列说法正确的有（    ）
     ln ,

f x
f x x x g x

x


 

A．不等式 的解集为 ；
  0g x 

1 ,
e

  
 

B．函数 在 单调递增，在 单调递减；
 g x  0,e  ,e 

C．当 时，总有 恒成立；

1 ,1x
e

  
     f x g x

D．若函数 有两个极值点，则实数
    2F x f x ax   0,1a

12．如图甲，在矩形 中， ， ， 为 上一动点（不含端点），且满足将ABCD 2AB  1BC  E AB

沿 折起后，点 在平面 上的射影 总在棱 上，如图乙，则下列说法正AED△ DE A DCBE F DC

确的有（    ）

A．翻折后总有BC AD

B．当 时，翻折后异面直线 与 所成角的余弦值为

1
2

EB 
AE BC

1
3

C．当 时，翻折后四棱锥 的体积为

1
2

EB 
A DCBE

5 5
36

D．在点 运动的过程中，点 运动的轨迹长度为E F
1
2

三、填空题

13．在二项式 的展开式中，常数项是      ．

91
2

x
x

  
 

14．在 中，点 D是边 BC上一点，且 ， . ， ，则ABC 4AB  2BD 

11cos
16

B  6cos
4

C 

DC=           .
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15．在正四棱锥 中，已知 ， 为底面 的中心，以点 为球心作P ABCD 2PA AB  O ABCD O

一个半径为 的球，则平面 截该球的截面面积为          ．

2 3
3 PCD

16．希腊著名数学家阿波罗尼斯与欧几里得、阿基米德齐名他发现：“平面内到两个定点

的距离之比为定值 的点的轨迹是圆”.后来，人们将这个圆以他的名字命名，称为,A B  1  

阿波罗尼斯圆，简称阿氏圆.已知在平面直角坐标系 中， ， ，点 是满xOy  2,1A   2,4B  P

足 的阿氏圆上的任一点，则该阿氏圆的方程为                   ；若点 为抛物线

1
2

  Q

 上的动点， 在 轴上的射影为 ，则 的最小值为      .:E 2 4y x Q y H

1
2

 PB PQ QH

四、解答题

17．已知 中，角 A，B，C的对边分别是 a，b，c，且 ．ABC
1cos
2

a B b c 

(1)求角 A的大小；

(2)设 是 边上的高，且 ， ，求 的值．AD BC 2AD  2 3a  b c

18．如图，四棱柱 ABCD-A1B1C1D1中，M是棱 DD1上的一点，AA1⊥平面

ABCD，AB∥DC，AB⊥AD，AA1＝AB＝2AD＝2DC.

（1）若 M是 DD1的中点，证明：平面 AMB⊥平面 A1MB1；

（2）设四棱锥 M-ABB1A1与四棱柱 ABCD-A1B1C1D1的体积分别为 V1与 V2，求 的值．

1

2

V
V

19．已知各项均为正数的等比数列 的前 项和为 ，且 ；数列
 na n nS 2 3 4 4 52 , 2a a a S a   

满足 ．
 nb  

2

1
1 2

1 21,
n n

n nb n N
b b b b

     
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(1)求 和 ；na nb

(2)求数列 的前 n项和 ．
  2

1
2 logn nb a

  
    nT

20．随着《2023年中国诗词大会》在央视持续热播，它将经典古诗词与新时代精神相结合，

使古诗词绽放出新时代的光彩，由此，它极大地鼓舞了人们学习古诗词的热情，掀起了学习

古诗词的热潮.某省某校为了了解高二年级全部 1000名学生学习古诗词的情况，举行了“古诗

词”测试，现随机抽取 100名学生，对其测试成绩（）进行统计，得到样本的频率分布直方图

如图所示.

  

(1)根据频率分布直方图，估计这 100名学生测试成绩的平均数（单位：分）；（同一组中的

数据用该组区间的中点值为代表）

(2)若该校高二学生“古诗词”的测试成绩 X近似服从正态分布 ，其中 近似为样本
 ,169N  

平均数，规定“古诗词”的测试成绩不低于 87分的为“优秀”，据此估计该校高二年级学生中成

绩为优秀的人数；（取整数）

(3)现该校为迎接该省的 2023年第三季度“中国诗词大会”的选拔赛，在五一前夕举行了一场

校内“诗词大会”.该“诗词大会”共有三个环节，依次为“诗词对抗赛”“画中有诗”“飞花令车轮战”

，规则如下：三个环节均参与，在前两个环节中获胜得 1分，第三个环节中获胜得 4分，输

了不得分.若学生甲在三个环节中获胜的概率依次为 ， ， ，假设学生甲在各环节中是否

4
5

5
7

1
2

获胜是相互独立的.记学生甲在这次“诗词大会”中的累计得分为随机变量 ，求 的分布列和 

数册 . E 

（参考数据：若 ，则 ，
 2~ ,X N     0.6826P X       

， . 2 2 0.9544P X         3 3 0.9974P X       
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21．已知抛物线 ， 为 E上位于第一象限的一点，点 P到 E的准线 2: 2 0E y px p   04,P y

的距离为 5．

(1)求 E的标准方程；

(2)设 O为坐标原点，F为 E的焦点，A，B为 E上异于 P的两点，且直线 与 斜率乘积PA PB

为 ．4

（i）证明：直线 过定点；AB

（ii）求 的最小值．
FA FB

22．已知函数 ．
   21 2 ln 2 ,

2
f x x a x a x a    R

(1)当 时，求函数 的极值．1a   f x

(2)是否存在实数 ，对任意的 ，且 ，有 恒成立？若存在，a  0,m n , m n

   f m f n
a

m n


 


求出 的取值范围；若不存在，说明理由．a
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1．B

【分析】先判断出 为奇数集， 为整数集，从而可判断两者之间的关系.M N

【详解】∵集合 ，故 为奇数集.{ 2 1, }M x x k k Z   ∣ M

而 ，故 为整数集，{ 2, }N x x k k Z   ∣ N

∴ .M N

故选：B.

本题考查集合的包含关系，一般根据集合元素的特征确定出两个集合的包含关系，本题属于

基础题.

2．A

【分析】利用复数的运算化简复数 ，利用复数的模长公式可求得 的值.
5

7 4z

5
7 4z

【详解】因为复数 （ 为虚数单位），1 iz   i

则 ， 
 

  
5 3 4i5 5 5 3 4 i

7 4 7 4 1 i 3 4i 3 4i 3 4i 5 5z


    
     

因此， .

2 25 3 4 1
7 4 5 5z

             

故选：A.

3．B

【分析】利用 化简 ，再结合数量积的定义可求该式的值.AE AD DE 
  

AE DC
 

【详解】 , AD DEAE DC DC DC DCAD DE      
        

因为 ，故 .AD DC
 

0AD DC 
 

而 为 的中点，故 ，故 .E CD 1 2 cos 0 2D CE D    
 

2AE DC 
 

故选：B.

4．A

【分析】分别算出 和 的值，进一步求出 的值.(2019)f (2020)f (2019) (2020)f f

【详解】由题可知 是以 4为周期的周期函数，( )f x

，2(2019) ( 1 4 505) ( 1) (1 l) og (1 1) 1         f f f f
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，2(2020) (0 4 505) lo(0) g (0 1) 0f f f    

.(2019) (2020) 1  f f

故选：A．

本题考查函数周期性的应用，涉及到奇偶性，是基础题．

5．B

【分析】直接利用椭圆的标准方程性质和离心率的定义即可求解.

【详解】依题意，因为椭圆 C的离心率为 ，所以 = ，得 m=2，

3
2

6
6

m m
m
 


3
2

故长轴长为 2 =4 ．6m  2

故选：B.

6．B

【分析】根据题意，画出曲线 的图像，根据数形结合的方法求解，即可得出
2: 2C x y y  

结果.

【详解】由 可知 ，得到 ，即 ， ，
2 2x y y   0x  2 2 2 0x y y + +  22 1 1x y   0x 

作出曲线 的图像如下：
2: 2C x y y  

当直线 经过点 时，直线与曲线有两个交点，此时 ，解得: 0l x y m    0, 2A  2 0m 

；2m 

当直线与曲线相切时，圆心 到直线 的距离 ，
 0, 1 0x y m  

1 1
1

1 1 2
m m

d
 

  

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解得 或 ；2 1m = 2 1m   

因为直线 可化为 ，由截距 得 ，则 ，0x y m   y x m  0m  0m  2 1m =

此时直线与曲线只有一个交点；

故满足条件的实数 的取值范围为 .m 2 1 2m  

故选：B.

本题主要考查由直线与圆的位置关系求参数的问题，灵活运用数形结合的方法求解即可，属

于常考题型.

7．C

【分析】由 关系且 可得 ，利用累加法、等比数列前 n项和公式求,n na S 0nS  1 3n
n nS S  

.2023S

【详解】由题设 ，则 ，
 2

1 13 ( ) 2 3n n
n n n n nS S S S S      2 2

1 13 ( )n
n n n nS S S S   

又 都为正项，则 ，故 ，
 na 0nS  1 3n

n nS S  

所以 ，

2022
2022 2

2023 2022 3 2 2 1
3(1 3 )... 3 ... 3 3

1 3
S S S S S S 

          


所以 ，故 .

2023

2023 1 2023
3 32

2
S S S 

   
2023

2023
3 1

2
S 



故选：C

8．C

【分析】设 ，利用三角恒等变换、余弦定理求得 的表达式，结合二次函AOC   DE EB

数的性质求得正确答案.

【详解】设 ，则 ，AOC   2 , , π 4DOE COD BOE        

，则 、 为正数.
π π0 4 π,0 ,0 2
4 2

       
sin cos 2

在三角形 中，连接 ，由余弦定理得：ODE DE

，
24 4 2 2 2 cos 2 8 8cos 2 16sin 4sinDE             

在三角形 中，由余弦定理得：BOE

，
   2 24 4 2 2 2 cos π 4 8 8cos 4 16cos 2 4cos 2 4 1 2sinEB                 

所以 , 2 24sin 4 1 2sin 8sin 4sin 4DE EB           
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由于 ，所以当 时， 取得最大值，

2sin 0,
2


 

  
   

4 1sin
2 8 4

   
  DE EB

也即 时， 取得最大值为 .
1sin
4

AOC 
DE EB

21 1 98 4 4
4 4 2

       
 

故选：C

9．BC

【分析】由方差的性质判断 A；由正态分布的对称性判断 B；由相关系数的定义判断 C；根

据百分位数的定义判断 D.

【详解】对于 A，由方差的性质可得 ，故 A错误；
2( ) 2 ( ) 4 ( )D D D   

对于 B，由正态分布的图象的对称性可得 ，故 B正确；(3 6) ( 6) 0.5 0.34P P      

对于 C，由相关系数知识可得：线性相关系数 越接近 1，则两个变量的线性相关性越强，| |r

故 C正确；

对于 D，甲组：第 30百分位数为 30，第 50百分位数为 ，

37
2
m

乙组：第 30百分位数为 ，第 50百分位数为 ，则 ，n
33 44 77

2 2




30
37 77

2 2

n
m



 



解得 ，故 ，故 D错误；

30
40

n
m


  70m n 

故选：BC

10．AD

【分析】根据排列组合知识分别进行计算可得正确选项

【详解】对于 A，若每人都安排一项工作，每人有 4种安排方法，则有 种安排方法，A正54

确；

对于 B，先将 5人分为 4组，再将分好的 4组全排列，安排 4项工作，有 种安排方法，
2 4
5 4C A

B错误；
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对于 C，先将 5人分为 3组，有 种分组方法，将分好的三组安排翻译、导游、

3 1 2 2
5 2 5 3

2 2
2 2

C C C C
A A

 
 

 

礼仪三项工作，有 种情况，
3
3A

则有 种安排方法，C错误；

3 1 2 2
35 2 5 3
32 2

2 2

C C C C A
A A

 
 

 

对于 D，①从丙，丁，戊中选出 1人开车，②从丙，丁，戊中选出 2人开车，则有

种安排方法，D正确．
1 2 3 2 3
3 4 3 3 3C C A C A

故选：AD．

11．AC

【分析】由题意得 解析式，令 ，即可求得解集，即可判断 A的正误；利用导数( )g x ( ) 0g x 

判断 的单调性，即可判断 B的正误；若 ，则 ，令( )g x    f x g x
ln 1ln 0xx x

x


 

，利用导数求得 的单调性与最值，综合分析，即可判断

2 1( ) ln ln 1, ,1h x x x x x
e

     
  ( )h x

C的正误；由 有两个极值点，可得 在 有两个根，令 ，( )F x
ln 12 xa

x


 (0, )
ln 1( ) xm x

x




利用导数求得 的单调性与最值，即可判断 D的正误，即可得答案.( )m x

【详解】由题意得 ，则( ) ln 1f x x  
ln 1( ) ( 0)xg x x

x


 

对于 A：由 ，可得 ，解得 ，所以解集为 ，故 A正确；
ln 1( ) 0xg x

x


 
ln 1x  

1x
e


1 ,
e

  
 

对于 B： ，令 ，解得 x=1，
2 2

1 (ln 1) ln( )
x x xxg x

x x

     
( ) 0g x 

所以当 时， ，函数 为增函数，(0,1)x ( ) 0g x  ( )g x

当 时， ，函数 为减函数，故 B错误；(1, )x  ( ) 0g x  ( )g x

对于 C：当 时，若 ，则 ，

1 ,1x
e

  
     f x g x ( ) ( ) 0f x g x 

所以 ，即 ，

ln 1ln 0xx x
x


  2 ln ln 1 0x x x  

令 ，

2 1( ) ln ln 1, ,1h x x x x x
e

     
 

则 ，

2 1 1 1( ) 2 ln 2 lnh x x x x x x x
x x x

        
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