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2021 届高三理综试题

    本试卷分第一卷(选择题)和第二卷(非选择题)两局部。其中第二卷第 33～40 题为选考题，其它

题为必考题。考生作答时，将答案写在答题卡上，在本试卷上答题无效。

第一卷(共 126 分)

可能用到的相对原子质量〔原子量〕：H—1   C—12   O—16   F—19   Si—28   S—32   

Ca—40  Cu—64

一、选择题：此题包括 13 小题。每题 6 分，共 78 分，每题只有一个选项符合题意。

1．以下有关酶的实验设计思路正确的选项是

A．利用过氧化氢和过氧化氢酶探究温度对酶活性的影响

B．利用淀粉、蔗糖、淀粉酶和碘液验证酶的专一性

C．利用过氧化氢、新鲜的猪肝研磨液和氯化铁溶液研究酶的高效性

D．利用胃蛋白酶、蛋清和 pH 分别为 3、7、11 的缓冲液验证 pH 对酶活性的影响

2．2021 年诺贝尔生理学或医学奖揭晓，三位科学家因发现了细胞囊泡运输调控机制而获奖。所谓囊

泡运输调控机制，是指某些分子与物质不能直接穿过细胞膜，而是依赖围绕在细胞膜周围的囊泡

进展传递运输。囊泡通过与目标细胞膜融合，在神经细胞指令下可准确控制激素、酶、神经递质

等分子传递的恰当时间与位置。以下各项中，与囊泡的产生无直接关系的细胞构造是

A．内质网      B．高尔基体      C．细胞膜     D．核糖体

3. 六倍体普通小麦和黑麦杂交后获得种子,再经过秋水仙素处理,可以获得八倍体小黑麦(染色体数为

8N=56 条),据此可推断出

A. 黑麦的一个染色体组含有 14 条染色体

B. 黑麦属于二倍体,不可育

C. 秋水仙素作用于有丝分裂前期的细胞

D. 小黑麦产生的单倍体植株不可育

4. 某学校男女生比例为 1∶1,红绿色盲患者占 0.7%(患者中男∶女=2∶1),红绿色盲基因携带者(表现型正

常)占 5%,那么该校学生中 Xb 的频率是

A. 3.96%     B. 3.2%     C. 2.97%   D. 0.7%
5. 根据神经冲动通过突触的方式不同,突触可分为化学突触和电突触两种。电突触的突触间隙很窄,在突

触前末梢无突触小泡,间隙两侧的膜是对称的,形成通道,带电离子可通过通道传递电信号,如右图所

示,以下有关突触的说法不正确的选项是 

A. 神经冲动通过电突触的传递速度较化学突触快

B. 兴奋在化学突触和电突触中的传递都是单向的
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C. 兴奋通过化学突触时的信号转变为电信号→化学信号→电信号

D. 兴奋通过突触传递信息与细胞膜的功能有关

6．植物体的整个生命历程中，植物激素起到了关键作用，以下说法正确的选项是

A．根的向地性和茎的背地性是对生长素生理作用两重性的集中表达

B．脱落酸和赤霉素对植物体的作用具有相互拮抗的特点

C．在探究生长素类似物促进扦插枝条生根的最适宜浓度实验中，沾蘸法适用于蘸取低浓度的

生长素类似物

D．油菜开花时因气候原因未能完成正常授粉，可喷洒适宜浓度的生长素溶液以减少损失

7．化学与生活密切相关，以下有关说法正确的选项是

A．维生素 C 具有复原性，在人体内起抗氧化作用

B．糖类、蛋白质、油脂属于天然高分子化合物

C．煤经气化和液化两个物理变化过程，可变为清洁能源

D．制作航天服的聚酯纤维和用于光缆通信的光导纤维都是新型无机非金属材料

8．以下表达 I 和 II 均正确且有因果关系的是

选项 表达 I 表达 II

A NH4Cl 为强酸弱碱盐 用加热法除去 NaCl 中的 NH4Cl

B 溶解度：CaCO3＜Ca(HCO3)2 溶解度：Na2CO3＜NaHCO3

C SiO2 与 HF 反响 氢氟酸不能保存在玻璃瓶中

D Fe3+具有氧化性 用 KSCN 溶液可以鉴别 Fe3+

9. 以下离子方程式正确的选项是

A．Na2S2O3 溶液中参加稀盐酸：2S2O3
2－＋2H＋=SO4

2－＋3S↓＋H2O

B．磁性氧化铁溶于稀硝酸：3Fe3O4＋28H＋＋NO3
－ 9Fe3＋＋NO↑＋14H2O

2 溶液与标况下 Cl2: 2Fe2++ Cl2=2Fe3++2Cl-

D．向明矾溶液中滴加 Ba(OH)2 溶液，恰好使 SO4
2-沉淀完全：

2Al3++3SO4
2-+3Ba2++6OH -=2 Al(OH)3↓+3BaSO4↓

10．以下有关热化学方程式的表达正确的选项是

A．甲烷的燃烧热为 890.3 kJ·mol-1，那么甲烷燃烧的热化学方程式可表示为

CH4(g)+2O2(g) ====2CO2(g)+2H2O(g) ΔH = - 890.3 kJ·mol-1

B．C(石墨,s)====C(金刚石,s)　ΔH >0, 那么金刚石比石墨稳定

C．中和热为 ΔH =-57.4 kJ·mol-1,那么 1mol 稀硫酸和足量稀 NaOH 溶液反响的反响热就是中
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和热

D．S(g)+O2(g) ==== SO2(g)　ΔH1; S(s)+O2(g) ==== SO2(g)　ΔH2,  那么 ΔH1﹤ΔH2

11．25℃时，将 V1 ml 0.1 mol /L NaOH 溶液和 V2 ml 0.1 mol /L 的 CH3COOH 溶液充分混合，假设

混合后溶液呈中性，那么该混合溶液中有关粒子的浓度应满足的关系是

A．c (Na+)= c (CH3COO-)+c (CH3COOH)       B．c (Na+)＞c (CH3COO-)  

C．c (Na+) + c (H+)＝c (CH3COO-)            D．c (Na+)＝c (CH3COO-) 

12．有碘水，当通入足量 Cl2 完全反响后，共转移了电子,那么以下表达错误的选项是

A．该反响中 H2O 是反响物之一   B．氧化剂与复原剂的物质的量之比为 1∶5

C．氧化产物为 HIO3                   D．假设有 1 mol I2 参加氧化反响,转移 10 mol e-

13．一定条件下，将 3molA 和 1molB 两种气体混合于固定容积为 2L 的密闭容器中，发生如下反响：

3A(g)+B(g)  xC(g)+2D(s)。2min 末该反响到达平衡，生成 0.8molD，并测得 C 的浓度为

0.2mol/L。以下判断正确的选项是

B．A 的平均反响速率为 0.3mol/(L·s)

C．B 的转化率为 60%

D．假设混合气体的密度不再改变时，该反响不一定到达平衡状态

二、选择题:此题共 8 小题，每题 6 分.在每题给出的四个选项中，第 14-18 题只有一项符合题目要

求，第 19-21 题有多项符合题目要求。全部选对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分。

14．伽利略曾说过：“科学是在不断改变思维角度的探索中前进的〞。他在著名的斜面实验中，让小

球分别沿倾角不同、阻力很小的斜面从静止开场滚下，他通过实验观察和逻辑推理，得到的正

确结论有

A. 倾角一定时，小球在斜面上的速度与时间成正比

B. 倾角一定时，小球在斜面上的位移与时间成正比

C. 斜面长度一定时，小球从顶端滚到底端时的速度与倾角无关

D. 斜面长度一定时，小球从顶端滚到底端所需的时间与倾角无关

15．如图甲所示，一物块置于水平地面上。现用一个与竖直方向成 θ 角的力 F 拉物块，使力 F 沿顺

时针方向转动，并保持物块始终沿水平方向做匀速直线运动；得到拉力 F 与 θ 变化关系图线如

图乙所示，根据图中信息可知物

块与地面之间的动摩擦因数为

    A.         B.     
2
1

2
3
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R2
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R3

A
 

M 电动机

C.    D. 32 
2

13 

16. 如下图，一轻质弹簧，一端系在竖直放置的半径为的圆环顶点 P，另一端系一质量为的小球，小

球穿在圆环上做无摩擦的运动。设开场时小球置于 A 点，弹簧处于自然状态。当小球运动到最

低点时速率为 1m/s,

对圆环恰好没有压力。以下分析正确的选项是：(g=10m/s2)

A. 从 A 到 B 的过程中，小球的机械能守恒

B. 小球过 B 点时，弹簧的弹力为 0.2N 

C. 

D. 
17．如下图：汽车电动机启动时车灯会瞬间变暗，在翻开车灯的情况下，电动机未启动时电流表读数为

10A，电动机启动时电流表读数为

58AΩ，电流

表内阻不计，那么因电动机启动，车灯的电功率降低了

(设灯丝电阻不随温度而变化)

A. 35.8W       B. 

C. 48.2W       D. 

18．图示电路中，电源电动势为 ε，内阻为 r，R1、R2 为定值电阻，R3 为可变电阻，C 为电容器。在可

变电阻 R3 由较小逐渐变大的过程中,以下说法中正确的选项是

A. 电容器的带电量在逐渐减小

B. 流过 R2 的电流方向是由上向下

C. 电源的输出功率变大

19．如下图，水平面绝缘且光滑，一绝缘的轻弹簧左端固定，右端有一带正电荷的小球，小球与弹簧不

相连，空间存在着水平向左的匀强电场，带电小球在电场力和弹簧弹力的作用下静止，现保持电

场强度的大小不变，突然将

电场反向，假设将此时作为计时起点，那么以下描述速度

与时间、加速度与位移之间变化关系的图象正确的选项是

v

Q

P

C

A

B
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20．如下图，直角三角形 ABC 区域中存在一匀强磁场，比荷一样

的两个粒子〔不计重力〕沿 AB 方向射入磁场，分别从 AC 边上

的 P、Q 两点射出，那么

A. 从 P 点射出的粒子速度大

B. 从 Q 点射出的粒子速度大

C. 从 Q 点射出的粒子在磁场中运动的时间长

D. 两个粒子在磁场中运动的时间一样长

21．如下图，电源电动势 E=2V，内阻 r=0.5Ω。金属棒质量 m=kg，电阻 R=0.5Ω, 金属棒与导轨间的动

摩擦因数 μ=0.5,有效长度 L=，靠在导轨的外面。为使金属棒不滑动，需加一个垂直金属棒，与

导轨所在平面夹角成 370 且向里的磁场。那么以下判断正确的选项是〔设金属棒与导轨的最大静

摩擦力等于滑动摩擦力，g=10m/s2，sin370=0.6  cos370=0.8〕

第二卷(必考题 129 分，选考题 45 分，共 174 分)

三、非选择题：包括必考题和选考题两局部。第 22—32 题为必考题，每个试题考生都做答；第 33

题—39 题为选考题，考生根据要求作答。

(一)必考题(共 129 分)

22.〔8 分〕

某实验探究小组的同学准备测量电炉丝的电阻率，他们首先用螺旋测微器测出一段电炉丝的直径

和长度如下图，那么该电炉丝的直径为_______mm.长度为________mm. 该小组同学又从标称为“220v  

500w〞、“220v  300w〞、“220v  25w〞的 3 个电炉中任选一个，正确使用多用电表欧姆×10 挡测

量其阻值，结果如下图，那么该电炉的阻值是     Ω，标称功率为

     w。
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AV
R

R

0

a b

cd

e
E  

r

23.〔7 分〕

0，实验电路如下图

〔1〕请按电路原理图把实物电路画线代导线连接起来。

〔2〕该同学顺利完成实验，测定以下数据根据数据在下面坐标图中画出 U—I 图，由图知：电池

的电动势为        ，内阻为         。

〔3〕考虑电表本身电阻对测量结果的影响，造本钱实验的系统误差的原因是:        

                                  。

  〔4〕实验所得的电池的电动势和内阻的测量值与真实值比拟，E 测          E 真，

r 测       r 真〔填“＜〞、“＝〞或“＞〞〕。

24. (14 分)

如下图，用长为 2L 的绝缘轻杆连接两个质量均为 m 的带电小球 A 和 B 置于光滑绝缘的水

平面上，A 球的带电量为+2q，B 球的带电量为-3q，构成一个带电系统〔它们均可视为质点，也不考

虑两者间相互作用的库仑力〕。现让小球 A 处在有界匀强电场区域 MPNQ 内。虚线 MP 位于细杆的

中垂线上，虚线 NQ 与 MP 平行且间距足够长．匀强电场的电场强度大小为 E，方向水平向右．释

放带电系统，让它从静止

开场运动，忽略带电系统运动过程中所产生的磁场影响。

求：〔1〕带电系统运动的最大速度为多少？

I/

A

0.1

0

U/

V

R

0

+

-
V

A

+

-
+ -
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空气 辉铜矿样品

碱石灰

KMnO4和 KOH溶

液

玻璃丝

250ml

蒸馏水①

〔2〕带电系统运动过程中，B 球电势能增加的最大值多少？

〔3〕带电系统回到初始位置所用时间为多少？

25.(18 分) 

如下图，一辆载重卡车沿平直公路行驶，车上载有质量均为 m 的 A、B 两块长方体水泥预

制件，预制件左端与车厢前挡板的距离为 L，A、B 间以及 B 与车厢间的动摩擦因数分别为 μ1、μ2

〔μ1<μ2〕。卡车以速度 v0 匀速行驶时因前方出现障碍物而制动并做匀减速直线运动，各接触面间的

最大静摩擦力等于滑动摩擦力。问：

〔1〕卡车制动的加速度满足什么关系时，预制件

A 相对 B 滑动,而 B 相对车厢底板静止？

〔2〕制动后为保证司机平安，需使预制件不与车

厢前挡板碰撞，那么从卡车开场制动到停顿所经历的时

间应满足什么条件？

26.(15 分)

工业上为了测定辉铜矿〔主要成分是 Cu2S〕中 Cu2S 的质量分数，设计了如图装置。实验时按

如下步骤操作：

A. 连接全部仪器，使其成为如图装置，并检查装置的气密性。

B. 称取研细的辉铜矿样品。

C. 将称量好的样品小心地放入硬质玻璃管中。

D. 以每分钟 1L 的速率鼓入空气。

E.将硬质玻璃管中的辉铜矿样品加热到一定温度,发生反响为:Cu2S+O2=SO2 +2Cu。

24 标准溶液滴定至终点。按上述操作方法重复滴定 2—3 次。

试答复以下问题：

〔1〕装置①的作用是_________________；装置②的作用是____________________。

〔2〕假定辉铜矿中的硫全部转化为 SO2，并且全部被水吸收，那么操作 F 中所发生反响的化学

B
A

L
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方程式为                               ，当产生______________________________ _的现象时

可判断滴定已经到达终点。

〔3〕假设操作 F 的滴定结果如下表所示，那么辉铜矿样品中 Cu2S 的质量分数是_________。

标准溶液的体积滴定

次数

待测溶液的

体积/mL 滴定前刻度/mL 滴定后刻度/mL

1

2

3

〔4〕本方案设计中由一个明显的缺陷影响了测定结果〔不属于操作失误〕，你认为是   

                                                       〔写一种既可〕。

〔5〕在常温下 FeS 的 Ksp＝ 6 . 25 × 10 －18, H2S 饱和溶液中 c (H＋〕与 c (S2－〕之间存在如下

关系： c2 (H＋) ·〔S2－) = 1 . 0×10－22 。在该温度下，将适量 FeS 投入硫化氢饱和溶液中，欲使溶

液中〔Fe2+〕为 lmol/L，应调节溶液的 c〔H 十〕为__________________。　　

27.(14 分)

A、B、C、X 是中学化学常见物质,均由短

周期元素组成,转化关系如图。

请针对以下三种不同情况答复:

〔1〕假设 A、B、C 中均含同一种常见金属元素,该元素

在 C 中以阴离子形式存在,将 A、C 的水溶液混合可得 B 的白色胶状沉淀。

①A 中含有的金属元素在元素周期表中的位置为__________，向水中参加 X 物质，X 对水的电

离平衡的影响是         〔填“促进〞、“抑制〞或“无影响〞〕 。

②A 与 C 的水溶液混合后生成 B 反响的离子方程式为                          。

〔2〕假设 A 为固态非金属单质,A 与 X 同周期,同时 A 在 X 中燃烧,产生白色烟雾,常温常压下 C

为白色固体,B 分子中各原子最外层均为 8 电子构造。

①假设 A 为该元素的白色固体单质，那么 1mol A 单质中含共价键数目为    NA ,B 的电子式为

___________。

②X 与水反响的离子方程式为                                  。

〔3〕假设 A、B、C 的焰色反响呈黄色,水溶液均为碱性,常温下,X 为气态酸性氧化物。

①A 中所含有的化学键类型是_____________________。

②C 溶液中离子浓度由小到大的顺序是__    _________________               。

28.〔14 分〕研究和开发 CO2 和 CO 的创新利用是环境保护和资源利用双赢的课题。
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〔1〕CO 可用于合成甲醇。在体积可变的密闭容器

中充入 4molCO 和 8molH2，在催化剂作用下合成甲醇：

CO〔g〕+2H2〔g〕 CH3OH〔g〕(Ⅰ)，平衡时 CO

的转化率与温度、压强的关系如右图所示：

①该反响的逆反响属于________反响；〔填“吸热〞或

“放热〞〕。

②在 0.1Mpa 、100℃的条件下，该反响到达平衡时容

器体积为开场容器体积的_________倍。〔结果保存两位小数点〕

③在温度和容积不变的情况下，再向平衡体系中充入 4molCO，8molH2，到达平衡时 CO 转化

率_______〔填“增大〞，“不变〞或“减小〞〕， 平衡常数 K_______〔填“增大〞，“不变〞或“减小〞〕。

〔2〕在反响(Ⅰ)中需要用到 H2 做反响物，以甲烷为原料制取氢气是工业上常用的制氢方法。：

CH4〔g〕+ H2O〔g〕= CO〔g〕+3H2 kJ·mol-1

CH4〔g〕+ CO2〔g〕= 2CO〔g〕+2H2 kJ·mol-1

那么 CH4 和 H2O〔g〕反响生成 CO2 和 H2 的热化学方程式为：                          。

〔3〕在反响(Ⅰ)中制得的CH3OH 即可以做燃料，还可以与氧气组成碱性燃料电池，电解质溶

液 是 20％ ～ 30％ 的 KOH溶 液 。 那 么 该 燃 料 电 池 放 电 时 ： 负 极 的 电 极 反 响 式 为

_______________________________。

29.〔9 分〕

宁夏贺兰山国家级自然保护区是岩羊集中栖居的地方，种群密度居世界之首。在保护区的每一个

沟道里，几十只、上百只的成群岩羊经常可见。请答复以下问题。

〔1〕为调查保护区中岩羊的种群密度，研究人员在 1km2 范围内，第一次捕获并标记 12 只岩

羊，放归后，第二次捕获 10 只，其中有标记的 7 只，那么该种群密度是        只/km2。假设

有标志物脱落，那么会导致种群密度估算结果     〔偏小/偏大〕。以上调查岩羊种群密度的方

法称为              。

〔2〕岩羊是恒温动物，同化的能量中只有 2%左右用于自身的                  ，大多数

在呼吸作用中以      的形式散失。

〔3〕岩羊的天敌能够依据岩羊留下的气味去猎捕后者，岩羊同样也能够依据天敌的气味或行

为躲避猎捕。可见，信息传递能够调节          ，以维持生态系统的稳定。

〔4〕贺兰山自然保护区受到轻度污染后很快恢复原样，这说明生态系统具有        能力，其根

底是            调节。

30.〔10 分〕

某岛屿居民与该岛上的植物、兔、鼠、鼬和鹰构成的食物网如以下图。某个时期，当地居民大量

捕杀鼬，导致岛上鼠种群爆发，随后由鼠疫杆菌引起的鼠疫通过跳蚤使人感染。
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