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一、单质硫

1．自然界中硫元素的存在

(1)游离态：存在于             附近或地壳的岩层里．火山喷口
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2．物理性质

硫单质俗称：         ，颜色状态：                 ，溶解性：       

     溶于水，      溶于酒精，     溶于CS2.

硫黄 黄色晶体

不 微 易
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3．化学性质

(3)与强氧化剂反应．与浓硫酸反应的化学方程式为：

                                                                      .
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二、二氧化硫和三氧化硫

1．二氧化硫

(1)物理性质

无色     刺激性      有毒 比空气大    易溶于水

第8页,共73页，2024年2月25日，星期天



(2)化学性质
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1．SO2使溴水、酸性KMnO4溶液褪色，是体现了SO2

的漂白性吗？

提示：不是，SO2被溴水、KMnO4氧化，体现了其

还原性．
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2．三氧化硫

(1)物理性质

熔点为16.8℃，沸点为44.8℃，常温下为    态，标准状

况下为    态．

(2)化学性质

液

固
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三、硫的氧化物对大气的污染

1．来源：                        的燃烧及                 的冶炼．

2．危害：危害人体健康，形成           (pH小于       )．

3．治理：燃煤          ，改进燃烧技术等．

含硫化石燃料 金属矿物

酸雨 5.6

脱硫
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四、硫酸

1．物理性质

H2SO4      挥发，     溶于水，浓H2SO4溶于水     热．所

以稀释浓H2SO4时：将浓H2SO4                     注入水中并

                 ．

不 易 放

沿器壁慢慢

不断搅拌
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2．稀H2SO4具有酸的通性
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3．浓H2SO4的特性
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2．浓H2SO4与蔗糖的脱水性实验时，为什么会闻到

刺激性气味？

提示：
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1．下列关于硫及其化合物的说法中正确的是          (　　)

       A．自然界中不存在游离态的硫

       B．二氧化硫的排放会导致产生光化学烟雾

       C．二氧化硫能使滴有酚酞的氢氧化钠溶液褪色，体

              现了其漂白性

       D．浓硫酸可用来干燥SO2、CO、Cl2等气体
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解析：自然界中存在游离态的硫；排放二氧化硫会污

染空气形成酸雨，但不会导致产生光化学烟雾；二氧

化硫能使滴有酚酞的氢氧化钠溶液褪色，体现了酸性

氧化物的性质；浓硫酸具有吸水性，可干燥SO2、CO

、Cl2等气体．

答案：D

第18页,共73页，2024年2月25日，星期天



2．(2011·皖南模拟)下列说法正确的是    (　　)

A．SO2能使酸性KMnO4溶液迅速褪色

B．可以用澄清石灰水鉴别SO2和CO2

C．硫粉在过量的纯氧中燃烧可以生成SO3

D．少量SO2通过浓的CaCl2溶液能生成白色沉淀
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解析： SO2中硫为＋4价，具有较强的还原性．在酸性

条件下SO2能使酸性KMnO4溶液迅速被还原而褪色；

SO2、CO2通入澄清的石灰水中，均生成白色沉淀，气

体过量沉淀消失；S在O2中燃烧的产物只为SO2；SO2

的水化物是H2SO3，H2SO3的酸性比盐酸弱，因此SO2

不能与CaCl2溶液反应．

答案：A
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3．在下图所示的实验装置中，实验开始一段时间后，观察

到的现象不正确的是          (　　)
.

A．苹果块会干瘪　　　　　B．胆矾晶体表面有“白斑”

C．小试管内有晶体析出        D．pH试纸变红
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解析：浓硫酸具有吸水性，会吸收试管内空气中的水

蒸气，造成空气中水分减少，苹果块、胆矾晶体、饱

和硝酸钾溶液均会失水，导致苹果块干瘪、胆矾晶体

表面有“白斑”、小试管内有晶体析出．浓硫酸具有脱

水性，会使pH试纸炭化变黑．

答案：D
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4．(2010·南京模拟)检验某未知溶液中是否含有SO    的下

列操作中最合理的是      (　　)

A．加入硝酸酸化的Ba(NO3)2

B．先加HNO3酸化，再加Ba(NO3)2溶液

C．先加盐酸酸化，再加BaCl2溶液

D．加入盐酸酸化了的BaCl2溶液
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答案：C
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5．下列A～I九种物质之间的转化关系如图所示，其中部

分生成物或反应条件已略去．已知A在常温下为黑色

固体单质，常温下C、E、F都是无色气体．

第25页,共73页，2024年2月25日，星期天



请回答下列问题：

(1)C的固体名称________，F的化学式是_____________．

(2)A与B反应的化学方程式是_______________________．

(3)G与H反应的离子方程式是______________________；

E转变为H和I的离子方程式是______________________．
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[例1]　下列溶液能够区别SO2和CO2气体的是      (　　)

①澄清石灰水　②H2S溶液　③酸性KMnO4溶液　④氯

水　⑤品红溶液

A．①②③　　　　　　　　　B．②③④

C．除①以外         D．全部
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[答案]　C

[名师精析]　SO2和CO2都属于酸性氧化物，都能使澄清

石灰水变浑浊，气体过量时又变澄清，不能区分．

SO2具有氧化性，能将H2S溶液氧化生成硫单质(有黄色

沉淀生成)；SO2也具有还原性，能被酸性KMnO4溶液

和氯水氧化(溶液褪色)；SO2还具有漂白性，能使品红

溶液褪色，而CO2没有这些性质．所以可以用②③④⑤

来区别SO2和CO2.
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        SO2使①酸性KMnO4溶液，②氯水，③品红溶液，

④含有酚酞的NaOH溶液褪色，但褪色原理不同．①②

体现SO2的还原性，③体现SO2的漂白性，④体现SO2

的酸性．
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1．检验SO2气体中是否混有CO2气体，可采用的方法是

  (　　)

A．通过品红溶液

B．通过澄清石灰水

C．先通过NaOH溶液，再通过澄清石灰水

D．先通过酸性KMnO4溶液，再通过澄清石灰水
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解析：用澄清石灰水检验CO2的存在时，一定要排除SO2

的干扰，即先用酸性KMnO4溶液除去SO2后，再用澄清

石灰水检验CO2的存在．

答案：D
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