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1 总则

1.0.1 为了规范石油工业用热塑性塑料内衬玻璃钢复合管（以

下简称复合管）的设计、施工及验收技术要求，做到技术先进、

经济合理和安全可靠，运行、管理及维护方便，特制定本规范。

1.0.2 本规范适用于采用现行行业标准《石油天然气工业用非金属

复合管第7部分：热塑性塑料内衬玻璃钢复合管》 SY/l唱“12.7

生产的复合管管道工程设计、施工及验收。

1.0.3 本规范适用于油气田新建、扩建和改建的站外埋地复合

管管道工程。

1.0.4 复合管管道设计、施工及验收除应符合本规范外，尚应

符合国家现行有关标准的规定。



2 术语

2.0.1 热塑性塑料内衬玻璃钢复合管 thermoplastic lined 

glass fiber reinforced plastics composite pipes 

以预浸热固性树脂的纤维连续缠绕在以热塑性塑料挤出成

型的内衬管上，经加热固化形成的复合管。

2.0.2· 热塑性塑料 thermoplastics 

在特定的温度范围内，能反复加热软化和冷却变硬并可以

再回收利用的塑料。

2.0.3 玻璃钢 glass fiber reinforced plastics 

以玻璃纤维为增强材料，以热固性树脂为基体的一种复合
材料，也称为玻璃纤维增强塑料。
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3 基本规定

3.0.1 复合管的选用应根据输送介质的特性、工艺参数、运行

维护要求和敷设条件等因素，经技术经济比选确定。
3.0.2 复合管使用条件应符合下列要求：

1 输送介质为原油（含油、气、水）、清水、含油污水和
聚合物水溶液等二

2 内衬层为聚氯乙烯、氯化聚乙烯、氯化聚氯乙烯、聚乙
烯、聚丙烯的复合管设计温度不应高于 70℃。

3 内衬层为改性聚丙烯的复合管输送原油时设计温度不应
高于 70℃，输水时设计温度不应高于 80℃。

4 集油、掺水（热洗）管道工作压力不宜大于 lOMPa g 注

水、注聚合物管道工作压力不宜大于 25MPa。

3.0.3 不宜用于人口密集区和井场等作业频繁的区域。
3.0.4 复合管的主要性能参数宜符合下列规定：

1 管材内壁当量绝对粗糙度不大于 0.001 。
2 线性热膨胀系数为 18.4 × 10-6℃一1 ～ 24.8 × 10-6℃－1 。

3.0.5 复合管管道及其附属构筑物、穿跨越和沟壁支撑以及在
特殊地区的设计、施工及验收，应符合现行国家二行业和地方
有关安全、劳动保护、环境保护和文物保护等方面的标准和规
范的规定。
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4 复合管管材及管件

4.0.1 复合管的公称压力、尺寸及壁厚应符合表 4.0.1 的要求。

表 4.0.1 复合管的公称压力、尺寸及壁厚

公称压力 内径 结构层最小壁厚 内衬层最小壁厚

(MPa) (mm) (mm) (mm) 

40 2 2 

50 2 2 

65 2 2 

76 2 2 

100 2 2 

1.6 125 2 2 

150 2 2 

200 2 2 

250 2 2.1 

300 2.3 2.5 

350 2.7 2.9 

40 2 2 

50 2 2 

65 2 2 

76 2 2 

100 2 2 

2.5 125 2 2 

150 2 2 

200 2.4 2 

250 3.0 2.4 

300 3.6 2.9 

350 4.2 3.4 
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续表 4.0.1

公称压力 内径 结构层最小壁厚 内衬层最小壁厚

(MPa) (mm) (mm) (mm) 

40 2 2 

50 2 2 

65 2 2 

76 2.3 2 

100 2.9 2 
6 

125 3.7 2 

150 4.4 2 

200 5.9 2.6 

250 7.2 3.2 

300 8.7 3,8 

350 10.1 4.5 

40 2.1 2 

50 2.5 2 

65 3.2 -2 

76 3.8 2 
10 

100 4.9 2 

125 6.1 2 

150 7.4 2.3 

200 9.8 3 

40 3.3 2 

50 4.1 2 

65 5.2 2 

76 6.0 2 
16 

100 7.8 2 

125 9.8 2.2 

150 11.8 2.7 

200 15.6 3.6 

40 4.1 2 

20 50 5.1 2 

65 6.5 2 
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续表 4.0.1

公称压力 内径 结构层最小壁厚 内衬层最小壁厚
(MPa) (mm) (mm) (mm) 

76 7.5 2 

100 9.8 2 
20 

125 12.3 2.4 

150 14.7 2.9 

40 5.2 2 

50 6.3 2 

65 8.1 2 
25 

76 9.4 2 

100 12.2 2.1 

125 15.4 2.6 

注：复合管的标准长度宜为 8m，长度允许偏差为＋25mm。如有特殊长度要求，

可向制造商提出。

4~0.2 接头宜由外螺纹接头管、螺母和套筒构成i 其典型接头

如图 4.0.2 所示。

外螺纹接头

图 4.0.2 复合管接头结构图

4.0.3 复合管的内径设计选用范围应为 DN40 ～ DN350。

4.0.4 复合管管材及管件的防腐保温应符合下列规定：

1 复合管保温结构应由复合管、绝热层和防护层及防水帽
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组成，宜在工厂预制。

2 复合管保温前应对复合管外表面进行清洁处理，复合管

外表面与绝热层及防护层应结合紧密。

3 接头外防腐要求应按现行国家标准《钢制管道外腐蚀控

制规范》 GB/T 21447 执行。

4 绝热层厚度应按现行国家标准《工业设备及管道绝热工

程设计规范》 GB 50264 计算确定，不宜小于 20mm。

5 绝热层的闭孔发泡保温宜采用聚氨醋发泡材料。材料导

热系数不应大于 0.04WI (m · K），密度不应小于 45kg/m3 。

6 防护层宜采用聚乙烯材料，聚乙烯性能应符合现行国家

标准《埋地钢质管道防腐保温层技术标准》 GB/T 50538 的规

定。

7 预制保温管的端头应安装防水帽，防水帽性能及安装应

符合现行国家标准《埋地钢质管道防腐保温层技术标准》 GB/T
50538 的规定。

8 补口处保温结构可采用现场聚氨醋发泡成型，或预制保
温瓦块，防护层宜采用辐射交联聚乙烯热收缩带。辐射交联聚
乙烯热收缩带性能及安装应按现行国家标准《埋地钢质管道防
腐保温层技术标准》 GB/T 50538 执行。

9 防腐保温管不宜长期受阳光照射及雨淋，露天存放不应
超过 3 个月 3 超过 3 个月以上露天存放时宜用篷布遮盖。

10 保温管的质量检验应按现行国家标准《埋地钢质管道
防腐保温层技术标准》 GB/T 50538 的相关要求执行。
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5 管道计算

5.0.1 供、注水管道的水力坡降可按下式计算：

i = 0.000915×笋（5.0.1)
式中： i一一水力坡降 z J 

Q－一计算流量（m3/s) ; 

4一一管道计算内径（m）。

5.0.2 集油管道的压降可按下式计算：

[H1P1 +(l-H1）启］gsinθ ＋A.n~ 
T (5.0.2) 

11p= 1 一［H1P1 +(l-H1)pg]VmVsg . .LJ 

p 

式中： /).p-1昆输管道压降（Pa) ; 

HL一一「截面含液率，无因次，其值可按流态（分离流、
过渡流、间歇流和分散流）经计算确定 z

ρ「一液相的密度（kg/m3) ; 

向一一气相的密度（kg/m3) ; 

g 一一重力加速度（9.81m/s2) ; 

。一一管道倾角（流体上坡lθ为正，下坡为负，水平管

θ ＝ 0)' （℃） ; 

Ani－混输摩阻系数，可根据无滑脱水力摩阻系数λ。、含

液率H1 和无滑脱含液率R1，经计算确定 z

Vm一一－气液混合物平均流速（m/s) ; 

Gm一一气液混合物质量流量（kg/s) ; 

L一一一管道长度（km) ; 

d一一管内径（m) ; 
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Vsg－一气相折算流速（m/s) ; 

F一一管道内介质的平均绝对压力（Pa）。

采用软件工具计算时，多种倾角的油气混输管道计算均可

选用贝格斯一布里尔法。

5.0.3 输送聚合物水溶液管道压降可按下式计算：

年 ＿ 4LK(3n+ly (32qf 
-4 l~） nn·D3月＋1 (5.0.3) 

式中： D.p－管道压降（Pa) ; 

L－一管线长度（m) ; 

K－一稠度系数（Pa . sn），应通过实验确定 g

n一一流变行为指数， n<l，无量纲，应通过实验确定 g

q－一流量（m3/s) ; 

D－一管道内径（m）。

5.0.4 管道热力计算：

1 管道的沿程温度可按下式计算：

ι ＝ lo +(t1 -t加1 (5.0.4-1) 

式中： fx－一管道沿线任意点的流体温度（℃）；

to－一管外开销踱（睡也管道取管中JLl新跚阻）（℃） ; 

ti一一管道计算段起点的流体温度（℃）；

e－一自然对数底数，宜按 2.718 取值 g

G一一常数；

x一一管道计算段起点至沿线任意点的长度（m）。

2 常数 α 可按下式计算：
rcKD 

α ＝－一一－
qmC 

式中： K－一总传热系数［W/ (m2 ·℃） ] ; 

D一一管道外径（m) ; 

qm一一质量流量（kg/s) ; 

c－一比热容 ［JI (kg· ℃）］。

(5.0.4-2) 
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3 埋地管道总传热系数K的确定：

1）应通过实测有关数据经计算确定，或按相似条件下

的运行经验确定。

2）在不能获得实测资料进行计算时，硬质聚氨醋泡沫塑

料保温管道的总传热系数可按照国家标准《油田油

气集输设计规范》 GB· 50350-2015 中附录 E 选取。

5.0.5 复合管直管段的管道强度校核可按下式计算：

KpD 
δ ＝一一 (5.0.5) 

2σ 

式中： δ一一复合管结构层壁厚（mm);

p一一设计压力（MPa) ; 

D一一内衬管外径（mm);

σ－一静压试验设计应力基准· (MPa），一般取 320MPa;

K一一安全系数，一般取 3。
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6 管道设计

6.0.1 复合管管顶埋深不应小于 0.8m。

6.0.2 多条管道敷设应符合以下规定：

1 复合管不宜与金属管道同沟敷设。必须同沟敷设时，复
合管与金属管道的净距不宜小于 400mm，且宜用细土分开。

2 同一管沟内敷设多条复合管时，相邻管道间距应符合表
6.0.2 规定的最小水平净距要求。

表 6.0.2 管道最小水平净距（mm〕

内径
内径

40 50 65 76 100 125 150 ~ 350 

40 200 200 200 200 200 300 400 

50 200 200 200 200 200 300 400 

65 200 200 200 200 200 300 400 

76 200 200 200 200 200 300 400 

100 200 200 200 200 200 300 '400 

125 300 300 300 300 300 300 400 

150 ~ 350 400 400 400 400 400 400 一 400

6.0.3 复合管穿跨越应符合下列规定：

1 穿跨越河流、沟渠、铁路和公路段应采用钢管或加保护
套管。套管内应安装隔离支架，套管两端应伸出路基坡脚 2.0m,

套管两端环空宜采用长度不小于 150mm 的沥青麻刀塞紧，外面

用添加 3% ～ 5%防水剂的防水水泥砂浆封堵，封堵长度不宜小
于50mm。

2 管道穿跨越应符合现行国家标准《油气输送管道穿越工



程设计规范》 GB 50423 和《油气输送管道跨越工程设计标准》

GB 50459 的规定。

3 复合管与其他管道交叉敷设时，复合管宜从横管下面穿

越，相互垂直净距应大于 300mm，且不应小于复合管外径；从

横管上面穿越，相互垂直净距宜大于 200mm。当穿越介质温度

高于 100℃的热力管道时，应加隔热垫板。

6.0.4 复合管连接应符合下列要求：

1 复合管之间应采用螺纹管箍连接，连接形式如图 6.0.4-1

所示。

复合管 管箍

图 6.0.4-1 螺纹管箍连接

2 复合管与钢管的连接应采用焊接钢转换接头，连接形式

如图 6.0.4-2 所示。

钢管

图 6.0.4-2 钢转换接头连接

3 复合管与一端是法兰的阀门或管段连接应采用法兰转换

接头，连接形式如图 6.0.4-3 所示。



法兰阔门（或铜管）

图 6.0.4 3 法兰连接

6.0.5 站外管道应在起点、折点和终点设置管道标志桩，且宜

在直管段每隔 0.2km 处设置管道标志桩，标志桩的间距可根据

油区管线密集情况适当调整。

6.0.6 稳管设计应符合下列规定：

1 止推座等稳管设施应通过计算或根据使用经验确定。止

推座计算见本规范附录A。

2 在管道装有弯头、三通和异径接头处，应设置止推座或

管卡。

3 复合管与钢管连接处，固定支座应设置在靠接头的钢管

一侧，且钢管与复合管均应保持平直。

4 特殊地段管道的固定要求应符合下列规定：

1) 沼泽等低洼地段敷设管道时，宜用沙袋固定防止管道

漂浮。沙袋固定数量应通过计算确定。

2）在流沙地段敷设管道时，宜设置草方格固沙或在下方

和上方用沙袋固定管道。

3）多石和硬土地带敷设管道时，管道上下细土垫层的

厚度不应小于 200mm，且应根据管道的尺寸和直管
段的长度至少每 50m 加沙袋固定。

4）在山地等起伏大的地段敷设管道，当坡度大于 30。时，

应在适当位置设锚固设施。

6.0.7 复合管管道走向变化较小时，宜采用弹性敷设，但管道
的弯曲半径不应小于表 6.0.7 的要求。
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内径（mm)

最小弯曲半径（m)

表 6.0.7 最小弯曲半径

65 I 16 I 100 I 125 I 150 I 200 I 250 

45 I 55 I 12 I 85 I 100 I 128 I 240 

6.0.8 材料开列应包括下列内容：

一一复合管名称：

一一一管件名称；

一一内径和公称压力 PN;

一一复合管（m），管件（套） ; 

一一备注中注明制造标准号；

一一介质名称和设计温度。
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7 包装、运输和存放

7.0.1 复合管进现场时应具有生产厂质量检验部门的产品质量

检验报告和出厂合格证。

7.0.2 复合管装卸、运输和存放时，应用非金属绳索捆扎或用

包装带捆扎并加垫板保护，管端应有螺纹护套。
7.0.3 复合管长期在室外存放时，应外敷遮光包装物。包装物

应标识厂名、规格型号、长度、生产日期和执行标准。
7.0.4 复合管宜用叉车装卸 g 当人工装卸时，不应对复合管进
行抛掷 g 大于 lOMPa 的复合管可用吊车装卸，吊装时应用软带

两点吊装。

7.0.5 复合管在运输前应捆扎成件，层与层之间设置的垫板不
应少于 5 道：装车时，每件的下方应留有足够的间隙 z 运输时，
复合管不应使用金属绳索捆绑，不宜悬在车厢外。
7.0.6 复合管在运输和贮存中应避免重压或与锋利物品碰撞，应

放在干燥通风处贮存，不应接近火源、热源和与化学药品接触。
7.0.7 复合管应存放在平地或管架上，平地存放时，应十字交

叉摆放。

7.0.8 复合管及其铺垫材料的最高堆放高度不宜超过2m。

7.0.9 复合管管材和管件进场时，包装应完好无损，对包装损
坏的应进行外观检验，管体、法兰密封面有影响复合管使用的
明显缺陷时，不应验收。
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8 管道施工

8.1 一般规定

8.1.1 管道交接桩、测量放线、便道修筑、作业带清理及管道

的水工保护应符合现行国家标准《油气田集输管道施工规范》

GB 50819 的有关规定。

8.1.2 冬季施工的环境温度不宜低于－5℃。

8.1.3 在沼泽、低洼及地下水位较高地段施工时，宜采取降水

措施，管道宜敷设在稳定土层上，并应根据土质等情况设置沟

壁支撑。

8.1.4 复合管在连接前，应对复合管管材、管件的口径和压力

等规格进行核对，符合要求方可使用。

8.1.5 复合管管道穿越和跨越工程施工应符合现行国家标准

《油气输送管道穿越工程施工规范》 GB. 50424 和《油气输送管

道跨越工程施工规范》 GB 50460 的规定。

8.2 管沟开挖与回填

8.2.1 管沟开挖和回填、复合管单管铺设或多管同沟敷设时，

沟底宽度和管道施工作业带的临时用地宽度应符合现行国家标

准《油气田集输管道施工规范》 GB 50819 的规定。

8.2.2 在沟底安装时，应在接头处挖操作坑，坑的深度和大小

应方便操作。

8.2.3 复合管敷设或防腐保温补口结束后应及时用细土或细砂

回填，回填应符合下列要求：

1 回填前对保温层进行检查，复合管两侧及管顶上方0.5m 以

内，回填土不应含有碎石、砖块和垃圾等杂物，不应用冻土回填。
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