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滤波器基本概念与分类



滤波器定义
滤波器是一种选频装置，可以使信号中特定的频率成分通过，而极大地衰减其

他频率成分。

滤波器作用
在信号处理、数据传输和抑制干扰等方面具有重要作用，广泛应用于通信、广

播电视、雷达、声纳、遥感、电子对抗、测量仪表、计算机网络等领域。

滤波器定义及作用



按处理信号类型分类

模拟滤波器和数字滤波器。

按通带特性分类

低通、高通、带通和带阻滤波器。

特点

不同类型的滤波器具有不同的频率响应特性和应用场景。

滤波器分类与特点



    

带阻滤波器概述

带阻滤波器定义

带阻滤波器是一种阻止一定频率范围

的信号通过的装置。

带阻滤波器作用

主要用于消除某个特定频率的干扰或

噪声，提高信号的信噪比和抗干扰能

力。

带阻滤波器应用场景

广泛应用于通信、音频处理、图像处

理等领域，如消除电话线路中的特定

频率噪声、去除音频信号中的啸叫声

等。
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带阻滤波器设计原理



阻带频率范围01
带阻滤波器的主要功能是阻止特定频率范围内的信号通过，该频率范围

称为阻带。阻带的宽度和中心频率是带阻滤波器设计的关键参数。

衰减特性02
在阻带内，带阻滤波器应对信号产生显著的衰减，以实现对特定频率信

号的抑制作用。衰减量通常以达到特定抑制比（如30dB、40dB等）为

目标。

通带频率特性03
除了阻带外，带阻滤波器在通带内应对信号具有较低的插入损耗，以保

证信号的顺利传输。通带的频率范围和插入损耗也是设计的重要考虑因

素。

频率响应特性



输入/输出阻抗匹配
为确保带阻滤波器与前后级电路的良好连接，其输入/输出阻抗应与相邻电路匹

配。通常，滤波器的输入/输出阻抗设计为50Ω或75Ω，以匹配常见传输线的特

性阻抗。

反射系数与驻波比

阻抗不匹配将导致信号反射和驻波形成，影响滤波器的性能。因此，在设计过程

中需要关注反射系数和驻波比等参数，确保阻抗匹配的合理性。

阻抗匹配原则



传输线模型
在微波频段，带阻滤波器的设计可采用传输线模型。该模型将滤波器视为由多个传输线段和集总元件

（如电感、电容）组成的网络。通过调整传输线段的长度和集总元件的值，可实现所需的频率响应特

性。

微波结构实现
根据传输线模型，可采用微带线、共面波导等微波结构实现带阻滤波器。这些结构具有体积小、重量

轻、易于集成等优点，适用于微波通信、雷达等应用场景。同时，需要考虑微波效应（如色散、辐射

损耗等）对滤波器性能的影响。

传输线理论与微波实现
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常见带阻滤波器结构与设
计方法



设计步骤

确定滤波器性能指标，如中心频率、带

宽、带外衰减等。

通过仿真或实验手段，调整元件参数以

满足性能指标。

选择合适的集总元件类型和参数，构建

谐振电路。

原理：利用集总元件（电阻、电容、电

感）构成谐振电路，实现在特定频率上

的带阻滤波。

集总参数带阻滤波器



原理：利用传输线或波

导等分布参数元件构成

谐振结构，实现带阻滤

波功能。

01

分布参数带阻滤波器

设计步骤 02

确定滤波器性能指标。 03

选择合适的传输线或波

导类型，构建谐振结构

。

04

通过仿真或实验手段，

调整结构参数以满足性

能指标。
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