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《传感器技术及应用》课程标准

一、课程信息

课程名称：传感器技术及应用

二、课程性质

传感器是现代掌握的根本工具，而检测技术则是掌握过程猎

取信息的唯一手段。《传感器技术及应用》是一门多学科穿插的

专业课程，重点介绍各种传感器的工作原理和特性，结合工程应

用实际，了解传感器在各种电量和非电量检测系统中的应用，培

育学生使用各类传感器的技巧和力量，把握常用传感器的工程测

量设计方法和试验争论方法，了解传感器技术的进展动向。

本课程是数控技术专业的一门核心专业技术课，也是后续的

数控综合实训、中级职业资格证书、毕业设计、顶岗实习等根本

技能养成课程，即是职业素养养成与职业力量培育最根本的理论

实践一体化课程。

三、课程设计

1、课程目标设计

总体目标：教学目标和总体要求是让学生初步把握检测技术

的根本学问和应用。培育学生使用各类传感器的力量。使学生能

够进一步应用传感器解决工程测控系统中的具体问题。

要求理解不同传感器的工作原理，常用的测量电路；能够对
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常用传感器的性能参数与主要技术指标进展校量与标定。把握传

感器的工程应用方法，并能正确处理检测数据。了解传感器技术

进展前沿状况，培育学生科学素养，提高学生分析解决问题的力

量。

通过行为导向的工程式教学，加强学生实践技能的培育，培

育学生的综合职业力量和职业素养；独立学习及猎取学问、技能

、方法的力量；与人交往、沟通及合作等方面的态度和力量。

（1）学问目标：

1. 传感器的静态特性、动态特性与技术指标

2. 电阻传感器原理与应用

3. 电感传感器原理与应用

4. 电容传感器原理与应用

5. 光电〔光纤、光栅〕传感器原理与应用

6. 磁电式传感器与霍尔传感器

7. 压电式传感器原理与应用

8. 半导体物性传感器

9. 温度检测系统

10.压力检测系统
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11.液位测检系统

12.流量检测系统

13.传感器在汽车上的应用

（2）力量目标： 1

．测量误差与数据处理

2. 传感器的标定和校准

3. 应变电阻传感器的测量电路与电子秤的标定。

4. 螺线管电感位移测量传感器与电感测微仪放大电路设计、调

试

5. 圆柱形电容位移测量传感器与数字式容栅千分尺的使用

6. 光电效应、光电器件及光电计数传感器的应用。

7. 半导体光吸取型光纤温度传感器

8. 莫尔条纹及其特点，光栅的光学系统与辨向、细分技术，数

字式光栅传感器工程应用.

9. 霍尔效应与霍尔元件，霍尔式转速传感器与霍尔开关的使用.

10.压电效应、压电传感器的构造和工作原理与测量电路，压电

加速度传感器使用.

11.气体传感器的使用与有害气体测量

12.湿度传感器的使用与湿度测量
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理 实
总

序 论 践 备
学习情境内容 学

号 学 学 注
时

时 时

1 电阻传感器与电子秤的制作 4 2 2

13.温度传感器的使用与工程检测系统集成

14.压力传感器的使用与工程检测系统集成

15.液位传感器的使用与工程检测系统集成

16.流量传感器的使用与工程检测系统集成

（3）素养目标：

在以实际操作过程为主的工程教学过程中，熬炼学生的团队

合作力量、专业技术沟通的表达力量；制定工作打算的方法力量； 

猎取学问、技能的学习力量；解决实际问题的工作力量。

2、课程内容设计

〔1〕课程内容与要求

通过理论实践一体化的教学和实训过程完成教学内容，课程

建议总课时为 72〔不含选修内容〕，工程内容组织与学时安排如

下所示。

〔2〕模块设计表：
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2
电感传感器位移测量电路的设计与制

4 4
作

3
电容传感器位移测量标定与容栅数字

4 4
千分尺使用

4
光电传感器与转速测量电路的制作与

6 4 2
调试

5 霍尔转速传感器的制作与调试 4 2

6 压电加速度传感器电荷放大器整定 4 4 2

7
半导体湿度、气敏传感器测量电路制作

4 4
与调试

8 温度测量系统的集成与标定 4 2 2

9
集成温度传感器特性测试与热偶冷端

4 4
温度补偿器制作

1
集中硅压阻传感器压力测量与标定 4 2 2

0

1

1

锅炉汽包水位测量与差压传感器的使

用
6 6

1
电磁流量传感器与流量的工程测量 4 4

2

合计 52 42 10

3、力量训练工程设计



第  页

教学目的与要求：

工程一：电子秤的设计与制作

学问点：

1. 传感器的静态特性、动态特性与技术指标

2. 传感器的分类

3. 了解传感器的作用与工程应用

4. 电阻传感器原理与应用

5. 电阻应变片的原理与主要技术参数

6. 测量电桥的四种型式与电压灵敏度

7. 测量桥路的调零与非线性误差

技能点：

1. 电阻应变片的主要技术参数

2. 弹性元件的分类与选择

3. 电阻应变片的选择与粘贴

4. 测量电桥的电压灵敏度与调零

5. 电桥测量电路的制作要领

6. 电子秤测量标定

7. 汽车衡称重系统
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工程二: 电感传感器位移测量电路的设计与制作

学问点：

1. 自感传感器与互感传感器

2. 电感传感器的构造原理与分类

3. 电感传感器的非线性误差与差动构造

4. 螺线管差动变压器传感器原理与特性

5. 差动沟通测量电桥的电压灵敏度

技能点：

1. 电感传感器的主要技术特点

2. 差动电感对非线性误差的改善

3. 测量电桥的电压灵敏度与调零

4. 电桥测量电路的制作要领

5. 电感测微仪的使用

工程三: 电容传感器位移测量标定与容栅数字千分尺使用

学问点：

1. 电容式传感器的工作原理与构造

2. 电容式传感器的灵敏度及非线性

3. 电容式传感器的等效电路
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4. 电容式传感器的测量电路

5. 电容式传感器的应用

技能点：

1. 电容式传感器的构造形式

2. 园柱形变面积电容位移传感器的灵敏度及非线性

3. 电容式传感器的测量电路

4. 电容式压力传感器的应用

5. 电容式湿度传感器

6. 容栅位移千分尺的使用

工程四：光电传感器与转速测量电路的制作与调试 

学问点：

1. 光电效应及光电元件

2. 光电元件的测量电路

3. 透射、反射和光辐射型光电传感器〔光源本身是被测物的应

用实例〕

4. 光纤传感器原理与应用

5. 光栅传感器原理与应用

技能点：
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1. 红外线辐射温度计：

2. 热释电传感器在人体检测、报警中的应用

3. 光电式浊度计工作原理〔被测物吸取光通量的应用实例〕

4. 烟雾报警器〔被测物吸取光通量的应用实例〕

5. 反射式烟雾报警器〔被测物体反射光通量的应用实例 〕

6. 反射式光电式转速表的制作与调试〔被测物体反射光通量的

应用实例 〕

7. 自动门光电传感器

8. 光电式带材跑偏检测掌握器

9. 光幕及其应用

工程五： 霍尔式转速传感器测量电路制作与调试

学问点：

1. 霍尔效应与霍尔元件

2. 霍尔元件的主要参数

3. 霍尔元件的测量电路

4. 霍尔元件的温度误差与补偿方法

5. 霍尔式微位移传感器工作原理

6. 霍尔开关传感器SL3501 是具有较高灵敏度的集成霍尔元件
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技能点：

1. 霍尔元件的主要参数

2. 霍尔元件的测量电路

3. 霍尔元件的温度误差与补偿方法

4. 霍尔式微位移传感器工作原理

5. 霍尔开关传感器构成的转速测量传感器

6. 霍尔高斯计〔特斯拉计〕的使用

工程六： 压电加速度传感器测量放大电路制作与整定

学问点：

1. 压电效应与逆压电效应

2. 压电材料与压电元件

3. 压电元件的等效电路

4. 压电元件的测量电路

5. 压电式传感器不能用于静态测量

技能点：

1. 压电效应与逆压电效应

2. 压电式加速度传感器电荷放大器的整定

3. 汽车发动机中的汽缸压力防爆震测量
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4. 压电式加速度传感器在汽车碰撞救生中的安装使用

5. 压电式动态力传感器在车床动态切削力测量中的应用

6. 压电式动态力传感器在体育动态测量中的应用

工程七：半导体湿敏、气敏传感器与 LCD 数字相对湿度仪表的标

定

学问点：

一、 气敏电阻传感器

1. 复原性气体传感器的组成与工作原理

2. 气敏半导体的灵敏度特性曲线

3. 酒精传感器的选择性

4. 家庭用煤气报警器

5. 一氧化碳传感器

6. 其他气体传感器

7. 二氧化钛氧浓度传感器

8. 二氧化钛氧浓度传感器在汽车尾气测量中的应用

9. 有毒气体传感器的使用

二、湿敏电阻传感器

1. 湿度传感器的分类
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2. 陶瓷湿度传感器特性曲线

3. 电子式温湿度计

技能点：

一、 气敏电阻传感器

1. 气敏半导体的灵敏度特性曲线

2. 酒精传感器的选择性

3. 家庭用煤气报警器

4. 一氧化碳传感器

5. 二氧化钛氧浓度传感器

6. 二氧化钛氧浓度传感器在汽车尾气测量中的应用

二、湿敏电阻传感器

1. 陶瓷湿度传感器特性曲线

2. 电子式温湿度计

3. LCD 数字相对湿度仪表的标定

工程八：温度测量系统的集成与标定

学问点：

1. 温度测量与国际温标(ITS-90)

2. 温度传感器分类
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3. 热电偶温度传感器             1

〕热电偶的工作原理             2〕

热电偶按电极材料分类和按构造分类3〕

热电偶的分度表与分度号       4〕热

电偶的补偿导线             5〕热电

偶冷端温度的处理

6）XC 指针显示仪表与XM 智能型数字显示仪表

7）DDZ－Ⅲ型电动单元组合仪表中的温度变送器

4. 热电阻温度传感器

1）热电阻的工作原理

2）热电阻按电极材料分类和按构造分类

3）热电阻的分度表与分度号

4）XC 指针显示仪表与XM 智能型数字显示仪表

5）DDZ－Ⅲ型电动单元组合仪表中的温度变送器

技能点：

1. 热电偶温度传感器 1

〕热电偶按电极材料分类

2. 热电偶按构造分类
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