
第二章 化学反应速率与化
学平衡

第二节 化学平衡 第一课时 化学平衡状态



新课导入

在19世纪后期，人们发现炼铁高炉排出的高炉气中含有相当量的CO。有人

认为是CO与铁矿石的接触时间不长所造成的。英国人耗巨资建成一个高大

的炼铁高炉，以增加CO和铁矿石的接触时间，结果发现CO的含量仍然没有

减少，你知道这是为什么吗？



新课导入

下列化学反应能否进行到底？

ü硫的燃烧

ü酸碱中和反应

ü二氧化硫的催化氧化

ü合成氨

动脑想一想



可逆反应

1.定义：在相同条件下能向正反应方向进行同时又能向逆反应方向进行的
化学反应称为可逆反应。

——2．表示：书写可逆反应的方程式不用“——”，而用“               ”连接。

特点 双同性

共存性

双向性 反应物                           生成物
正反应方向

逆反应方向

在相同条件下，正、逆反应同时进行

反应物和生成物共同存在，反应物转化率<100%



可逆反应

常见的可逆反应



可逆反应

1、分析各选项中的各组反应，其中互为可逆反应的是(　　)

 A.2KHCO3→K2CO3＋H2O＋CO2↑       K2CO3＋H2O＋CO2 →2KHCO3

 B．CO2＋H2O→H2CO3　                      H2CO3→CO2＋H2O

 C．NH3＋HCl→NH4Cl　                       NH4Cl→NH3↑＋HCl↑

 D．2NaCl→ 2Na＋Cl2↑　                      2Na＋Cl2→2NaCl

【解析】判断一个反应是可逆反应的关键是可逆反应必须是在同一条件下进
行

【课堂练习】

B



可逆反应

【课堂练习】

2、对于可逆反应2SO2＋O2  ⇌2SO3，在混合气体中充入一定量的
18O2，

足够长的时间后，18O原子(　　)

A．只存在于O2中

B．只存在于O2和SO3中

C．只存在于O2和SO2中

D．存在于O2、SO2和SO3中

【解析】因为此反应是可逆反应，在一定条件下可同时向正、逆反应

方向进行，向正反应方向进行时使SO3中含
18O，向逆反应方向(含有18O

的SO3分解)就可能使SO2中含有
18O，所以D正确。

D



可逆反应

【课堂练习】
3、在密闭容器中进行反应：X2(g)＋Y2(g) ⇌2Z(g)，已知X2、Y2、Z的起始

浓度分别为0.1 mol·L－1、0.3 mol·L－1、0.2 mol·L－1，在一定条件下，当

反应达到平衡时，各物质的浓度可能是(　　)

A．c(Z)＝0.3 mol·L－1                                  B．c(X2)＝0.2 mol·L－1

C．c(Y2)＝0.4 mol·L－1                               D．c(X2)＋c(Y2)＋c(Z)＝0.55 mol·L－1

A

【解析】假设则完全转化时，X2(g)、Y2(g)、Z(g)的浓度范围分别为0～

0.2 mol·L－1、0～0.4 mol·L－1  、0～0.4 mol·L－1；该反应是总体积不变的

反应，反应达到平衡时，不论X2、Y2、Z怎么变化，总物质的量不会改

变，物质的总浓度也不会改变，即c(X2)＋c(Y2)＋c(Z)＝0.6 mol·L－1。



化学平衡状态

时间
(min)

 0 10 20 30 40 50 60 70 80

c(N2) 5 4 3 2 1.2 1 1 1 1

c(H2) 15 12 9 6 3.6 3 3 3 3

c(NH3) 0 2 4 6 7.6 8 8 8 8

在某密闭容器中发生反应：

请分别作出相应的浓度-时间图和速率-时间图。



化学平衡状态

时间
(min)

 0 10 20 30 40 50 60 70 80

c(N2) 5 4 3 2 1.2 1 1 1 1

c(H2) 15 12 9 6 3.6 3 3 3 3

c(NH3) 0 2 4 6 7.6 8 8 8 8

N2(g)+3H2(g) ⇌2NH3(g)

v(正)

v(正)=vv((逆逆
))

时间时间

速速
率率

vv((逆逆))
0

时间时间

浓浓
度度

0
NH3

H2

N2



化学平衡状态

观察图表，交流讨论以下问题：

（1）随着反应的进行，反应物和生成物的浓度如何变化？正逆反应速

率如何变化？

（2））当反应进行足够长时间后，反应物和生成物的浓度是否发生变

化？正逆反应速率是否发生变化？

（3）当反应进行足够长时间后，是否意味着反应就停止了？

（4）如果充入 NH3发生反应呢？



化学平衡状态
一定条件下的可逆反应，正反应和逆反应的速率相等，反应混

合物中各组分的浓度保持不变的状态。

1．定义：

v(逆)

v(正)=vv((逆逆
))

时间时间

速速
率率

vv((正正))
0

时间时间

浓浓
度度

0
N2

H2

标志

本质

平衡状态是在一定条件下，可逆反应所能进行的最大程度，即可逆反应的限度。

NH3

N2(g)+3H2(g) ⇌2NH3(g)
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