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热点 5-2 等比数列的通项及前 n 项和

主要考查等比数列的基本量计算和基本性质、等比数列的中项性质、判定与证明，这是高考热点；等比数

列的求和及综合应用是高考考查的重点。这部分内容难度以中、低档题为主，结合等差数列一般设置一道

选择题和一道解答题。

【题型 1  等比数列的基本量计算】

满分技巧

等比数列的运算技巧

1、在等比数列的通项公式和前 n 项和公式中，共涉及五个量： 1a ， na ， n ， q ， nS ，其中首项 1a 和公

比 q 为基本量，且“知三求二”，常常列方程组来解答；

2、对于基本量的计算，列方程组求解时基本方法，通常用约分或两式相除的方法进行消元，有时会用到

整体代换，如 nq ， 1

1
a

q
都可以看作一个整体。

【例 1】（2024·全国·模拟预测）已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 nS ．若 2 2
6 4 4 6 44 3 0, 15a a a a S    ，

则 2023S （    ）

A． 20232 1         B． 20222 1         C． 20232         D． 20222

【答案】A

【解析】设正项等比数列 na 的公比为 q（ 0q  ）．

∵
2 2
6 4 4 64 3 0a a a a   ，∴   6 4 6 44 0a a a a   ．

∵ 0na  ，∴ 6 44 0a a  ，故
26

4

4a q
a

  ，解得 2q = （舍负值），

∴
   4 4

1 1
4 1

1 1 2
15 15

1 1 2
a q a

S a
q

 
   

 
，

∴ 1 1a  ，∴
2023

2023
2023

1 2 2 1
1 2

S 
  


．故选：A．

【变式 1-1】（2024·全国·模拟预测）已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 nS ．若
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热点 5-2 等比数列的通项及前 n 项和

主要考查等比数列的基本量计算和基本性质、等比数列的中项性质、判定与证明，这是高考热点；等比数

列的求和及综合应用是高考考查的重点。这部分内容难度以中、低档题为主，结合等差数列一般设置一道

选择题和一道解答题。

【题型 1  等比数列的基本量计算】

满分技巧

等比数列的运算技巧

1、在等比数列的通项公式和前 n 项和公式中，共涉及五个量： 1a ， na ， n ， q ， nS ，其中首项 1a 和公

比 q 为基本量，且“知三求二”，常常列方程组来解答；

2、对于基本量的计算，列方程组求解时基本方法，通常用约分或两式相除的方法进行消元，有时会用到

整体代换，如 nq ， 1

1
a

q
都可以看作一个整体。

【例 1】（2024·全国·模拟预测）已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 nS ．若 2 2
6 4 4 6 44 3 0, 15a a a a S    ，

则 2023S （    ）

A． 20232 1         B． 20222 1         C． 20232         D． 20222

【答案】A

【解析】设正项等比数列 na 的公比为 q（ 0q  ）．

∵
2 2
6 4 4 64 3 0a a a a   ，∴   6 4 6 44 0a a a a   ．

∵ 0na  ，∴ 6 44 0a a  ，故
26

4

4a q
a

  ，解得 2q = （舍负值），

∴
   4 4

1 1
4 1

1 1 2
15 15

1 1 2
a q a

S a
q

 
   

 
，

∴ 1 1a  ，∴
2023

2023
2023

1 2 2 1
1 2

S 
  


．故选：A．

【变式 1-1】（2024·全国·模拟预测）已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 nS ．若
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2 2
6 4 4 6 6 44 3 2 8 0a a a a a a     ， 4 15S  ，则 2023S （    ）

A． 20232 1         B． 20222 1         C． 20232         D． 20222

【答案】A

【解析】由题意，设正项等比数列 na 的公比为  0q q  ，

∵
2 2
6 4 4 6 6 44 3 2 8 0a a a a a a     ，∴   6 4 6 44 2 0a a a a    .

∵ 0na  ，∴ 6 4 2 0a a   ，∴ 6 44 0a a  ，∴
26

4

4a q
a

  ，解得 2q = （负值舍去），

∴
   4 4

1 1
4 1

1 1 2
15 15

1 1 2
a q a

S a
q

 
   

 
，

∴ 1 1a  ，∴
2023

2023
2023

1 2 2 1
1 2

S 
  


．故选：A．

【变式 1-2】（2023·辽宁·高三统考期中）已知 na 为等比数列，其公比 2q = ，前 7 项的和为 1016，则

 2 3 5log a a 的值为（    ）

A．8        B．10        C．12        D．16

【答案】C

【解析】依题意，
 7

1
7

1 2
1016

1 2
a

S


 


， 1127 1016a  ，解得 1 8a  ，因此 22n
na  ，

所以    5 7 12
2 3 5 2 2log log 2 2 log 2 12a a     .故选：C

【变式 1-3】（2023·四川雅安·统考一模）在等比数列 na 中，若 4 2022 506a a  ，

3 4 5 2021 2022 2023 2024a a a a a a      L ，则
3 4 5 2021 2022 2023

1 1 1 1 1 1
a a a a a a

     L 等于（    ）

A．1        B．2        C．3        D．4

【答案】D

【解析】等比数列 na ，若 1q   ，则 506na  或 506na   ，验证不成立；

故 1q  ， 2 20 4
4 2022

2
1 506a qa a  ，

3 4 5 2021 2022 20

2021

3
2

12 20241
1

a a a a a a qa q
q

    


  


L ，

两式相除得到

2021
2

1

2 2024
1

1
1 4

qa q
q

a q



 ，即

2021

2020 2021

2 2020 2 2
1 1 1

4

1 1 11
1 11

11 1

q q
q q q

a q q a q q a q
q


 

   
 




，

2021

2
3 4 5 2021 2022 2023 1

11
1 1 1 1 1 1 1 411

q
a a a a a a a q

q


       


L .故选：D.
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【变式 1-4】（2023·全国·模拟预测）已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 nS ，若 1 4 21,9 10 0a S S   ，则 5S 

（    ）

A．
13
9

        B．
40

27
        C．

121
81

        D．
80
27

【答案】C

【解析】设等比数列 na 的公比为 q，

当 1q  时， 4 2 1 1 19 10 36 20 16 0S S a a a     ，

不符合题意，（注意对 1q  情况的讨论），所以 1q  ，

由 4 29 10 0S S  得
   4 2

1 11 1
9 10

1 1
a q a q

q q
 

  
 

，得
1
3

q  ，

（注意等比数列 na 为正项数列，故 0q  ），

因此
 

5

5
1

5

111 1213
11 811
3

a q
S

q

       
 

.故选：C．

【题型 2  等比数列性质的应用】

满分技巧

1、等比数列性质应用问题的解题突破口

等比数列的性质可以分为三类：一是通项公式的变形，二是等比中项公式的变形，三是前 n 项和公式的变

形．根据题目条件，认真分析，发现具体的变化特征即可找出解决问题的突破口．

2、应用等比数列性质解题时的 2 个注意点

（1）在解决等比数列的有关问题时，要注意挖掘隐含条件，利用性质，

特别是性质“若 *( , , , )k l m n k l m n N    ，则有 k l m na a a a   ”，可以减少运算量，提高解题速度．

（2）在应用相应性质解题时，要注意性质成立的前提条件，有时需要进行适当变形．此外，解题时注意

设而不求思想的运用．

【例 2】（2023·湖南永州·高三校考阶段练习）在等比数列 na 中，若 5 10a  ，则 1 9lg lga a  （    ）

A．1        B．2        C．10        D．100

【答案】B

【解析】由等比数列的性质可得， 2
1 9 5 100a a a   ，

所以  1 9 1 9lg lg lg lg100 2a a a a     .故选：B

【变式 2-1】（2023·全国·模拟预测）已知正项等比数列 na 的前 n 项积为 nM ，且 2024 20193M M ，若 3logn nb a
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，则 1023 3021b b  （    ）

A．
1
5

        B．
2
5

        C．
3
5

        D．
1
3

【答案】B

【解析】∵ 2024 20193M M ，∴ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20193M a a a a a M ，∴ 2020 2021 2022 2023 2024 3a a a a a  ，

又 2
2020 2024 2021 2023 2022a a a a a  ，∴

5
2022 3a  ，得

1
5

2022 3a  ，

∴  
2

2 5
1023 3021 3 1023 3 3021 3 1023 3021 3 2022 3

2log log log log log 3
5

b b a a a a a       .故选：B．

【变式 2-2】（2023·陕西·校联考模拟预测）等比数列 na 满足： 1 1 3 5 7 90, 0, 32a q a a a a a   ，则 2 8a a 的最

小值为          ．

【答案】 4

【解析】依题意，等比数列 na 满足： 1 1 3 5 7 90, 0, 32a q a a a a a   ，

所以 5
5 532, 2a a  ，且 0na  ，

所以 2
2 8 2 8 52 2 4a a a a a     ，

当且仅当 2 8 2a a  时等号成立，此时 2na  .

所以 2 8a a 的最小值为 4 .

【变式 2-3】（2023·江苏淮安·高三校联考期中）已知数列 na 是正项等比数列，数列 nb 满足 2logn nb a .

若 9
2 5 8 2a a a  ，则 1 2 3 9b b b b    L （    ）

A．24        B．27        C．36        D．40

【答案】B

【解析】数列 na 是正项等比数列， 2
2 8 5a a a ，

由 9
2 5 8 2a a a  ，得 3 9

5 2a ，得 5 8a  ，

1 2 3 9b b b b   L 2 1 2 2 2 3 2 9log log log log    La a a a  2 1 2 3 9log La a a a

    9 2 8 3 7 4 61 52log   a a aa a aa a a     9 2 8 3 7 4 61 52log   a a aa a aa a a

    2 2 2 2
5 5 5 5 52log 

 
 a a a a a 2

9
5 52 29 9 8 9 3 27log log log     a a .故选：B.

【变式 2-4】（2023·安徽六安·高三六安一中校考阶段练习）已知函数
e( )

e 1

x

xf x 


，数列 na 为等比数列，

0na  ， 1012 1a  ，        1 2 3 2023ln ln ln lnf aa a af f f            ．

【答案】
2023

2

【解析】因为
e( )

e 1

x

xf x 


，所以
e e( ) ( ) 1

e 1 e 1

x x

x xf x f x


    
 

.
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又因为数列 na 为等比数列， 0na  ， 1012 1a 

所以 2
1 2023 2 2022 1012 1a a a a a   K ，

所以 1 2023 2 2022 1012ln ln ln ln 2ln 0a a a a a     K

设        2023 1 2 3 2023ln ln ln lnS f f f fa a a a     ①

则        2023 2023 2022 12021ln ln ln lnaS af f fa af      ②

由①+②得： 20232 2023S  所以 2023
2023

2
S 

【题型 3  等比数列单调性及应用】

满分技巧

等比数列前 n 项和的函数特征

1、 nS 与 q 的关系

（1）当公比 1q  时，等比数列的前 n 项和公式是
 1 1
1

n

n

a q
S

q





，

它可以变形为 1 1

1 1
n

n
a aS q

q q
 

 
，设 1

1
aA

q



，则上式可以写成 n

nS A Aq  的形式，

由此可见，数列 nS 的图象是函数 xy A Aq  图象上的一群孤立的点；

（2）当公比 1q  时，等比数列的前 n 项和公式是 1nS na ，则数列 nS 的图象是函数 1y a x 图象上的

一群孤立的点。

2、 nS 与 na 的关系

当公比 1q  时，等比数列的前 n 项和公式是 1

1
n

n
a a qS

q





，它可以变形为 1

1 1n n
a qS a

q q
 

 

设
1

qA
q

 


， 1

1
aB

q



，则上式可写成 n nS Aa B  的形式，则 nS 是 na 的一次函数。

【例 3】（2023·福建厦门·高三厦门第二中学校考阶段练习）已知等比数列{ }na 的前 n 项和为 nS ，前 n 项积

为 nT ，则下列选项判断正确的是（    ）

A．若 2022 2021S S ，则数列{ }na 是递增数列

B．若 2022 2021T T ，则数列{ }na 是递增数列

C．若数列{ }nS 是递增数列，则 2022 2021a a

D．若数列{ }nT 是递增数列，则 2022 2021a a

【答案】D

【解析】对于 A 中，如果数列 1 1a   ，公比为 2 ，满足 2022 2021S S ，

但是等比数列{ }na 不是递增数列，所以 A 不正确；
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对于 B 中，如果数列 1 1a  ，公比为
1
2

 ，满足 2022 2021T T ，

但是等比数列{ }na 不是递增数列，所以 B 不正确；

对于 C 中，如果数列 1 1a  ，公比为
1
2 ，可得

11 ( ) 12 2(1 )1 2
2

n

n nS


   ，

数列{ }nS 是递增数列，但是 2022 2021a a ，所以 C 不正确；

对于 D 中，数列{ }nT 是递增数列，可知 1n nT T  ，可得 1na  ，所以 1q  ，

可得 2022 2021a a 正确，所以 D 正确；故选：D．

【变式 3-1】（2023·广东佛山·统考一模）等比数列 na 公比为  1q q  ， 1 0a  ，若 1 2 3n nT a a a a  

（ n  N ），则“ 1q  ”是“数列 nT 为递增数列”的（    ）

A．充分不必要条件        B．必要不充分条件

C．充要条件              D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【解析】因为等比数列 na 公比为 q，

所以    
( 1)

1 1 2 1 2
1 1 13 12 11

n
n n n

n

n

n
nT a a a a q a q a qa a qa


           LL ，

当 1
1 , 2
2

a q  时， 1
1
2

T  ， 2
1
2

T  ，显然数列 nT 为不是递增数列；

当“数列 nT 为递增数列”时，有 1n nT T  ，

因为 1 0a  ，所以如果 0q  ，例如 1 1, 1a q   ，显然有 1 1T  ， 2 1T   ，

显然数列 nT 为不是递增数列，因此有 1 0a  ， 0q  ，

所以由 1n nT T 

( 1)
1 2

1 1
1( 1)

2
1

1

n n
n

nn
n n

nn

T a q a q
T a q








    


，

当 1 1, 1a q  时，显然 1 1na q  对于 NN  恒成立，

当 1 1,0 1a q   时， 1 1na q  对于 NN  不一定恒成立，例如 1
12,
3

a q  ；

当 10 1, 1a q   时， 1 1na q  对于 NN  不一定恒成立，例如 1
1 1,
2 5

a q  ；

当 10 1,0 1a q    时， 1 1na q  对于 NN  恒不成立，

因此“ 1q  ”是“数列 nT 为递增数列”的必要不充分条件，故选：B

【变式 3-2】（2023·湖南长沙·高三长沙一中校考阶段练习）（多选）设等比数列 na 的公比为 q，其前 n 项

和为 nS ，前 n 项积为 nT ，且 1 1a  ， 6 7 1a a  ，
6

7

1 0
1

a
a




 ，则下列结论正确的是（    ）
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A．0 1q          B． 7 80 1a a          C． nS 的最大值为 7S         D． nT 的最大值为 6T

【答案】ABD

【解析】A 项， 1 1a  且 6 7 1 0 0a a q    ，而
6

6
7

1 0 1
1

a a
a


  

 和 7 1a  异号.

由于 1 1a  知 6 1 0a   ， 7 1 0a   ，即 6 1a  ， 7 1a  ，
7

6

0 1aq
a

   ，故 A 项正确；

B 项，从前面的求解过程知 1 1a  ，0 1q  ，说明 na 是单调递减的正项等比数列，

且 70 1a  ，所以 80 1a  ，那么 7 80 1a a  ，故 B 项正确；

C 项， na 是正项数列， nS 没有最大值，故 C 项错误；

D 项，从前面的分析过程可知 na 前 6 项均大于 1.从 7a 起全部在  0,1 上.

所以 nT 的最大值为 6T ，故 D 项正确，故选：ABD

【变式 3-3】（2023·云南曲靖·高三曲靖一中校考阶段练习）（多选）设等比数列 na 的公比为 q，其前 n 项

和为 nS ，前 n 项积为 nT ，且满足 1 2022 20230 1, 1a a a   ，    2022 20231 1 0a a    ，则下列选项正确的是（    ）

A． na 为递减数列                 B． 2022 20231S S 

C． 2022T 是数列 nT 中的最小项        D．当 1nT  时， n 的最小值为 4045

【答案】BC

【解析】因为 2 4043
1 2022 2023 10 1, 1 1a a a a q     ，

所以
4043

2
1

1 1 1q q
a

    ，则 na 各项为正数，

所以
1

11n
n n

n

a q a a
a


    ，即 na 为递增数列，A 错误；

由 A 项及    2022 20231 1 0a a    可得 2022 20231a a  ，则 2023 20221 S S ，故 B 正确；

由上可知 1 2 2022 20231a a a a    L ，故
2022 2021 2022 2021

2022 2023 2023 2023

T T a T
T T a T

  
   

，即 C 正确；

由  0
2022

1 4 42022 2023 4044 2 22 202304 1 1a a T aa aa      ，

显然 n 的最小值不为 4045，即 D 错误.故选：BC.

【变式 3-4】（2023·全国·高三专题练习）（多选）已知等比数列 na 满足 1 0a  ，公比 1q  ，且

1 2 2021 1a a a    ， 1 2 2022 1a a a    ，则（    ）

A． 2022 1a                            B．当 2021n  时， 1 2 na a a   最小

C．当 1011n  时， 1 2 na a a   最小        D．存在 1011n  ，使得 1 2n n na a a 

【答案】AC

【解析】对于 A，∵ 1 0a  ， 1q  ，∴ 0na  ，
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又 1 2 2021 1a a a    ， 1 2 2022 1a a a    ，∴ 2 0 2 2
1 2 2 0 2 1

1 1a
a a a

 
   ，故 A 正确；

对于 B，C，等比数列 na 满足 1 0a  ，公比 1q  ， 1
1 0n

na a q    ，

1 1n

n

a q
a

  Q ， 0na  ， 1n na a  ，  na 为递增数列，

由等比数列的性质， 2
1 2021 2 2020 1010 1012 1011a a a a a a a     ，

又 1 2 2021 1a a a    ， 2021
1 2 2021 1011 1a a a a    ，

0na Q ， 10110 1a   ，

∵
2

2 2022 3 2021 1011 1013 1012a a a a a a a     ， 1 2 2022 1a a a    ，

2 3 4 2022
1

1a a a a
a

   ，∴
2021

2 3 4 2022 1012
1

1a a a a a
a

     ，

∵ 1 2 2021 1a a a    ， 1 0a  ， 1q  ，∴ 10 1a  ，则
1

1 1
a

 ，

2021
2 3 4 2022 1012

1

1 1a a a a a
a

     ，即 1012 1a  ，

 naQ 为递增数列，故当 1011n  时， 1 2 na a a   最小，故 B 错误，C 正确；

对于 D，当 1011n  时， 1011 1na a  ，

 naQ 为递增数列， 1 1 2n n n na a a a     ，故 D 错误.故选：AC

【题型 4  等比数列前 n 项和性质应用】

满分技巧

等比数列前 n 项和的性质

（1）在公比 1q   或 1q   且 n 为奇数时， nS ， 2n nS S ， 3 2n nS S ，……仍成等比数列，其公比为
nq ；

（2）对 *,m p N  ，有 m
m p m pS S q S   ；

（3）若等比数列 na 共有 2n 项，则
S

q
S

偶

奇

，其中 S
偶 ， S奇 分别是数列 na 的偶数项和与奇数项和；

（ 4 ） 等 比 数 列 的 前 n 项 和 1 1

1 1
n

n
a aS q

q q
  

  ， 令 1

1
ak

q


 ， 则 n
nS k k q   （ k 为 常 数 ， 且

0,1q  ）

【例 4】（2023·陕西榆林·高三校考阶段练习）已知各项均为实数的等比数列 na 的前 n 项和为 nS ，若

10 10S  ， 30 70S  ，则 40S   （    ）

A．150        B．140        C．130        D．120

【答案】A

【解析】设等比数列 na 的公比为 q，在等比数列 na 中，由 10 10S  ， 30 70S  可知 1q   ，
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所以 10S ， 120 0S S ， 30 20S S ， 40 30S S 构成公比为 q 的等比数列.

所以    2
20 10 10 30 20S S S S S    ，即    2

20 2010 10 70S S    ，解得 20 30S  （负值舍去）.

因为
20 10

10

30 10 2
10

S S q
S
     ，所以  40 30 30 202 80S S S S    ， 40 30 80 150S S   .故选：A

【变式 4-1】（2023·河北石家庄·高三统考期中）已知数列 na 是等比数列， nS 为其前 n 项和，若

1 2 3 3a a a+ + = ， 4 5 6 9a a a   ，则 12S  （    ）

A．27        B．39        C．81        D．120

【答案】D

【解析】由题知， 3 3S  ， 36 9S S  ，

因为数列 3 6 3 9 6 12 9, , ,S S S S S S S   成等比数列，

所以 99 126 27, 81S S S S    ，

所以 912 6 381 27 81 9 27 81 120S S S S      + + + .故选：D.

【变式 4-2】（2023·云南昆明·高三云南民族大学附属中学校考阶段练习）已知等比数列 na 的前 n 项和为

nS ，若
4

8

1
4

S
S

 ，则
16

4 8

S
S S


 （    ）

A．8        B．9        C．16        D．17

【答案】A

【解析】设  4 0S x x  ，则 8 4S x ，

因为 na 为等比数列，所以 4 8 4 12 8 16 12, , ,S S S S S S S   仍成等比数列.

易知
8 4

4

4 3S S x x
S x
 

  ，

所以
 
 

12 8 8 4 12

16 12 12 8 16

3 9 13
3 27 40

S S S S x S x
S S S S x S x

            
,故 16

4 8

40 8
4

S x
S S x x

 
  .故选:A.

【变式 4-3】（2023·河北保定·高三保定市第三中学校联考期末）（多选）已知数列 na 为等差数列，公差为

d ；数列 nb 为等比数列，公比为 q，则下列说法正确的是（    ）

A．存在d 和 q，使得 n na b ．

B．若 nS 为 na 的前 n 项和，则 nS ， 2n nS S ， 3 2n nS S ，L 成等差数列

C．若 nT 为 nb 的前 n 项和，则 nT ， 2n nT T ， 3 2n nT T ，L 成等比数列

D．当 0nb  时，存在实数 A、 a 使得 na
nA a b 

【答案】ABD

【解析】对于选项 A：例如 0, 1 d b ， 1n na b  ，故 A 正确；
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