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引言

作为传统有色金属之一的铸造铝合金，它具有一些独特的如高强度、耐腐蚀等优秀性

能，这些性能使得铝合金被广泛的运用于各种行业。而随着制造业的发展，我们在不断提

高铝合金生产量的同时，对铝合金的性能要求也在逐渐增长。而铝合金在制造过程中也出

现了如耐热、耐腐蚀、高强韧性等多方面的特征[1]，为了满足不同行业对铝合金的不同的

需求，改进以往的铸造技术工艺，得到更加合理铸造工艺设计，是未来铝合金发展的必然

趋势。

尽管经过了数十年现代工业的飞速发展，对于合金铸件的要求也铸件上升，在这种背

景下，如何提高铝合金的综合性能，使这种传统有色金属材料在新时代依旧焕发光彩，是

我们需要解决的问题。
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1  绪论

几十年来,通过对铸造铝合金成分、组织性能等方面人们进行了大量的研究,使作为传

统有色金属的铸造铝合金的综合性能提高了一个档次。在这种背景下，铝合金的铸造工艺

技术也随之飞速发展[2-3]。这种发展一方面合理的提高了合金性能及铸件的整体性能，并且

能大幅度提高生产效率，又减少了环境污染。另一方面，完善的铸造工艺技术提高了铸件

产品的质量，减少废品率。从这些方面来看，研究和应用先进的铸造工艺技术十分的重要。

1.1  铸造铝合金的发展趋势

相比于其他的合金材料，铝合金在比强度、疲劳性能等方面有着极大的优势，因此在

航空航天、汽车、医疗等高精产业大量使用。有关数据表明在 2015 年一年中中国各类铸

件总产量为 4560 吨，其中铝镁合金铸件产量就占到了 13.4%，其中铝合金铸件数量同比增

长了 4.27%[4]，可以看出铝合金的大规模使用已经是大势所趋。

1.1.1  铸造铝合金的发展现状

在现代工业飞速发展的今天，由于铝合金在密度等方面的优点，其需求量大幅度上升，

哪怕在其他合金铸件生产量增长陷入停滞甚至倒退的时候，铝合金仍能保持每 10%左右的

增长率[5]。到 2001 年为止，汽车中钢铁零部件占四分之一，铝、镁合金零部件占到将近一

半。由此可以看出，铸造铝合金的应用还有很广阔的前景。

1.1.2  铸造铝合金的发展趋势

随着时代的发展，能源危机和环境危机无时无刻不在影响着世界各国，这就对各行各

业都提出了更高的要求。对工业和制造业来说，产品朝着轻量化、高强度、高适应性方向

发展。而在铸造技术方面，与国外相比，国内虽然在理论发展方面相对成熟，甚至部分学

术水平居于国际领先水平。但在实际的操作上还有很大的发展空间，值得我们去提高。

1.2  国内外铝合金铸造工艺发展现状

1.2.1  国外铸造工艺发展现状

从上世纪 60 年代开始，铝合金材料就已经成为国际铸造行业的研究目标，最早期的

研究主要在铝合金的基体和复合材料的性能等方面。

而在实际铸造工艺过程中，国外企业采用热风冲天炉等多种方式加强保温，而且多使

用计算机来控制国内工艺过程。在环保方面，也有相关的法律进行严格规定，在这样的背

景下，国外企业在建厂时就会考虑环保系统设备的布局，以便投产时环保系统能正常工作
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1.2.2 国内铸造工艺发展现状

我国目前在铸造领域的学术发展及其突出，甚至位于国际领先水平，但是在实际生产

上还要落后国外很多。国内企业整体技术水平落后，铸件成本高，然而生产效率低下，制

造出的铸件质量也无法保证，在环境保护方面更是非常差。对铝基复合材料的研究只停留

在研究阶段，没有完全转换为生产力,应用于实际生产较少。

1.3 我国铸造行业的发展趋势

“绿色铸造”是我国铸造业未来发展的方向。“十三五”以来，面对来自世界各国的各种

铸造新技术，我国铸造技术将重点围绕以下几个方面发展：

（1）新型铸造合金材料的开发与生产（轻量化）。

（2）机器人在铸造生产中的应用（智能化）。

（3）生产技术和销售模式的远程控制（网络化）。

1.4 选题目的及意义

通过对大量文献和资料的查阅，我们可以了解到，我国在铝合金铸造工艺设计方面与

国外相比还是有较大的差距。与国外成熟、系统的铝合金制备环节相比，我国的铝合金工

艺技术大部分停留于理论阶段，除在少数一线工厂中有所使用外，大部分的铸造厂还在使

用产能低下的生产方式，对财力、物力、人力都是极大的浪费，在低成品率的同时，还会

对环境造成极大的伤害。因此，我国在铝合金铸造工艺设计方面应走向轻量化、环保化、

智能化、系统化，提高计算机在铸造行业中的使用率，减少人力的浪费。同时应以骨干企

业为核心 ，逐步推动各种新型工艺设计走向各个工厂，进一步提高国内的设计水平与工

艺水平。

根据对机身的铸造工艺设计要求，了解和熟悉铸造工艺设计的过程和步骤。根据铸铝

机身的铸造工艺设计要求，并且考虑到在实际铸造过程中易出现的各种问题，对工艺设计

图及设计方案进行合理的改进，使设计更规范，更符合实际生产条件，并减少乃至避免铸

件缺陷，以提高铸件质量和工作性能。
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