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多聚焦图像融合的需求
在实际应用中，由于光学系统的景深限制，很难在一次拍摄中获取场景中所有目

标的清晰图像。多聚焦图像融合技术可以将不同焦距下拍摄的多个清晰图像融合

成一个全景深的清晰图像，对于提高图像质量和视觉效果具有重要意义。

形态成分分析的优势

传统的多聚焦图像融合方法通常基于像素或特征进行融合，难以处理复杂的图像

结构和纹理信息。形态成分分析是一种新兴的图像处理方法，能够有效地提取图

像中的结构信息和纹理信息，为多聚焦图像融合提供了新的解决思路。

研究背景与意义



国内外研究现状

目前，多聚焦图像融合技术已经得到了广泛的研究和应用。

其中，基于变换域的方法（如小波变换、拉普拉斯金字塔

等）和基于空间域的方法（如区域分割、边缘检测等）是

两类主要的方法。然而，这些方法在处理复杂图像时往往

难以取得理想的效果。形态成分分析作为一种新兴的图像

处理方法，在多聚焦图像融合中的应用尚处于起步阶段。

要点一 要点二

发展趋势

随着计算机视觉和人工智能技术的不断发展，多聚焦图像

融合技术将更加注重对图像语义信息的理解和处理。未来，

基于深度学习的方法有望在多聚焦图像融合中发挥重要作

用。同时，形态成分分析作为一种有效的图像处理工具，

将在多聚焦图像融合中得到更广泛的应用和发展。

国内外研究现状及发展趋势



提出基于迭代型形态成分分析的多聚焦图像融合方法

本文提出了一种基于迭代型形态成分分析的多聚焦图像融合方法。该方法通过迭代地运用

形态成分分析技术，提取出源图像中的结构信息和纹理信息，并根据一定的融合规则将这

些信息进行有效的融合，从而得到全景深的清晰图像。

实现多聚焦图像的有效融合

通过本文提出的方法，可以实现多聚焦图像的有效融合，使得融合后的图像在清晰度、对

比度和视觉效果等方面都有显著的提升。同时，该方法对于处理复杂图像和提高图像质量

具有重要的实用价值。

验证方法的有效性和优越性

本文通过实验验证了所提出方法的有效性和优越性。实验结果表明，与传统的多聚焦图像

融合方法相比，本文提出的方法在主观视觉效果和客观评价指标上都具有明显的优势。

本文主要工作和贡献
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指图像中不同形状、大小、方向的结构元素，如
边缘、角点、纹理等。

形态成分

基于结构元素的图像处理方法，包括膨胀、腐蚀、
开运算、闭运算等。

形态学运算

将图像分解为不同形态成分的过程，以便针对不
同成分进行后续处理。

形态成分分析

形态成分分析基本概念



迭代算法

通过不断迭代更新形态成分，使得每次迭代后得到的
成分更加准确。

多尺度分析

在不同尺度下对图像进行形态成分分析，以捕捉不同
大小的形态成分。

方向性分析

考虑形态成分的方向性，以便更好地描述图像的纹理
和结构。

迭代型形态成分分析方法



通过形态成分分析去除图像中的噪声，
提高图像质量。

图像去噪 边缘检测

纹理分析 图像融合

利用形态学运算检测图像中的边缘，
用于图像分割、目标识别等任务。

通过形态成分分析提取图像中的纹理
特征，用于图像分类、识别等任务。

将不同聚焦的图像融合为一张清晰的
图像，利用形态成分分析提取各图像
中的有用信息并进行融合。

形态成分分析在图像处理中的应用
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从源图像中提取出聚焦区域，这些区域通常包
含图像的重要信息。

聚焦区域提取

根据一定的融合规则，将提取出的聚焦区域进
行合并，生成一幅新的图像。

融合规则设计

利用融合后的聚焦区域，重构出最终的融合图像。

图像重构

多聚焦图像融合基本原理



传统多聚焦图像融合方法及优缺点

优点

简单、快速，适用于实时性要求高的

场合。

缺点

容易受到噪声干扰，融合效果不稳定。



能够充分利用图像在变换域的稀疏性，提高融合效果。

优点

计算复杂度高，实时性差。

缺点

传统多聚焦图像融合方法及优缺点
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