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[bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14][bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16]一、前言
[bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark18][bookmark: bookmark19][bookmark: bookmark20]1、	实习目的和任务
目的：实践是检验真理的唯一标准，在课堂上学习的理论知识必须通过实践 才能有更加深入的认识，而生产实习正起到了这个作用，学校以此为出发点，结 合我系所开设课程的特点，系部充分利用市里的化工厂发展情况，将我们这些具 有理论知识基础的同学安排到实际的工作岗位上去，争取以实践教学的方式是学 生对所学知识有更深的理解，学以致用。使学生对本专业所涉及的知识领域及概 念有进一步的认识，对化工生产的流程、单元操作、设备等的认识从感性到理性， 以利于已经学过的即将学习的单元操作的理论计算的理解和掌握，并为专业课的 理论教学奠定良好的基础。
、
任务：了解和熟悉神马新氯碱公司一次盐水、二次盐水、电解工段、氯氢工 段、转化聚合工段等化工过程、单元操作、工艺流程、设备、理论基础及化工生 产过程对人员素质、技能的要求。
[bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark22][bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark24]2、	实习要求
1. [bookmark: bookmark25]注意安全。实习期间不允许单独行动，严格遵守实习单位的安全条例和各 项规章制度，遇到突发事件要及时向带队老师报告。
2. [bookmark: bookmark26]在进入装置区时，不得触动任何开关、按键和把手，不得把头和手伸向转 动部位，不得触摸任何转动部位，不得挪动装置内的任何物品。
3. [bookmark: bookmark27]实习期间要做到一切行动听指挥，尊重工人师傅，虚心向工人师傅请教。
4. [bookmark: bookmark28]不迟到、不早退，有事须向老师请假。
1. [bookmark: bookmark29]保证实习期间，每天记实习日记。实习结束后，提交实习报告。
[bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark31][bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark33]3、实习内容
)
本次实习的任务在于了解和熟悉神马氯碱公司一次盐水、二次盐水、电解工 段、工段氯氢、转化聚合工段等化工过程、单元操作、工艺流程、设备、理论基 础及化工生产过程对人员素质、技能的要求。
[bookmark: bookmark34][bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark36][bookmark: bookmark37]4、神马氯碱厂简介
平顶山市有丰富的矿盐、煤炭、电力、水资源，为盐化工发展创造了极为有 利的条件，氯碱公司是方圆150公里内唯一具有一定生产规模的氯碱化工企业， 共有新旧两个厂区，在旧的厂区有一条年产量为15万吨的生产线，新氯碱公司 共有10万吨和20万吨两条生产线。氯碱初级产品有限的销售半径及平顶山市周 边地区巨大的初级氯碱产品市场，使氯碱公司在产品销售方面占有省内其他同行 无法比的优势。
河南神马氯碱化工股份有限公司是以生产氯碱及聚氯乙烯树脂等基础化工 原料为主的企业,是中国神马集团公司的控股子公司。公司位于平顶山市区东南 郊,西临新华路,南靠漯宝铁路，拥有铁路专用槽车，运销方便,地理位置优越。公司 主要产品有烧碱、聚氯乙烯树脂、盐酸、液氯、塑料制品等，产品广泛用于化工、 轻工、纺织、造纸、染料、塑料等行业质量稳定，畅销国内外市场,公司拥有生产 氯碱产品所需要的丰富的卤盐、煤、水、电力等资源优势，产品成本较低,市场竞 争力强大，发展前景广阔。公司技术力量雄厚，装备现代化，是河南省唯一引进日本 离子膜烧碱企业之一。公司引进德国RAMISCII公司的两辊热熔延生产线装置生 产的矿有系列产品--隔爆水袋布等，
各项指标全部符合部颁标准。公司质保体系健 全，监测手段完备先进，通过了 ISO9001:2000质量管理体系认证，确保了产品优质 稳定电石是氯碱公司生产PVC树脂的主要原材料，构建大型电石基地是神马氯 碱实现发展目标的一个前提。神马氯碱集团的生产主要是通过电解食盐水生产烧 碱，氯气和氢气。采用的离子膜电解法。生产的烧碱可直接销售，经过三效蒸发 的生产片碱，加入纯水后循环加入离子膜电解槽中，用于树脂再生剂，氯气可经 过洗涤，冷却，干燥，加压液化转化成产品液氯，也可以进一步加工成盐酸，聚 氯乙烯等。氢气可作为生产盐酸的原料，也可作为能源气直接输送到使用部门。 离子膜电解法比隔膜电解法在能耗，产品质量，环境污染等方面具有明显的优势 性，且工作环境也进一步提高，以前我国不具备生产离子膜的能力，离子膜仍需 依靠进口。但现在我国已经掌握了离子膜的制造技术，成为世界上第三个国家掌 握此技术，对我国的经济发展非常有利。
[bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark39][bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark41]二、实习内容介绍
[bookmark: bookmark42][bookmark: bookmark43][bookmark: bookmark44]1.一次盐水及二次盐水工段简介
由叶县地下盐田化盐后输送过来的300-310g/1的粗盐水溶液首先进入前折 流槽，在折流槽的入口处，加入一定量的次氯酸钠溶液，以分解盐水中的藻类等 有机物质；同时在前折流槽的中部加入盐酸，以调节粗盐水中的过碱量。为使上 述反应完全，粗盐水经过前折流槽后还需进入前反应桶。在前反应桶中，通过不 断搅拌，使反应更充分、更完全。
反应完全后的盐水用加压泵经气水混合器送入加压融气罐，并经文丘里混合 器与FeC13充分混合后进入预处理器。通过加入一定量的压缩空气，使得粗盐水 中溶入一定量的空气，可形成气浮效应。加压罐压力为。
$
盐水从切线方向进入预处理器的凝聚反应室，盐水中的氢氧化镁及其它一些 轻质不溶物附在气泡表面上浮到预处理器上面，较重的物质则沉降到处理器底 部，清盐水则经溢流管到后折流槽。
盐水进入后折流槽后加纯碱，以除去盐水中的Ca2+，加入亚硫酸钠，以除 去盐水中的游离氯。为了确保反应充分，折流槽后还串联两台后反应桶，并用搅 拌器予以充分搅拌，反应后的盐水进入盐水中间槽，并由过滤器进液泵送入HVM 膜过滤器进行过滤。
在HVM膜过滤器中，盐水缓慢穿过过滤袋，从过滤器上部清液腔中流出， 而盐水中的固体悬浮物则被过滤袋截留在其表面。经过戈尔膜过滤器过滤后，盐 水中固体悬浮物降至W 8ppm。此时，过滤所得盐水即可送至精盐水贮槽，通过 精盐水泵输送，供电解装置使用。
此外，经过滤一段时间后，HVM膜过滤器中的过滤袋表面滤渣达到一定厚
度时，HVM膜过滤器进行自动返洗。在运行一段较长时间后，过滤袋表面会结 垢，须在结垢还没有较硬时进行清洗，以防过滤袋硬化损坏。清洗凯膜过滤器时， 先将过滤器内的液体全部排空，并打开过滤器管板上的盲板。然后将酸液槽中配 制的15%左右的盐酸溶液用酸泵（P-510）送入过滤器，要求加入的酸液浸满膜 过滤袋，但必须在管板以下。开启过滤器底部的压缩空气气动阀，用压缩空气鼓 泡搅拌45分钟。
基本化学方程式：CaCl2+NaCO3=CaCO3+2NaCl CaSO4+Na2C03=CaC03+2Na2SO4 MgCl2+2NaOH二Mg(OH)2+2NaCl Na2SO4+BaCl2=BaSO4+2NaCl
[image: ]
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[bookmark: bookmark45][bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47]2.复极离子膜电解简介
[bookmark: bookmark48]复极离子膜电解概述
)
二次精制盐水以一定的流量送往电解槽的阳极室进行电解。与此同时，纯水 加入入槽碱总管，稀释后的碱液进入阴极室。通入直流电后，在阳极室产生的氯 气和流出的淡盐水经分离器分离后，湿氯气送入淡盐水循环槽顶部，湿氯气中的 水分被分离，氯气进入氯气总管送到氯氢处理工序，从阳极室流出的淡盐水中一 般含：NaCl 200~220g/l,还有少量铝酸盐，次铝酸盐及溶解氧。一小部分返回电解 槽的阳极室，另一部分进入淡盐水循环槽，进入脱氯塔经脱氯后送到界区外。 在电解槽阴极室产生的氯气和浓度为3%左右的高纯液碱，同样也经过分离器分 离后，湿氯气送入碱液循环槽顶部，湿氯气中的水分被分离，氯气进入氯气总管 送至氯氢处理工序。32%的高纯液碱一部分作为商品碱出售，或送到蒸发工序浓 缩。另一部分则加入纯水后回流到电解槽的阴极室。
[bookmark: bookmark49][bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark51]工艺流程
从树脂塔出来的二次精制盐水经过树脂捕集器后进入精制盐水储罐，再由精 制盐水泵送至盐水高位槽，然后自流入电解槽、进入每台电解槽的阳极液进料总 管，然后经软管进入每个阳极室，精制盐水在阳极室中进行电解，产生氯气和淡 盐水，此时淡盐水的浓度降低，电解后产生的氯气和淡盐水的混合物通过软管汇 集排入阳极液出口总管，并在总管中进行气体和液体的初步分离。淡盐水在淡盐 水总管汇集后进入淡盐水循环槽，有淡盐水泵送至脱氯塔，氯气在脱氯塔顶部经 过氯气冷却器被真空泵抽走，冷却下来的氯水被送入阳极液排放槽，被分离出的 氯气进入氯气总管，脱氯后的淡盐水（加碱32%），由脱氯盐水泵送回至一次盐 水工段（加亚硫酸钠11%），一少部分淡盐水被送回精制盐水管道与精制盐水一 同进入电解槽，氯气在氯气总管中汇集后送入淡盐水循环槽顶部，经氯气总管送 出界区。
[image: ]
阴极液由碱液高位槽自流入电解槽，进入每台电解槽的阴极液进料总管，然
后经软管进入每个阴极室（为了确保碱浓度在规定值，入槽前加入一定量的纯 水），碱液在阴极室中进行电解产生氢气和烧碱，点解产生的氢气和烧碱的混合 物通过软管汇集排入阴极出口总管，并在总管中进行气体和液体的初步分离，碱
液会合后进入碱液循环槽，一部分碱液由碱液循环泵送至碱液冷却器加热至工艺
要求温度（82°C88 °C）,然后送入碱液高位槽自流入电解槽；另一部分碱作为成 品碱被送至成品碱冷却器进行冷却，冷却后送出界区。
[bookmark: bookmark52][bookmark: bookmark53][bookmark: bookmark54]电解原理
精制盐水在电解槽内
经电解阳极析出Cl2以及NaOH，阴极析出H2。



[bookmark: bookmark55][bookmark: bookmark56][bookmark: bookmark57]电解工艺流程简图
[image: ]




氯氢厂共有三个工段：盐酸工段、液氯工段和次氯酸钠工段，我们主要了解 的是盐酸工段和液氯工段。
[bookmark: bookmark58][bookmark: bookmark59][bookmark: bookmark60]盐酸工段
主要任务：通过调节进入合成炉的氢气与氯气的流量配比，合成合格的氯化 氢气体，供聚氯乙烯厂氯乙烯工段作为原料，或用水吸收氯化氢气体，调节吸收 水量，制成合格盐酸出售。
工艺流程简述：来自氯氢处理工段的氯气、氢气，经过冷却器、缓冲器、分 配台、调节阀（二合一炉还经过孔板流量计、自控调节阀、快速切断阀）、阻火 器进入合成炉灯头混合燃烧，生成氯化氢气体自炉顶排除，经空气冷却器（二合
一炉通过浸泡在水槽中的石墨管）进入石墨冷却器，冷却后氯化氢气体通过分配 台经过氯化氢预冷器送氯乙烯工段作原料，多余的部分（或氯乙烯工段停车时全 部）用水吸收制成盐酸。氯化氢气体经石墨冷却器冷凝下来的盐酸流入冷凝酸贮
 槽。并定时压送到大冷凝酸槽，然后用泵输送到成品贮酸槽。
）
氯处理工序工艺流程简述：
电解生产70-85C的湿Cl2,经Cl2洗涤塔用工业水洗涤后，进入1段钛冷却 器用工业水冷却，再进入11段钛冷却器用+5C盐水进一步冷却到12-15C，然后 进入泡沫干燥塔、泡罩塔用硫酸干燥，干燥后的Cl2经过酸雾捕集器后用Cl2压缩 机压缩输送到各用氯岗位。
CL处理工艺撤程简国：
电解来的<1；
	J 塔 J【段钛冷却黯 J II段钛冷
 1:却黯
4水捕雾器 一► Ck干燥塔.	泡罩塔.-> ch缓冲箍
} 匚七压缩机.	*气液分离曜  ,酸捕零器	b- ch缓冲罐
> C兮配皆	*
至各用氧弟元


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/905101030144011120
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