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2023-2024 学年度第二学期高一年级期中考试物理试卷

一、单选题

1. 在奥运会时的体操吊环比赛中，中国选手刘洋顶住压力获得了该项目的冠军。刘洋先双

手撑住吊环，然后身体缓慢下移，双臂逐渐张开到如图甲位置，简化图如图乙所示，

60  ，不计绳和吊环的重力，则刘洋手臂的支撑力与吊绳的拉力之比为（　　）

A. 1:1 B. 3 :1 C. 1: 3 D. 2 :1

〖答 案〗B

〖解 析〗设人体重力 mg，吊绳的拉力满足

12 cos30T mgo

刘洋手臂的支撑力满足

22 cos 60T mgo

则

2 1: 3 :1T T 

故选 B。

2. 小华住的楼房中有一部电梯，在电梯中，他用测力计悬挂一个重物，保持测力计相对电

梯静止，下列各种情况，测力计示数最小的是（　　）

A. 匀减速下降，加速度的大小为
21.0m s

B. 匀加速下降，加速度的大小为
21.0m s
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C. 匀减速上升，加速度的大小为
22.0m s

D. 匀加速上升，加速度的大小为
22.0m s

〖答 案〗C

〖解 析〗AD．对重物进行分析，受到重力与弹簧测力计的拉力作用，若加速度方向向

上，即重物向上加速或向下减速时，测力计拉力大于重力，此时弹簧测力计的示数不是最

小，故 AD 错误；

BC．根据上述，若加速度方向向下，即重物向下加速或向上减速时，测力计拉力小于重

力，当匀加速下降，加速度的大小为
21.0m s 时有

1 1mg F ma 

当匀减速上升，加速度的大小为
22.0 m s 时有

2 2mg F ma 

解得

1 2F F

故 B 错误，C 正确。

故选 C。

3. 足球球门如图所示，球门宽为 L。一个球员在球门中心正前方距离球门 s 处高高跃起，

将足球顶入球门的左下方死角（图中 P 点）。球员顶球点的高度为 h。足球做平抛运动（足

球可看成质点，忽略空气阻力，重力加速度为 g），则（　　）

A. 足球初速度的方向与球门线夹角的正切值 tanθ＝
2
L
s

B. 足球位移的大小 x＝
2

4
L  ＋s2
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C. 足球初速度的大小 v0＝ 
2

2( )
2 4
g L s
h



D. 足球末速度的大小 v＝
2

2( ) 4
2 4
g L s gh
h

 

〖答 案〗C

〖解 析〗A．由几何关系可得足球初速度的方向与球门线夹角的正切值

2
1
2

tan s s
LL

 

故 A 错误；

B．由题意可知，足球在水平方向的位移大小

x＝ 2 2( )
2
Ls 

所以足球的位移大小

l＝
2

2 2 2 2

4
Lh x h s   

故 B 错误；

C．足球运动的时间

t＝
2h
g

所以足球的初速度的大小

v0＝
x
t
＝

2
2( )

2 4
g L s
h



故 C 正确；

D．足球在运动的过程中重力做功，由动能定理得

mgh＝
1
2

mv2－
1
2

m 2
0v  

联立以上各式得足球末速度的大小

v＝
2

2( ) 2
2 4
g L s gh
h

 

故 D 错误。
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4. 如图所示，假设甲、乙、丙三位运动员从同一点 O 沿不同方向斜向上击出的高尔夫球分

别落在水平地面上不同位置 A、B、C，三条路径的最高点在同一水平面内，不计空气阻力

的影响，则下列说法正确的是（　　）

A. 三个高尔夫球击出初速度竖直分量相等

B. 三个高尔夫球落地时重力的瞬时功率不相同

C. 丙击出的高尔夫球在空中运动时间最长

D. 甲击出的高尔夫球落地的速率最小

〖答 案〗A

〖解 析〗A．因为竖直方向上三球均为先竖直上抛再自由落体，故由于三者最高点在同一

水平面，三者竖直方向运动情况相同，初速度竖直分量也相同，故 A 正确；

B．由于三个高尔夫球上升的最大高度相同，设为 h ，则落地时竖直方向的分速度相同，

均为

2yv gh

因此落地时重力的瞬时功率相同，均为

2G yP mgv mg gh 

故 B 错误；

C．斜抛运动可以分解为竖直方向的竖直上抛运动和水平方向额匀速直线运动，而根据运

动的独立性，竖直方向运动的时间即为斜抛运动的时间，而因为竖直上升的高度相同，因

此三个高尔夫球在空中运动的时间相同，故 C 错误；

D．由于三个高尔夫球运动时间相同，而甲的水平位移最大，根据水平方向

xx v t

可知，甲击出的高尔夫球在水平方向的分速度最大，而落地速度

2 2
x yv v v 

由于三者在竖直方向落地时的速度相同，因此可知甲击出的高尔夫球落地的速率最大，故

D 错误。

故选 A。
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5. 某新型自行车，采用如图甲所示的无链传动系统，利用圆锥齿轮 90°轴交，将动力传至

后轴，驱动后轮转动，杜绝了传统自行车“掉链子”问题。图乙是圆锥齿轮 90°轴交示意图，

其中 A 是圆锥齿轮转轴上的点，B、C 分别是两个圆锥齿轮边缘上的点，两个圆锥齿轮中

心轴到 A、B、C 三点的距离分别记为 rA、rB和 rC（ A B Cr r r  ）。下列有关物理量之间的

大小关系的表述中正确的是（　　）

A. B 点与 C 点的角速度 B C  B. C 点与 A 点的线速度
B

C A
A

rv v
r



C. B 点与 A 点的线速度
A

B A
B

rv v
r

 D. B 点和 C 点的线速度 CBv v

〖答 案〗B

〖解 析〗AD．由图可知，B 与 C 点属于齿轮传动，两点的线速度大小是相等，即

B Cv v

由于

B Cr r

则

B C 

故 AD 错误；

BC．由图可知，A 与 B 点属于同轴传动，具有相等的角速度，即

B A 

 由

v r

所以
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A A
A B C

B B

r rv v v
r r

   

化简可得

B
B A

A

rv v
r

 ，
B

C A
A

rv v
r

 

故 B 正确，C 错误。

 故选 B。

6. 变速箱中有甲、乙、丙三个齿轮，如图所示，其半径分别为 1 2 3r r r、 、 ，若丙轮的角速

度为 ，则甲轮边缘上某点的向心加速度为（    ）

  

A. 
3 2

3
2

2

r
r


B. 
2 2

1

3

r
r


C. 
2 2

3

1

r
r


D. 
2

1 2

3

r r
r


〖答 案〗C

〖解 析〗三轮边缘各点的关系应该有

1 2 3v v v 

故

1 2 2 3 3r r r   

再用公式

2va
r



即可求得甲轮边缘上某点的向心加速度为

2 22
3

1
1 1

rva
r r


 

故选 C。

7. 如果设行星的质量为 m，绕太阳运动的线速度为 v，公转周期为 T，轨道半径为 r，太阳

的质量为 M，则下列说法错误的是（　　）
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A. 教材在探究太阳对行星的引力大小 F 的规律时，引入了公式
2

F
r
vm ，这个关系式实际

上是牛顿第二定律

B. 教材在探究太阳对行星的引力大小 F 的规律时，引入了公式
2 rv
T


 ，这个关系式实际

上是匀速圆周运动的一个公式

C. 教材在探究太阳对行星的引力大小 F 的规律时，引入了公式
3

2

r k
T

 ，这个公式实质上

是开普勒第三定律，是不可以在实验室中得到验证的

D. 教材在探究太阳与行星间引力的大小 F 的规律时，得到关系式 2

mF
r

 之后，又借助相

对运动的知识（也可以理解为太阳绕行星做匀速圆周运动）得到 2
MF
r

 ，最终关系式用

数学方法合并成 2

MmF
r

∝

〖答 案〗D

〖解 析〗A．
2

F
r
vm 这个关系式实际上是牛顿第二定律，由万有引力提供向心力得出

的，故 A 正确；

B．
2 rv
T


 这个公式是匀速圆周运动中线速度与周期的关系式，故 B 正确；

C．
3

2

r k
T

 这个公式实质上是开普勒第三定律，是不可以在实验室中得到验证 ，故 C 正

确；

D．教材在探究太阳与行星间引力的大小 F 的规律时，得到关系式 2

mF
r

 之后，根据牛

顿第三定律得出 2
MF
r

 ，最终关系式用数学方法合并成 2

MmF
r

∝ ，故 D 错误。

本题选错误的，故选 D。

二、多选题

8. 在一个大雾天气中某单行直道上汽车 A 以速度 20m/s匀速行驶，汽车 B 以8m/s 匀速行

驶，B 在 A 的前面，A、B 相距30m 的时候，A 车司机发现前方的 B 车，A 司机经过0.5s

的反应时间进行刹车，刹车后匀减速前进，B 一直匀速前进，A、B

的
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刚好没有相撞，则（    ）

A. 汽车 A 刹车的加速度大小为 23m/s

B. 汽车 A、B 相距 6m时，汽车 A 的速度可能是12m / s

C. 从汽车 A 发现汽车 B 到 A、B 相距最近，汽车 A 总共前进了66m

D. 从汽车 A 发现汽车 B 到刹车停止运动 过程中，汽车 A 的平均速度为10m/s

〖答 案〗AC

〖解 析〗AC．因 A、B 刚好没有相撞，则设从 A 开始减速到与 B 共速用时间为 t，则

A0 Bv at v 

相遇时

 2
A0 A0 B 0

1Δ Δ
2

v t v t at v t t x    

联立解得

t=4s

a=3m/s2

此过程中 A 前进的距离为

2
A0 A0

1Δ 66m
2

s v t v t at   

选项 AC 正确；

B．当汽车 A 的速度为12m / s 时，此时汽车 A 刹车的时间为

1
20 12 8s s

3 3
t 

 

此过程中 A 的位移

2
A A0 A0 1 1

1 158Δ m
2 3

x v t v t at   

B 的位移

 B B
76Δ m
3

x v t t  

此时两车相距

76 158 8m 30m m= m
3 3 3

s   

选项 B 错误；

D．从汽车 A 发现汽车 B 到刹车停止运动的过程中，汽车 A 的位移

的
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2
0A

A0
230Δ m

2 3A
vx v t

a
  总

总时间

0A 43Δ s
6A

vt t
a

  总

平均速度为

10.7m/sAx
v

t
 总

总

选项 D 错误。

故选 AC。

9. 如图所示的光滑斜面长为 L，宽为 s，倾角 30  ，一小球（可视为质点）沿斜面右上

方顶点 A 处水平射入，恰好从底端 B 点离开斜面，重力加速度为 g。下列说法正确的是

（　　）

A. 小球做非匀变速曲线运动

B. 小球由 A 运动到 B 所用的时间为 2 L
g

C. 小球由 A 点水平射入时初速度 0v 的大小为
2
gs
L

D. 小球离开 B 点时速度的大小为  2 24
4
g s L
L



〖答 案〗BD

〖解 析〗A．依据曲线条件，初速度与合力方向垂直，且合力大小恒定，则物体做匀变速

曲线运动，故 A 错误；

B．根据牛顿第二定律得，物体的加速度为

sin 1sin
2

mg θa g θ g
m

  

根据
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21
2

L at

则

2 2 2
sin

L L Lt
a g θ g

  

故 B 正确；

C．在 B 点的平行斜面方向的分速度为

Byv at gL 

根据

0s v t

则

0 4
s gv s
t L

 

故 C 错误；

D．物块离开 B 点时速度的大小

2 2 2 2
0 4

4By
gv v v s L
L

   （ ）

故 D 正确。

故选 BD。

10. 如图所示，一个被无弹性绳子牵引的小球，在光滑水平板上以速度 2.0m / sv  做匀速

圆周运动，A 轨道运动半径 30cmr  。现迅速松手使绳子放长 20cm 后立即拽紧绳子，使

小球在更大半径的新轨道 B 上做匀速圆周运动，下列说法正确的是（　　）

A. 实现这一过渡所需时间为 2.0s

B. 小球在 A 轨道和 B 轨道做匀速圆周运动的线速度之比为 5：3

C. 小球在 A 轨道和 B 轨道做匀速圆周运动的角速度之比为 25：9

D. 小球在 A 轨道和 B 轨道做匀速圆周运动时绳子拉力之比 5：3为
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〖答 案〗BC

〖解 析〗A．松手后小球沿切线方向做匀速直线运动，过渡时间为

2 20.5 0.3 s 0.2s
2.0

t 
 

A 错误；

B．小球到达 B 轨道后，沿绳方向的分速度变为零，垂直绳方向的分速度为 B 轨道的线速

度，即

3 1.2m/s
5

v v  

得

: 5 : 3v v 

B 正确；

C．由

v r

得小球在 A 轨道和 B 轨道做匀速圆周运动的角速度之比为

: 25 : 9  

C 正确；

D．绳拉力提供向心力

2F m r

得小球在 A 轨道和 B 轨道做匀速圆周运动时绳子拉力之比为

: 125 : 27F F  

D 错误。

故选 BC

三、实验题

11. （1）甲图是做“探究加速度与力、质量的关系”实验时，教材中的实验方案；

①在甲实验方案中为了平衡小车在运动过程中受到的阻力，必须使木板倾斜恰当的角度

。
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θ，若不计打点计时器与纸带之间的摩擦，小车和木板之间的动摩擦因数为 µ，则

tanθ_______µ（选填“>”“<”或“=”）。

②在甲实验方案中得到如下图所示的纸带，O 点为小车运动起始时刻所打的点，选取时间

间隔为 0.1s 的相邻计数点记为 A、B、C、D、E、F、G，他们到 O 点的距离已标出，则打

下 D 点时的速度_______m/s，小车的加速度大小为________m/s2。（结果保留两位有效数

字）

（2）图乙是“探究加速度与力、质量的关系”实验时的一个拓展方案，乙实验方案操作步骤

如下：

①挂上托盘和砝码，改变木板的倾角，使质量为 M 的小车拖着纸带沿木板匀速下滑；

②取下托盘和砝码，测出其总质量为 m，让小车沿木板加速下滑，测出加速度 a；

③改变砝码质量和木板倾角，多次测量，通过作图可得到 a-F（F 为小车所受合力）的关

系。

乙实验方案__________满足条件M m? （选填“需要”、“不需要”）；在作 a-F 图像时，

mg_____F 的值（选填“等于”、“大于”或“小于”）。

〖答 案〗（1）①. =    ②. 0.65   2.0    （1）③. 不需要   等于

〖解 析〗（1）①平衡摩擦力需满足

sin cosmg mg  

即

tan 

②打下 D 点时的速度为

25.50 7.50 10 m/s 0.65m/s
2 2 0.1
CExv
t


   



小车的加速度大小为
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   
2 2 2

2 2
7.50 9.50 11.50 1.50 3.50 5.50 10 m/s 2.0m/s

3 3 0.1
DG ADx xa

t
     

   


（2）③挂上托盘和砝码时，小车匀速运动，则托盘和砝码的重力等于小车所受的合力，即

mg F ，不需要满足M m? 。

12. 某同学利用如图所示的向心力演示器定量探究匀速圆周运动所需向心力 F 跟小球质量

m、转速 n 和运动半径 r 之间的关系。

(1)为了单独探究向心力跟小球质量的关系，必须用________法；

(2)转动手柄可以使长槽和短槽分别随变速塔轮匀速转动，槽内的球随之做匀速圆周运动。

这时我们可以看到弹簧测力筒上露出标尺，通过标尺上红白相间等分格数，即可求得两个

球所受的________；

(3)该同学通过实验得到如下表的数据：

次数 球的质量 m/g 转动半径 r/cm 转速/每秒几圈 -1/r sn  向心力大小 F/红格数

1 14 0 15.00 1 2

2 28.0 15.00 1 4

3 14.0 15.00 2 8

4 14.0 30.00 1 4

根据以上数据，可归纳概括出向心力 F 跟小球质量 m、转速 n 和运动半径 r 之间的关系

是： ___________________（文字表述）；

(4)实验中遇到的问题有：_________（写出一点即可）。

〖答 案〗(1)控制变量   (2)向心力大小之比（或向心力之比）   (3)向心力 F 跟小球质量

.
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m 成正比，跟转速 n 的平方成正比，跟运动半径 r 成正比（或向心力 F 跟小球质量 m、转

速 n 的平方、运动半径 r 的乘积成正比）   (4)难以保证小球做匀速圆周运动，转速难按

比例调节和露出格子数（或力的读数）不稳定，难定量化

〖解 析〗(1)为了单独探究向心力跟小球质量的关系，需要控制转速 n 和运动半径 r 不

变，所以需要采用控制变量法；

(2)标尺上红白相间等分格子的多少可以显示小球所受向心力的大小，所以通过标尺上红白

相间等分格数，即可求得两个球所受的向心力大小之比；

(3)根据表格中数据可知向心力 F 跟小球质量 m 成正比，跟转速 n 的平方成正比，跟运动半

径 r 成正比（或向心力 F 跟小球质量 m、转速 n 的平方、运动半径 r 的乘积成正比）；

(4)实验中可能遇到的问题是难以保证小球做匀速圆周运动，转速难按比例调节和露出格子

数（或力的读数）不稳定，难定量化。

四、解答题

13. 如图所示，建筑工地上一质量为 66kgm  人正在用图示装置缓慢拉升质量

0 150kgm  的重物，在某一时刻，OA 绳与竖直方向夹角 37  ，OA 与 OB 绳恰好垂

直。已知可将此人视为质点,并视最大静摩擦力等于滑动摩擦力，取重力加速度

210m/sg  。则：

（1）此时 OA 绳的拉力为多大；

（2）此时 OB 绳的拉力为多大；

（3）此时若要使人不被拉动，则人与地面间的动摩擦因数 µ 至少为多大？

〖答 案〗（1）1200N ；（2）900N ；（3）0.6

〖解 析〗（1）（2）根据题意，对结点O受力分析，如图所示
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由平衡条件有

0 cos 150 10 cos37 N 1200NOAF m g      

0 sin 150 10 sin 37 N 900NOBF m g      

（3）对人进行受力分析，由共点力平衡条件可得

cosOBF f 

sinB OBN F mg 

人刚要滑动时

Bf N

解得

0.6 

即若要使人不被拉动，则人与地面间的动摩擦因数 µ 至少为0.6 。

14. 将一小球水平抛出，使用频闪仪和照相机对运动的小球进行拍摄，频闪仪每隔 t=0.02s

发出一次闪光。某次拍摄时，小球在抛出瞬间频闪仪恰好闪光，拍摄的照片编辑后如图所

示。图中的第一个小球为抛出瞬间的影像，每相邻两个球之间被删去了 4 个影像，小球依

次标注为 1、2、3。图中所标出的两个线段的长度 s1和 s2之比为 1:2。重力加速度大小取

210m/sg  ，忽略空气阻力。求：
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/905143132014011333

https://d.book118.com/905143132014011333

