
北京市 2023-2024 学年高三

上学期期中考试化学试题（答案在最后）

(考试时间 90 分钟   满分 100 分)

第一部分

本部分共 14 题，每题 3 分，共 42 分。在每题列出的四个选项中，选出最符合题目要求的一

项。

1. 化合物 M 是一种治疗脑卒中药物中间体，其结构简式如下图。下列关于该有机物的说法不正确的是

A. 存在顺反异构

B. 分子中有 3 种含氧官能团

C. 能与 2Br 发生取代反应和加成反应

D. 1mol 该有机物最多消耗 2mol NaOH

【答案】D

【解析】

【详解】A．该有机物分子中含有碳碳双键，且双键碳原子连有两个不同的基团，所以有顺反异构，故 A

正确；

B．分子中有羟基、醚键和酯基三种含氧官能团，故 B 正确；

C．苯环上直接连有羟基，具有酚的性质，在酚羟基的邻对位上的氢原子可以被溴取代，分子中有碳碳双

键，可以和溴发生加成反应，故 C 正确；

D．酚能和 NaOH 发生中和反应，酯基在 NaOH 溶液中可以发生水解反应，卤代烃也能在 NaOH 溶液中发

生水解反应，所以 1mol 该有机物最多消耗 3molNaOH，故 D 错误；

故选 D。

2. 下列化学用语或图示表达正确的是

A. 二氧化碳电子式：O::C::O

B. 1，3-丁二烯结构简式： 2 2 2 2CH =CH -CH =CH  

C. 乙醛：CH3COH



D. 基态铁原子价电子轨道表示式：

【答案】D

【解析】

【详解】A．二氧化碳的电子式中氧原子自身的两对电子未画出，未满足 8 电子稳定结构，A 错误；

B．1，3-丁二烯结构简式： 2 2CH =CH-CH=CH ，B 错误；

C．乙醛：CH3CHO，C 错误；

D．基态铁原子价电子排布式为 3d64s2,其价电子轨道表示式为 ，D 正确；

故选 D。

3. 下列反应中，酸体现还原性的是

A. 2MnO 与浓盐酸共热制 2Cl B. 2 3Na SO 与浓硫酸共热制 2SO

C. Zn 与稀硫酸反应制 2H D. Cu 与稀硝酸反应制备 NO

【答案】A

【解析】

【分析】

【详解】A．Cl 元素的化合价升高，还生成氯化锰，则盐酸作还原剂表现还原性，故 A 正确；

B．S 元素的化合价不变，只表现酸性，故 B 错误；

C．由 Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑，H 元素的化合价降低，表现氧化性，故 C 错误；

D．由 3Cu+8HNO3=3Cu(NO3)2+2NO↑+4H2O 可知，N 元素的化合价降低，表现氧化性，故 D 错误；

故选：A。

4. 下列制备物质的转化关系不合理的是

A. 制 HNO3：N2→NH3→NO→NO2→HNO3

B. 制 H2SO4：S→SO2→SO3→H2SO4

C. 制 NaOH：海水 提纯 NaCl 溶液 电解 NaOH

D. 制 Mg：海水→Mg(OH)2→MgCl2溶液 电解 Mg

【答案】D

【解析】

【详解】A



．氮气与氢气合成氨气，氨催化氧化生成一氧化氮，一氧化氮氧化成二氧化氮，二氧化氮与水反应生成硝

酸，通过该生产流程可制备硝酸，故 A 正确；

B．硫燃烧生成二氧化硫，再将二氧化硫转化为三氧化硫，然后与水反应生成硫酸，通过该生产流程可制

备硫酸，故 B 正确；

C．水淡化后能得到氯化钠溶液，电解氯化钠溶液生成氢氧化钠、氯气和氢气，所以在给定条件下，能够

完成几种物质之间的转化，故 C 正确；

D．要电解能到金属镁，需要电解熔融氯化镁，用氯化镁溶液得到的是氢氧化镁，故 D 错误。

答案选 D。

5. 下列解释事实的方程式正确的是（    ）

A. 钢铁发生吸氧腐蚀，负极反应为：Fe-3e-=Fe3+

B. 用浓硝酸除去试管内壁上附着的铜：3Cu+8H++2NO 3
 =3Cu2++2NO↑+4H2O

C. 酸性条件下，用 H2O2将 I-转化为 I2：H2O2+2I-=I2+2OH-

D. 利用明矾做混凝剂净水：Al3++3H2O ƒ Al(OH)3+3H+

【答案】D

【解析】

【详解】A．钢铁吸氧腐蚀负极铁失电子生成亚铁离子反应为 Fe-2e-═Fe2+，故 A 错误；

B．铜与浓硝酸反应生成 NO2，Cu+4H＋+2NO 3
 =Cu2＋+2H2O+2NO2↑，故 B 错误；

C．酸性条件下，用 H2O2将 I-转化为 I2：H2O2+2I-+2H＋=I2+2H2O，故 C 错误；

D．铝离子水解是可逆过程，不生成氢氧化铝沉淀，反应的离子方程式为 Al3++3H2O ƒ Al(OH)3+3H+，故

D 正确；

答案选：D。

6. 下列实验设计能达成对应的实验目的的是

选

项
A B C D



实

验

设

计

        



实

验

目

的

实验室制 3NH
比较 Cl、Br、I 得电子能力

强弱
除去 2CO 中的少量 2SO

配制 100mL 

11mol L  

NaCl 溶液

A. A B. B C. C D. D

【答案】A

【解析】

【详解】A．实验室采用氯化铵和氢氧化钙固体加热制取氨气，加热时试管口向下倾斜，故 A 正确；

B．氯气与溴化钠反应生成溴单质，可证明氧化性氯气大于溴单质，但溴单质易挥发，也能进入 KI 溶液

中，氯气、溴单质都能与 KI 反应生成碘单质，因此不能说明溴和碘、氯和碘的得电子能力，故 B 错误；

C．饱和碳酸钠能吸收二氧化碳，因此不能用饱和碳酸钠除二氧化碳中的二氧化硫，故 C 错误；

D．转移溶液时需要用玻璃棒引流，故 D 错误；

故选：A。

7. 氮及其化合物的转化过程如图所示。下列分析合理的是（     ）

A. 催化剂 a、b 能提高反应的平衡转化率

B. 在催化剂 b 表面形成氮氧键时不涉及电子转移

C. 催化剂 a 表面发生了非极性共价键的断裂和极性共价键的形成

D. 如果向容器中放入 1molN2和 3molH2，最终可以生成 2molNH3

【答案】C

【解析】

【详解】A．催化剂 a、b 只改变化学反应速率，不能提高反应的平衡转化率，故 A 项错误；

B．在催化剂 b 表面形成氮氧键时，氨气转化为 NO，N 元素化合价由-3 价升高到+2 价，失去电子，B 项

错误；
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