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 二进制文件格式介绍

PE文件格式

1. 可执行模块结构：PE文件由多个节组成，每个节存储特定类型的数据，如代码、数据和资源。

2. PE文件头：该头提供有关文件格式、入口点和节的信息。

3. 节表：该表列出了文件中的每个节的地址和大小。

ELF文件格式

1. 文件头：该头提供有关文件格式、入口点和节的信息。

2. 节表：该表列出了文件中的每个节的类型、地址和大小。

3. 节内容：每个节存储特定类型的数据，如代码、数据和符号表。



 二进制文件格式介绍

§ COFF文件格式

1. 文件头：该头提供有关文件格式、入口点和节的信息。

2. 节表：该表列出了文件中的每个节的类型、地址和大小。

3. 符号表：该表包含文件中符号的列表及其地址。

§ Mach-O文件格式

1. 文件头：该头提供有关文件格式、入口点和节的信息。

2. 节表：该表列出了文件中的每个节的类型、地址和大小。

3. 段表：该表将节组织成段，用于管理内存分配。



 二进制文件格式介绍

§ JSON文件格式

1. 数据结构：JSON使用键值对存储数据，这些键值对组织成

对象和数组。

2. 数据类型：JSON支持基本数据类型（如字符串、数字、布

尔值）和复杂类型（如对象和数组）。

3. 可扩展性：JSON格式具有可扩展性，支持自定义数据类型

和扩展名。

§ XML文件格式

1. 标记语言：XML是一个标记语言，使用嵌套元素和属性来组

织数据。

2. 文档结构：XML文档具有层次结构，由元素、属性和文本组

成。

3. 可扩展性和灵活性：XML支持自定义元素和属性，使其具有

可扩展性和灵活性。
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 代码注入检测原理

§ 堆栈溢出检测

1. 栈保护机制：利用 canary 值或 shadow stack 来检测缓冲区溢出，如果 canary 值被覆盖，

则触发异常。

2. 异常处理：在二进制文件加载时设置异常处理程序，当发生栈溢出时，异常处理程序会捕

获异常并采取行动。

3. 地址空间布局随机化 (ASLR)：随机化堆栈、程序加载基址和库加载基址，使攻击者难以预

测特定内存区域的位置。

§ 代码完整性检查

1. 代码签名：使用数字签名对二进制文件进行签名，并在加载时进行验证，以确保文件未被

篡改。

2. 代码校验和：计算二进制文件的校验和并存储在文件的 header 中，并在加载时验证校验

和，以检测代码完整性。

3. 可信平台模块 (TPM)：利用 TPM 来存储敏感信息和测量二进制文件，当文件加载时，

TPM 会检查测量值并确保其与存储的值匹配。



 代码注入检测原理

控制流完整性保护

1. 数据执行保护 (DEP)：标记内存区域为不可执行，防止攻击

者将恶意代码注入到非可执行内存中。

2. 影子堆栈：记录程序执行路径的副本，当发生控制流劫持时，

影子堆栈会检测到不匹配并触发异常。

3. 基于硬件的控制流完整性（CET）指令：使用新的 CPU 指

令来强制执行控制流完整性，防止攻击者破坏程序执行流。

基于机器学习的异常检测

1. 行为分析：使用机器学习模型分析二进制文件的执行行为，

检测异常模式，例如不正常的内存访问或非典型函数调用。

2. 特征提取：从二进制文件的执行轨迹中提取特征，这些特征

可用于训练机器学习模型来识别恶意行为。

3. 异常评分：根据提取的特征对二进制文件进行评分，高分表

明可能存在代码注入攻击。



 代码注入检测原理

§ 动态二进制分析

1. 指令跟踪：动态分析二进制文件，记录每条执行的指令，以

识别可疑的指令序列或异常行为。

2. 沙箱环境：在受限的环境中执行二进制文件，该环境可捕获

异常行为并记录文件与操作系统和应用程序的交互。

3. 符号执行：使用符号化变量来跟踪二进制文件的执行，允许

检测潜在的漏洞和代码注入点。

§ 混合检测方法

1. 分层防御：结合多种检测方法，创建分层的防御系统，以提

高攻击检测的准确性。

2. 行为和结构分析：同时分析二进制文件的行为和结构特征，

以提供更全面的检测能力。

3. 协同检测：使用多个检测引擎协同工作，增强检测覆盖范围

并降低误报率。
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 基于异常特征检测

§ 异常模式分析

1. 异常模式分析是基于二进制文件代码注入检测技术中常用的

方法之一。

2. 它通过建立正常二进制文件的模式，并检测与这些模式的偏

差来识别恶意代码。

3. 这种方法的优点在于它不需要对恶意软件样本进行签名，并

且可以检测到新的和未知的攻击。

§ 控制流完整性（CFI）技术

1. 控制流完整性（CFI）技术是一种基于硬件和软件的保护机

制，旨在防止攻击者修改程序的控制流。

2. CFI技术通过在编译时或运行时对程序代码进行检查，确保

程序只按照预期的方式执行。

3. CFI技术的优点在于它可以在很大程度上抵御代码注入攻击，

并且可以与其他检测技术结合使用，以增强安全性。
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内存保护技术

1. 内存保护技术通过限制进程对内存的访问来保护系统免受代

码注入攻击。

2. 这些技术包括数据执行保护 (DEP)、地址空间布局随机化 

(ASLR) 和堆保护等机制。

3. 内存保护技术的优点在于它们可以阻止攻击者在内存中执行

恶意代码，并且它们相对容易实现。

虚拟机检测

1. 虚拟机检测技术利用虚拟机环境来检测和隔离恶意代码。

2. 当检测到可疑活动时，虚拟机检测技术可以创建恶意代码的

快照，以进行进一步分析而不会对系统造成损害。

3. 虚拟机检测技术的优点在于它可以提供比传统检测技术更高

的检测率，并且可以轻松地集成到现有系统中。
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机器学习和人工智能

1. 机器学习和人工智能技术被广泛应用于二进制文件代码注入检测中，以分析大数据集并识别恶意

软件的特征。

2. 这些技术可以用于创建机器学习模型，这些模型可以对二进制文件进行分类并检测出恶意代码。

3. 机器学习和人工智能技术的优点在于它们的自动学习能力和检测新威胁的能力。

云安全技术

1. 云安全技术利用云计算环境的优势来增强二进制文件代码注入检测。

2. 这些技术包括云沙箱、云监控和云安全信息和事件管理 (SIEM)。

3. 云安全技术的优点在于它们可以提供可扩展性和弹性，并可以利用云计算环境的内置安全功能。
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