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学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题



1．已知复数（为虚数单位），则（    ）


A．	B．2	C．	D．1




2．已知向量，，且，则（    ）



A．	B．2	C．	D．





3．已知水平放置的四边形的斜二测直观图为矩形，已知，，则四边形的面积为（    ）




A．	B．	C．	D．

4．大善塔，位于绍兴市区城市广场东南隅，是绍兴城地标性建筑，其塔顶部可以近似地看成一个正六棱锥.假设该六棱锥的侧面和底面的夹角为，则该六棱锥的高和底面边长之比为（    ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．



5．某校组织高一1班，2班开展数学竞赛，1班40人，2班30人，根据统计分析，两班成绩的方差分别为，.记两个班总成绩的方差为，则（    ）




A．	B．	C．	D．
6．有一座6层大楼，3人从大楼第一层进入电梯，假设每个人自第二层开始在每一层离开电梯是等可能的，则这3人离开电梯的层数之和为10的概率是（    ）




A．	B．	C．	D．



7．已知点是边长为1的正方体表面上的动点，若直线与平面
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所成的角大小为，则点的轨迹长度为（    ）




A．	B．	C．	D．









8．费马点是指位于三角形内且到三角形三个顶点距离之和最小的点.当三角形三个内角都小于时，费马点与三角形三个顶点的连线构成的三个角都为.已知在中，，为的费马点，若，，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．

二、多选题
9．下面给出的关系式中，不正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．


10．已知复数，，下列说法正确的是（    ）


A．若，则


B．若，则


C．若，则


D．若，则在复平面内对应的点在一条直线上
11．下列命题正确的是（    ）




A．对于事件，，若，则




B．若三个事件，，两两互斥，则




C．若，，则事件，相互独立与互斥不会同时发生






D．若事件，满足，，，则








12．如图棱长为2的正方体中，是的中点，点是正方体表面上一动点，点为内（不含边界）的一点，若平面，则下列说法正确的是（    ）
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A．平面与线段的交点为线段的中点



B．到平面的距离为

C．三棱锥体积存在最大值



D．直线与直线所成角的余弦值的最大值为

三、填空题



13．已知向量，，则        .





14．已知点为所在平面内一点，若，则点的轨迹必通过的        .（填：内心，外心，垂心，重心）








15．在中，角分别对应边，，，已知函数，若存在最大值，则正数的取值范围是        .

















16．已知三棱锥，面，，交于，交于，，记三棱锥，四棱锥的外接球的表面积分别为，，当三棱锥体积最大时，则        .

四、解答题






17．已知平面向量，的夹角为，且，，.


(1)当，求；


(2)当时，求的值.
18．《中国制造2025》提出“节能与新能源汽车”作为重点发展领域，这为我国节能与新能源汽车产业发展指明了方向，某新能源汽车生产商为了提升产品质量，对某款汽车的某项指标进行检测后，频率分布直方图如图所示：
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(1)求该项指标的第30百分位数；




(2)若利用该指标制定一个标准，需要确定临界值，将该指标小于的汽车认为符合节能要求，已知，以事件发生的频率作为相应事件发生的概率，求该款汽车符合节能要求的概率.









19．如图，在四棱锥中，，，，，，，点为的中点.
[image: ]  


(1)证明：平面；




(2)当直线与平面所成角为时，求二面角的余弦值.






20．在中，内角对应的边分别为，，，若.

(1)证明：；

(2)求的取值范围.





21．某班学生分A，，，四组参加数学知识竞答，规则如下：四组之间进行单循环（每组均与另外三组进行一场比赛）；每场比赛胜者积3分，负者0分；若出现平局，则比赛双方各积1分.现假设四个组战胜或者负于对手的概率均为，出现平局的概率为，每场比赛相互独立.
(1)求A组在参加两场比赛后得分为3分的概率；
(2)一轮单循环结束后，求四组总积分一样的情况种数，并计算四组总积分一样的概率.
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22．如图1，在直角梯形中，，是线段上的一点，，，将沿翻折到的位置.
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(1)如图2，若二面角为直二面角，，分别是，的中点，若直线与平面所成角为，，求平面与平面所成锐二面角的余弦值的取值范围；












(2)我们把和两条异面直线都垂直相交的直线叫做两条异面直线的公垂线，点为线段的中点，，分别在线段，上（不包含端点），且为，的公垂线，如图3所示，记四面体的内切球半径为，证明：.
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参考答案：
1．A
【分析】根据复数模长公式计算.


【详解】由复数得，.
故选：A
2．D



【分析】由，可得，计算即可得的值.



【详解】由，故，故.
故选：D.
3．D
【分析】根据斜二测画法的公式，画出复原图即可求解.







【详解】因为，，取的中点为坐标原点，以为建立坐标系如左图，
[image: ][image: ]



因为斜二测直观图为矩形，，,

则，


可得原图中（右图），,

,


四边形的面积为.
故选：D.
4．C








【分析】如图正六棱锥中，取的中点，则为侧面和底面的夹角，根据的值可求得的值.
答案第18页，共18页
答案第1页，共1页
【详解】[image: ]      





如图正六棱锥中，底面中心为，取的中点，连接，



则，所以为侧面和底面的夹角，即




因为底面， 底面，


所以，所以，


又，所以，

所以.
故选：C
5．B
【分析】借助分层抽样的方差公式计算即可得.



【详解】设两个班的平均分分别为，，两个班的总的平均分为，

则

.
故选：B.
6．B


【分析】利用古典概型，根据这人离开电梯的层数之和为的情况进行分类求解.
【详解】假设每个人自第二层开始在每一层离开电梯是等可能的,

则基本事件的总数，


这人离开电梯的层数之和为有4种情况：


①三个人下电梯的层数分别为，有种情况，




②三个人下电梯的层数分别为，有种情况，
答案第2页，共1页
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③三个人下电梯的层数分别为，有种情况，


④三个人下电梯的层数分别为，有种情况，

所以这3人离开电梯的层数之和为10的概率是.
故选：B.
7．D

【分析】由题意，分析可得点的轨迹，分别计算各段轨迹的长度即可.





【详解】若点P在正方形内，过点P作平面于，连接.
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则为直线与平面所成的角，则，



又，则，得，


则点的轨迹为以为圆心半径为1的圆（落在正方形内的部分），




若点P在正方形内或内，轨迹分别为线段和，

因为点P不可能落在其他三个正方形内，所以点的轨迹如图所示：
[image: ]

故点P的轨迹长度为.
故选：D
8．D






【分析】根据题意作出图形，设，利用正弦定理将表示为关于的式子，然后利用三角恒等变形与三角函数的值域求的取值范围即可.
答案第18页，共18页
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【详解】设，


则，，


由得，



解得，满足，，
[image: ]  


在中，，

可得，

同理可得，

所以





，

因为



，
答案第4页，共1页
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所以当，即时，最大值为，



结合，可得的最小值为，



所以当时，由最小值，


即的取值范围是.
故选：D.
【点睛】方法点睛：对于三角中有关边的最值问题，我们通常利用正弦定理将边转化为角，然后利用三角公式变形求最值.
9．BCD
【分析】根据向量数量积的运算性质求解.



【详解】对A：由可得，而，故A说法正确；



对B：取，则成立，但不一定成立，故B说法错误；





对C：表示与共线的向量，而表示与共线的向量，所以不一定成立，故C说法错误；


对D：，故，故D说法错误.
故选：BCD
10．AD
【分析】根据题意，由共轭复数的定义分析A；举反例说明BC；由复数的几何意义确定D.




【详解】对于A：设，若，则，故

必有，A正确； 




对于B：若，，则有，但，B错误；




对于C：若，，则有，但，C错误；




对于D：设复数，在复平面内对应的点为和




若，则在复平面内对应的点为线段的中垂线，故在复平面内对应的点在一条直线上，D正确.
故选：AD.


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/906040125043010055
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