
2023-2024 学年度第二学期阶段性学业水平质量监测九年级数学

（考试时间：120 分钟满分：120 分）

真情提示：亲爱的同学，欢迎你参加本次考试，祝你答题成功！

本试题共有 26 道题，其中 1-10 题为选择题，共 30 分；11~15 题为填空题，共 15 分；16 题为

作图题，共 4 分；17-26 题为解答题，共 71 分．要求所有题目均在答题卡上作答，在本卷上

作答无效．

一、选择题（本题满分 30 分，共有 10 道小题，每小题 3 分）

1. 标志是表明事物特征的识别符号，是企业品牌形象的核心部分．以下 4 个 2023 年青岛企业综合 100 强的

企业标志中，是轴对称图形，但不是中心对称图形的是（）

A. B. C. D. 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了轴对称图形与中心对称图形 识别，根据轴对称图形和中心对称图形的定义判断即

可．

解：A．不是轴对称图形也不是中心对称图形，不符合题意；

B．是轴对称图形，是中心对称图形，不符合题意；

C．不 轴对称图形，是中心对称图形，不符合题意；

D．是轴对称图形，不是中心对称图形，符合题意；

故选：D．

2. 2024 倒数是（　　）

A. 
1

2024
B. 

1
2024

 C. 2024 D. 2024

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了求一个数的倒数，根据乘积为 1 的两个数互为倒数进行求解即可．

解： 2024 的倒数是
1

2024
 ，

故选：B．

3. 去年年底，国产CPU —龙芯3 6000A 在北京发布，标志着我国自主研发的CPU 在自主可控程度和产品

性能方面达到新高度．龙芯3 6000A 采用的工艺制程为0.000000012m，将0.000000012

的

是

的



用科学记数法可表示为（）

A. 812 10 B. 81.2 10 C. 71.2 10 D. 71.2 10

【答案】B

【解析】

【分析】此题主要考查了用科学记数法表示绝对值较小的数，一般形式为 10 na  ，其中1 10a  ， n 为

由原数左边起第一个不为零的数字前面的 0 的个数所决定，确定 a 与 n 的值是解题的关键．用科学记数法表

示较小的数，一般形式为 10 na  ，其中1 10a  ， n 为整数，据此判断即可．

解： 80.000000012 1.2 10  ，

故选：B．

4. 某校随机抽取 50 名学生进行每周课外阅读时间的问卷调查，将调查结果制成频数直方图如图所示（每组

包含最大值，不包含最小值）．估计该校 1800 名学生中每周阅读时间多于 6 小时的学生共有（）

A. 20 人 B. 396 人 C. 720 人 D. 1080 人

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了条形统计图，样本估计总体，用1800乘以阅读时间多于 6 小时的学生的占比，即可求

解．

解：
50 10 201800 720

50
 

  （人）

故选：C．

5. 如图，两个 2024 年春晚吉祥物“龙辰辰”的图案成中心对称，则对称中心的坐标为（）



A.  4,4 B.  4,3 C.  3,3 D.  3,4

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了中心对称，解题的关键是掌握中心对称的定义．分别连接图中的两对对应点，两直线

的交点即为所求．

解：如图，分别连接图中的两对对应点，对应点所在直线交于点  4,4A ，

对称中心的坐标为  4,4 ，

故选：A．

6. 下面计算正确的是（）

A. 
0 21 1 1

2 2 4


       
   

B. 3 3 32a a a  C.  23 5a a D.  22 2 3ab a b b 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了零指数幂，负整数指数幂，同底数幂的乘法，积的乘方，单项式除以单项式，根据以



上运算法则进行计算即可求解．

解：A. 
0 21 1 4

2 2


       
   

，故该选项不正确，不符合题意；

B. 3 3 6a a a  ，故该选项不正确，不符合题意；

C.  23 6a a ，故该选项不正确，不符合题意；

D.  22 2 2 1 2 2 2 1 3ab a b a b b      ，故该选项正确，符合题意；

故选：D．

7. 如图，法国镶嵌艺术家阿兰·尼古拉所创作的镶嵌画，是由六边形 ABCDEF 为基本图形经过平移形成，

如图 2，若 144B  ，则 BCD 的度数为（）

A. 90 B. 72 C. 60 D. 36

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了平移的性质，平行线的性质，根据平行线的性质即可求解．

解：如图所示，过C 作CG ABP

依题意， AB DE∥

∴ AB CG DEP P

∴ 180 36BCG ABC      ，同理可得 36DCG  

∴ 72BCD   ，



故选：B．

8. 如图，正方形 ABCD边长为4， ABPV 为等边三角形，连接 PC ， PD，则 PCD 的正切值为（）

A. 1
2 B. 2 3 C. 3

2
D. 6 2

4


【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了正方形的性质，等边三角形的性质，三角函数等知识，解题的关键是灵活运用这些性

质．过点 P 作 PE CD 于点 E ，延长 PE 交 AB 于点 F ，根据正方形的性质和等边三角形的性质可证明

 SASADP BCPV V≌ ，得到 DP CP ，推出
1 2
2

CE DC  ，证明 BCEF 是矩形，则 4EF  ，在

Rt BPFV 中，由勾股定理求出 PF ，进而求出 PE ，最后根据 tan PEPCD
CE

  即可求解．

解：过点 P 作 PE CD 于点 E ，延长 PE 交 AB 于点 F ，则： PF AB ，

Q 四边形 ABCD是正方形，

 4AB BC CD AD    ， 90DAB ABC BCD      ，

Q ABPV 为等边三角形，

 4AB AP BP   ， 60BAP ABP    ，
1 2
2

BF AB  ，

 DAP CBP   ，

在 ADP△ 和 BCPV 中，

AP BP
DAP CBP

AD BC


  
 

，



  SASADP BCPV V≌ ，

 DP CP ，

 1 2
2

CE DC  ，

Q 90FEC ABC BCD      ，

四边形 BCEF 是矩形，

 4EF BC  ，

在Rt BPFV 中，由勾股定理得： 2 2 2 24 2 2 3PF BP BF     ，

 4 2 3PE EF PF    ，

 4 2 3tan 2 3
2

PEPCD
CE


     ，

故选：B．

9. 如图是棱长为9cm的正方体原材料，从中穿孔，制成三视图均为图 2 所示的模具，图 2 中正方形小孔的

边长为3cm ，则该模具的表面积为（）

A. 2432cm B. 2486cm C. 2648cm D. 2684cm

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了根据三视图求表面积，根据题意以及三视图可得该模具的表面积为正方体的面积减去 6

个面中小正方形的面积加上里面 6 个边长为3 3 的小正方体的 4 个面，即可求解．

解：该模具的表面积为 29 9 6 3 3 6 6 4 3 3 648cm         

故选：C．

10. 如图，二次函数 2 ( 0)y ax bx c a    图象的顶点为D，图象与 x 轴的交点A 、 B 的横坐标分别为 1

和3，与 y 轴交于点C ，下面四个结论：① 0abc  ；② 2 0a b  ；③ 0
4 2
a b c   ；④使 ACB△ 为等

腰三角形的 a 的值有且只有 2 个．其中正确的结论有（）



A.个 B. 2 个 C. 3个 D. 4个

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了二次函数的图象与性质，勾股定理，等腰三角形的定义，先根据图象与 x 轴的交点A 、

B 的横坐标分别为 1 和3，确定对称轴为 1x  ，由对称轴即可判断②；根据对称轴及函数图象即可判断

①；当
1
2

x   时， 0
4 2
a by c    ，可判断③；由 ACB△ 为等腰三角形，则 4AB BC  或

4AB AC  或 AC BC ，分三种情况利用勾股定理解答即可判断④；掌握二次函数的图象和性质是解

题的关键．

解：由图像可知 0a  ， 0c  ，

Q 图象与 x 轴的交点A 、 B 的横坐标分别为 1 和3，

对称轴为
1 3 1
2

x  
  ，

 1
2
b
a

  ，即 2 0b a   ，

 0abc  ，故①正确； 2 0a b  ，故②正确；

由图像可得
1
2

x   在 A 点右侧，∴ 0
4 2
a by c    ，故③不正确；

使 ACB△ 为等腰三角形，则 4AB BC  或 4AB AC  或 AC BC ，

当 4AB BC  时，

在 OBC△ 中， 3OB  , 4BC  ，

 2 2 2 2 24 3 7OC BC OB     ，

即 2 7c  ，

Q 由抛物线与 y 轴的交点在 y 轴的负半轴上，

 7c   ，



联立
2 0

0
a b

a b c
 

   
，

解得：
7

3
a  ；

同理当 4AB AC  时，

Q 1OA  ， AOCV 为直角三角形，

又Q OC 的长即为 c ，

 2 2 24 1 15c    ，

Q 由抛物线与 y 轴的交点在 y 轴的负半轴上，

 15c   ，

联立
2 0

0
a b

a b c
 

   
，

解得：
15
3

a  ；

同理当 AC BC 时，

在 AOCV 中， 2 21AC c  ，

在Rt OBCV 中， 2 2 9BC c  ，

Q AC BC ，

 2 21 9c c   ，此方程无解，

满足条件的 a 只有两个，故④正确；

故选：C．

二、填空题（本题满分 15 分，共有 5 道小题，每小题 3 分）

11. 分解因式：2x2+4xy+2y2＝_____．

【答案】2（x+y）2

【解析】

【分析】先提出公因式 2，再运用完全平方公式分解.

原式=2（x2+2xy+y2）=2(x+y) 2.

故答案为 2(x+y) 2.



12. 3( 6 2)
2

  的计算结果为___________．

【答案】3 3 ## 3 3

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，解题的关键是掌握二次根式的运算法则．根据二次根式的乘法

分配律计算即可．

解：
3( 6 2)
2

  ，

原式
3 36 2
2 2

    ，

3 3  ，

故答案为：3 3 ．

13. 如图，一次函数 y kx b  与反比例函数
my
x

 的图象交于点 (1,6)A ， ( , 2)B n  ，则关于 x 的方程

mkx b
x

  的解为___________．

【答案】或 3

【解析】

【分析】本题考查了一次函数与反比例函数的交点问题，解题得到关键是数形结合．先根据点 (1,6)A 求出m ，

得到反比例函数的解析式，进而求出点 B 的坐标，即可求解．

解：将点 (1,6)A 代入反比例函数
my
x

 中，

得： 1 6 6m    ，

反比例函数的解析式为
6y
x

 ，



将 ( , 2)B n  代入得：
6 2
n

  ，

解得： 3n   ，

 ( 3, 2)B   ，

Q 一次函数 y kx b  与反比例函数
my
x

 的图象交于点 (1,6)A ， ( 3, 2)B   ，

关于 x 的方程
mkx b
x

  的解为 1x  或 3x   ，

故答案为：或 3 ．

14. “即时零售”的兴起是近年来中国零售市场最大的变化之一．某平台的配送员从线下超市取货，先后到距

离超市8km 的A 地和距离A 地6km的 B 地配送商品．从A 地赶往 B 地时，因配送时间紧张，速度提高为

从超市到 A 地的1.2倍，则从 A 地到 B 地比从超市到 A 地用时少9min ．设配送员从超市到 A 地的速度是：

km / hx ，则可列分式方程为___________．

【答案】
6 9 8

1.2 60x x
 

【解析】

【分析】本题考查了由实际问题抽象出分式方程，解答本题的关键是找出的等量关系．根据“从A 地到 B

地比从超市到A 地用时少9min ”，列出等量关系式即可．

解：设配送员从超市到A 地的速度是 km / hx ，则从A 地到 B 地的速度为1.2 km/hx ，

 6 9 8
1.2 60x x

  ，

故答案为：
6 9 8

1.2 60x x
  ．

15. 如图，在 ABCDY 中， 4 3AB  ， 12AD  ， 30C  ，点M ， N 分别在边 BC ， AD 上，沿MN

折叠平行四边形，使点C 与点A 重合，则线段 BM 的长度为___________．

【答案】
8
3

【解析】

【分析】本题主要考查了平行四边形的性质，折叠的性质，勾股定理，解题的关键是掌握相关知识并正确

作出辅助线．过点A 作 AE BC 交CB 的延长线于点 E ，根据平行四边形的性质可推出 30ABE C    



，得出
1 2 3
2

AE AB  ，在Rt ABEV 中，根据勾股定理求出 BE ，由折叠可知 AM MC ，设

BM x ，则 12AM MC x   ，在Rt AMEV 中，根据勾股定理即可求解．

解：过点A 作 AE BC 交CB 延长线于点 E ，

Q 四边形 ABCD是平行四边形，

 AB CDP ，

 30ABE C     ，

又Q 4 3AB  ，

 1 2 3
2

AE AB  ，

在Rt ABEV 中，由勾股定理得：    2 22 2 4 3 2 3 6BE AB AE     ，

由折叠可知 AM MC ，

设 BM x ，则 12AM MC x   ， 6EM EB BM x    ，

在Rt AMEV 中，由勾股定理得： 2 2 2AE EM AM  ，

即      
2 2 22 3 6 12x x    ，

解得：
8
3

x  ，

线段 BM 的长度为
8
3
，

故答案为：
8
3
．

三、作图题（本题满分 4 分，用圆规、直尺作图，不写作法，但要保留作图痕迹．）

16. 已知 ABCV ，在 BC 上方求作一点 P，使 PB PC ，且 PBC ABCS S△ △ ．

【答案】见解析

【解析】

的



【分析】本题考查了作图，线段垂直分线的性质，平行线的性质，解题的关键是掌握线段垂直平分线的性

质．先作出 BC 的垂直平分线，再过点A 作 ABC 的等角 HAB ， AH 交 BC 的垂直平分线于点 P ，此

时 PB PC ，且 PBC ABCS S△ △ ，点 P 即为所求．

解：如图，点 P 即为所求．

四、解答题（本大题满分 71 分，共 10 小题）

17. （1）计算： 2
1 82
9 1

x
x x

      
；

（2）解不等式组：

 3 1 5
1 22 1
3 3

x x

x x

   



  

，并求其正整数解．

【答案】（1）
2

3x 
（2） 1 4x   ，1,2,3,4

【解析】

【分析】本题考查分式的混合运算，求不等式组的解集，正确的计算是解题的关键．

（1）先通分计算括号内，再进行约分化简即可；

（2）求出每一个不等式的解集，进而找到它们的公共部分，即为不等式组的解集，进而求出其正整数解即

可．

解：（1）原式   
1 2 2 8

3 3 1
x x

x x x
  

 
  

  
1 2 6

3 3 1
x x

x x x
 

 
  

  
 2 31

3 3 1
xx

x x x


 
  



2
3x




；

（2）
 3 1 5

1 22 1
3 3

x x

x x

   



  

①

②
，

由①，得： 4x  ；

由②，得： 1x   ；

∴不等式组的解集为： 1 4x   ；

∴不等式组的正整数解为：1,2,3, 4 ．

18. 小明爸爸每天在上、下班高峰期乘坐三号线或四号线地铁．已知高峰期三号线每 3 分钟一趟车，四号线

每 6 分钟一趟车．小明爸爸随机乘坐先到达站点的地铁，他每天上、下班乘坐同一线路地铁的概率是多少？

这个问题可以转化为这样一个数学模型加以解决：一个口袋中装有 2 个 3 号球、1 个 4 号球（球除号码外都

相同），从中随机摸出一球，记下号码放回，摇匀后再从中摸出一球，两次摸到的球号码相同的概率是多少？

请用树状图或列表的方法，求小明爸爸每天上、下班乘坐同一线路地铁的概率．

【答案】小明爸爸每天上、下班乘坐同一线路地铁的概率
5
9

【解析】

【分析】本题考查了利用列表法或树状图法求概率，用到的知识点为：概率 所求情况数与总情况数之

比．画出树状图，可得出所有等可能的情况数，找出两次摸到的球号码相同的情况数，即可求出所求的概

率．

解：画出树状图，如图所示：

∵共有 9 种等可能的结果，都摸到号码相同的小球的情况数有 5 种情况，

∴两人都摸到相同颜色的小球的概率为：
5
9
．

∴小明爸爸每天上、下班乘坐同一线路地铁的概率
5
9
．

19. 如图， AB 是 Oe 直径， 20AB  ，C 为 Oe 上一点，过C 作 Oe 切线，交 AB 延长线于D，连接OC ，

过A 作 AE CD 于 E ，交 Oe 于 F ， 15AE  ．



（1）求 BD的长度；

（2）连接CF ，则 AFC 的度数为_______．

【答案】（1） 10BD 

（2）120

【解析】

【分析】本题考查了圆的相关性质，相似三角形的判定与性质，三角函数等知识，解题的关键是灵活运用

这些知识．

（1）根据题意可证明 OCD AED∽V V ，得到
OC OD
AE AD

 ，设 BD x ，则 10OD x  ， 20AD x  ，

列方程即可求解；

（2）根据（1）可求出 30AD  ，由
15 1sin
30 2

AED
AD

    ，可推出 30D  ，进而求出劣弧»AC 所对

的圆心角 120AOC  ，得出优弧»AC 所对的圆心角为 240，最后根据圆周角定理即可求解．

【小问 1】

解：Q AB 是 Oe 直径， 20AB  ，C 为 Oe 上一点，

 1 10
2

OA OB OC AB    ，

Q DE 是 Oe 的切线，

 90OCD  ，

Q AE CD ，

 90E OCD    ，

Q D D   ，

 OCD AED∽V V ，

 OC OD
AE AD

 ，

设 BD x ，则 10OD OB BD x    ， 20AD AB BD x    ，

Q 15AE  ，
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