
第7讲　专题提升 电阻测量的五种常见方法
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1.(2022全国甲卷)某同学要测量微安表内阻,可利用的实验器材有电源E(电

动势1.5 V,内阻很小),电流表A(量程10 mA,内阻约10 Ω),微安表G(量程100 

μA,内阻Rg待测,约1 kΩ),滑动变阻器R(最大阻值10 Ω),定值电阻R0(阻值10 

Ω),开关S,导线若干。

(1)将图中所示的器材符号连线,

画出实验电路原理图。

(2)某次测量中,微安表的示数为90.0 μA,电流表的示数为9.00 mA,由此计

算出微安表内阻Rg=　　　　 Ω。 

见解析图
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解析 (1)为准确测出微安表两端的电压,可让微安表与定值电阻R0并联,再

与电流表串联。由于电源电压过大,并且为了测量多组数据,因此滑动变阻

器采用分压式接法,实验电路原理图如图所示。

(2)流过定值电阻R0的电流

I=IA-Ig=9.00 mA-0.09 mA=8.91 mA

微安表两端的电压U=IR0=8.91×10-2 V
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2.(2024四川模拟)有一个电压表V,其内阻r未知(约15~35 kΩ),最大测量值约
25~35 V,共有N个均匀小格,但刻度数值已经模糊。为了测量其量程并重新

刻度,现提供下列器材选用:

标准电压表V1(量程0~3 V,内阻为r1=3 kΩ)
标准电压表V2(量程为0~30 V,内阻r2约为30 kΩ)
滑动变阻器R(总阻值20 Ω)
稳压电源E(30 V,内阻不能忽略)、开关、导线若干。

(1)用多用电表的欧姆挡粗略测量其内阻,多用电表刻度盘上电阻刻度中间

值为20。实验时应将选择开关拨至倍率“×　　　　”(选填“1”“10”或“1 k”
)。 

1 k 
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(2)为了让电表指针均偏转到满偏的三分之一以上,且能较精确地测出待测

电压表V的量程和内阻r,请设计一个合理的电路图,画在如图所示的虚线方

框内,将所选用的器材用相应的符号表示。

(3)根据设计的电路进行实验,调节滑动变阻器,并让待测电压表V的指针恰

好偏转了n格,为了得到待测电压表V的量程,还需要测量的物理量和相应

的符号是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　,待测电压表V

的最大测量值为　　　　,内阻r=　　　　(用测得的物理量和题中已知

量的符号表示)。 

见解析图 

标准电压表V1的示数U1,标准电压表V2的示数U2 
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解析 (1)多用表测电阻时,应尽量使指针指向中央附近,所以欧姆挡的倍率

应选“×1 k”。
(2)因为电压表内阻较大,可将标准电压表V1做电流表使用,故虚线框中电

路如图所示

(3)调节滑动变阻器,让待测电压表V的指针恰好偏转n格,记录标准电压表

V1的示数U1和标准电压表V2的示数U2,设待测电压表V的最大测量值为
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3.现要组装一个由热敏电阻控制的报警系统,要求当热敏电阻的温度达到

或超过60 ℃时,系统报警。提供的器材有:热敏电阻,报警器(内阻很小,流过

的电流超过Ic时就会报警),电阻箱(最大阻值为999.9 Ω),直流电源(输出电

压为U,内阻不计),滑动变阻器R1(最大阻值为1 000 Ω),滑动变阻器R2(最大

阻值为2 000 Ω),单刀双掷开关一个,导线若干。

在室温下对系统进行调节,已知U约为18 V,Ic约为10 mA;流过报警器的电

流超过20 mA时,报警器可能损坏;该热敏电阻的阻值随温度升高而减小,在

60 ℃时阻值为650.0 Ω。



1 2 3 4 5

(1)将报警系统原理电路图连接完整。 

(2)在电路中应选用滑动变阻器　　　　(选填“R1”或“R2”)。  

见解析图 

R2 
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(3)按照下列步骤调节此报警系统:

①电路接通前,需将电阻箱调到一固定的阻值,根据实验要求,这一阻值为

　　　　 Ω;滑动变阻器的滑片应置于　　　　(选填“a”或“b”)端附近,不

能置于另一端的原因是

　                                                                                                           　。 
②将开关向　　　　(选填“c”或“d”)端闭合,缓慢移动滑动变阻器的滑片,

直至　　                        　　。 
(4)保持滑动变阻器滑片的位置不变,将开关向另一端闭合,报警系统即可

正常使用。

650.0 b　 

接通电源后,流过报警器的电流会超过20 mA,报警器可能损坏 

报警器开始报警

c 
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解析 (1)电路连线如图所示 
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