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一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分．每小题只有一个正确

选项，请将正确选项的代号填在题后的括号内） 

1．（4分）16 的算术平方根是（  ） 

A．﹣4 B．4 C．  D．  

2．（4分）下列实数中是无理数的是（  ） 

A．  B．π C．0.141414 D．﹣  

3．（4分）下列各点不在直线 y＝﹣x+2 上的是（  ） 

A．（3，﹣1） B．（2，0） C．（﹣1，1） D．（﹣3，5） 

4．（4 分）在直角坐标系中，点 M（1，2）关于 x 轴对称的点的坐标为（  ） 

A．（﹣1，2） B．（2，﹣1） C．（﹣1，﹣2） D．（1，﹣2） 

5．（4分）下列函数中，y 随 x 增大而减小的是（  ） 

A．y＝x+1 B．y＝0.5x C．y＝3x﹣2 D．y＝﹣2x+1 

6．（4分）班长调查了三班近 10 天的数学课堂小测验，在这 10 天，小测验的不

及格人数为（单位：个）0，2，0，3，1，1，0，2，5，1．在这 10 天中小测

验不及格的人数（  ） 

A．中位数为 1.5 B．方差为 1.5  

C．极差为 1.5 D．标准差为 1.5 

7．（4分）下列各式中，一定正确的是（  ） 

A． ＝﹣5 B． ＝±3 C． ＝1 D． ＝﹣1 

8．（4分）下列四个命题中，真命题有（  ） 

①两条直线被第三条直线所截，内错角相等． 

②如果∠1和∠2 是对顶角，那么∠1＝∠2． 

③三角形的一个外角大于任何一个内角． 

④如果 x2＞0，那么 x＞0． 

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个 

9．（4分）如图是某蓄水池的横断面示意图，分为深水池和浅水池，如果这个蓄



水池以固定的流量注水，下面能大致表示水的最大深度 h 与时间 t 之间的关系

的图象是（  ） 

 

A．  B．   

C．  D．  

10．（4 分）如图，OA和 BA分别表示甲乙两名学生运动的一次函数的图象，图

s 和 t 分别表示路程和时间，根据图象判定快者比慢者的速度每秒快（  ） 

 

A．2.5米 B．2米 C．1.5米 D．1米 

二、填空题（本大题共 4小题，每小题 5分，共 20分） 

11．（5分）如果数据 1，4，x，5的平均数是 3，那么 x＝     ． 

12．（5分）若 y＝（a+1） +（b﹣2）是正比例函数，则（a﹣b）2015的值是     ． 

13．（5分）若一次函数 y＝kx+b 图象如图，当 y＞0时，x 的取值范围是     ． 

 

14．（5 分）已知，如图：在平面直角坐标系中，O 为坐标原点，四边形 OABC

是矩形，点 A、C 的坐标分别为 A（10，0）、C（0，4），点 D 是 OA的中点，



点 P 在 BC 边上运动，当△ODP 是腰长为 5 的等腰三角形时，点 P 的坐标

为     ． 

 

三、本大题共 2小题，每小题 8分，满分 16分 

15．（8分）计算： 

（1）（2018﹣π）0+（ ）﹣1﹣（ +1）（ ﹣1） 

（2）  

16．（8分）解方程组： ． 

四、本大题共 2小题，每小题 8分，满分 16分 

17．（8分）已知：如图所示，AB∥CD，BC∥DE．求证：∠B+∠D＝180° 

证明：∵AB∥CD 

∴∠B＝∠     （     ） 

∵BC∥DE，∴∠C+∠D＝180°（     ） 

∴∠B+∠D＝180°（     ） 

 

18．（8 分）如图，方格纸中的每个小方格都是边长为 1 个单位的正方形，在建

立平面直角坐标系后，△ABC的顶点均在格点上，点 C 的坐标为（4，﹣1）． 

①把△ABC绕点 O 顺时针方向旋转 90°后得到的△A
1
B
1
C
1
，画出△A

1
B
1
C
1
，并

写出 C
1
的坐标； 

②以原点 O 为对称中心，再画出与△A
1
B
1
C
1
关于原点 O 对称的△A

2
B
2
C
2
，并写

出点 C
2
的坐标． 



 

五、本大题共 2小题，每小题 10 分，满分 20分 

19．（10 分）“海之南”水果种植场今年收获的“妃子笑”和“无核Ⅰ号”两种

荔枝共 3200 千克，全部售出后收入 30400 元．已知“妃子笑”荔枝每千克售

价 8 元，“无核Ⅰ号”荔枝每千克售价 12 元，问该种植场今年这两种荔枝各

收获多少千克？ 

20．（10 分）为了提高节能意识，深圳某中学对全校的耗电情况进行了统计，他

们抽查了 10 天中全校每天的耗电量，数据如下表：（单位：度） 

度数 900 920 950 1010 1050 1100 

天数 1 1 2 3 1 2 

（1）写出学校这 10 天耗电量的众数和平均数；  

（2）若每度电的定价是 0.8元，由上题获得的数据，估计该校每月应付电费是

多少？（每月按 30 天计） 

（3）如果做到人走电关，学校每天就可节省电量 1% ，按照每度电 0.8元计算，

写出该校节省电费 y（元）与天数 x（取正整数）之间的函数关系式．  

六、本题满分 12 分 

21．（12 分）人和人之间讲友情，有趣的是，数与数之间也有相类似的关系．若

两个不同的自然数的所有真因数（即除了自身以外的正约数）之和相等，我

们称这两个数为“亲和数”．例如：18 的约数有 1、2、3、6、9、18，它的真

因数之和 1+2+3+6+9 ＝21；51 的约数有 1、3、17、51，它的真因数之和1+3+17

＝21，所以 18 和 51 为“亲和数”．数还可以与动物形象地联系起来，我们称



一个两头（首位与末位）都是 1的数为“两头蛇数”． 

（1）6的“亲和数”为     ；将一个四位的“两头蛇数”去掉两头，得到一

个两位数，它恰好是这个“两头蛇数”的约数，求满足条件的“两头蛇数”． 

（2）已知两个“亲和数”的真因数之和都等于 15，且这两个“亲和数”中较大

的数能将一个正中间数位（百位）上的数为 4 的五位“两头蛇数”整除，若

这个五位“两头蛇数”的千位上的数字小于十位上的数字，求满足条件的“两

头蛇数”． 

七、本题满分 12 分 

22．（12 分）直线 AB：y＝﹣x+b 分别与 x，y 轴交于 A（6，0）、B 两点，过点 B

的直线交 x 轴负半轴于 C，且 OB：OC＝3：1． 

（1）求点 B 的坐标． 

（2）求直线 BC 的解析式． 

（3）直线 EF 的解析式为 y＝x，直线 EF 交 AB于点 E，交 BC 于点 F，求证：S

△EBO＝S
△FBO． 

 

八、本题满分 14 分 

23．（14 分）如图在平面直角坐标系中，O 是坐标原点，长方形 OACB的顶点 A，

B 分别在 x，y 轴上，已知 OA＝3，点 D 为 y 轴上一点，其坐标为（0，1），

CD＝5，点P 从点A出发以每秒1个单位的速度沿线段A﹣C﹣B的方向运动，

当点 P 与点 B 重合时停止运动，运动时间为 t 秒 

（1）求 B，C 两点坐标； 

（2）①求△OPD 的面积 S 关于 t 的函数关系式； 

②当点 D 关于 OP 的对称点 E落在 x 轴上时，求点 E 的坐标； 

（3）在（2）②情况下，直线 OP 上求一点 F，使 FE+FA最小． 
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参考答案与试题解析 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分．每小题只有一个正确

选项，请将正确选项的代号填在题后的括号内） 

1．（4分）16 的算术平方根是（  ） 

A．﹣4 B．4 C．  D．  

【分析】根据乘方运算，可得一个正数的算术平方根． 

【解答】解：由 42＝16，得 

＝4，故 B 符合题意， 

故选：B． 

【点评】本题考查了算术平方根，利用乘方求一个正数的算术平方根，注意一个

正数只有一个算术平方根． 

2．（4分）下列实数中是无理数的是（  ） 

A．  B．π C．0.141414 D．﹣  

【分析】根据无理数是无限不循环小数，可得答案． 

【解答】解：A、 ＝2是有理数，故 A错误； 

B、π是无理数，故 B 正确； 

C、0.141414是有理数，故 C 错误； 

D、﹣ 是有理数，故 D 错误； 

故选：B． 

【点评】本题考查了无理数，无理数是无限不循环小数，注意带根号的数不一定

是无理数． 

3．（4分）下列各点不在直线 y＝﹣x+2 上的是（  ） 

A．（3，﹣1） B．（2，0） C．（﹣1，1） D．（﹣3，5） 

【分析】分别计算出自变量为 3、2、﹣1和﹣3时所对应的函数值，然后根据一

次函数图象上点的坐标特征进行判断． 

【解答】解：当 x＝3时，y＝﹣x+2＝﹣1；当 x＝2时，y＝﹣x+2＝0；当 x＝﹣1



时，y＝﹣x+2＝3；当 x＝﹣3时，y＝﹣x+2＝5， 

所以点（3，﹣1）、（2，0）、（﹣3，5）在直线 y＝﹣x+2 上，而点（﹣1，1）不

在直线 y＝﹣x+2 上． 

故选：C． 

【点评】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征：一次函数 y＝kx+b，（k≠0，

且 k，b 为常数）的图象是一条直线．它与 x 轴的交点坐标是（﹣ ，0）；与

y轴的交点坐标是（0，b）．直线上任意一点的坐标都满足函数关系式 y＝kx+b． 

4．（4 分）在直角坐标系中，点 M（1，2）关于 x 轴对称的点的坐标为（  ） 

A．（﹣1，2） B．（2，﹣1） C．（﹣1，﹣2） D．（1，﹣2） 

【分析】利用关于 x 轴对称点的坐标特点：横坐标不变，纵坐标互为相反数，即

点 P（x，y）关于 x 轴的对称点 P′的坐标是（x，﹣y），进而求出即可． 

【解答】解：点 M（1，2）关于 x 轴对称的点的坐标为：（1，﹣2）． 

故选：D． 

【点评】此题主要考查了关于 x 轴对称的性质，正确把握横纵坐标的关系是解题

关键． 

5．（4分）下列函数中，y 随 x 增大而减小的是（  ） 

A．y＝x+1 B．y＝0.5x C．y＝3x﹣2 D．y＝﹣2x+1 

【分析】根据一次函数的性质对各函数分别进行判断． 

【解答】解：A、k＝1＞0，y 随 x 的增大而增大，所以 A选项错误； 

B、k＝0.5＞0，y 随 x 的增大而增大，所以 B 选项错误； 

C、k＝3＞0，y 随 x 的增大而增大，所以 C 选项错误； 

D、k＝﹣2＜0，y 随 x 的增大而减小，所以 D 选项正确． 

故选：D． 

【点评】本题考查了一次函数的性质：k＞0，y 随 x 的增大而增大，函数从左到

右上升；k＜0，y 随 x 的增大而减小，函数从左到右下降．由于 y＝kx+b 与 y

轴交于（0，b），当 b＞0时，（0，b）在 y 轴的正半轴上，直线与 y 轴交于正

半轴；当 b＜0时，（0，b）在 y 轴的负半轴，直线与 y 轴交于负半轴． 

6．（4分）班长调查了三班近 10 天的数学课堂小测验，在这 10 天，小测验的不

及格人数为（单位：个）0，2，0，3，1，1，0，2，5，1．在这 10 天中小测



验不及格的人数（  ） 

A．中位数为 1.5 B．方差为 1.5  

C．极差为 1.5 D．标准差为 1.5 

【分析】根据中位数的定义，将 10 个数据按从小到大的顺序排列后，求第五个

与第六个数的平均数可得中位数；再分别计算方差、极差、标准差后比较即

可． 

【解答】解：将 10 个数据按从小到大的顺序排列为： 0，0，0，1，1，1，2，2，

3，5， 

第五个与第六个数都是 1，所以中位数是：（1+1）÷2＝1，故 A错误； 

∵ ＝（0+2+0+3+1+1+0+2+5+1 ）÷10＝1.5， 

∴S2＝[3×（0﹣1.5）2+2×（2﹣1.5）2+（3﹣1.5）2+3×（1﹣1.5）2+（5﹣1.5）

2]÷10＝2.25，故 B 错误； 

∴标准差为 s＝ ＝1.5，故 D 正确； 

极差为 5﹣0＝5，故 C 错误． 

故选：D． 

【点评】本题考查了中位数、方差、极差、标准差的定义，解题的关键是熟练掌

握定义以及仔细认真的计算． 

7．（4分）下列各式中，一定正确的是（  ） 

A． ＝﹣5 B． ＝±3 C． ＝1 D． ＝﹣1 

【分析】根据开方运算，可得算术平方根，立方根．  

【解答】解：A、 ＝5，故 A错误； 

B、 ＝3，故 B 错误； 

C、 ＝|a|，故 C 错误； 

D、﹣1的立方根等于﹣1，故 D 正确； 

故选：D． 

【点评】本题考查了立方根，负数的立方根是负数，注意一个正数只有一个算术

平方根． 

8．（4分）下列四个命题中，真命题有（  ） 



②如果∠ 和∠2是对顶角，那么∠1＝∠2． 

③三角形的一个外角大于任何一个内角． 

④如果 2＞0，那么 x＞0． 

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个 

【分析】根据平行线的性质对①进行判断； 

根据对顶角的性质对②进行判断； 

根据三角形外角性质对③进行判断； 

根据非负数的性质对④进行判断． 

【解答】解：两条平行直线被第三条直线所截，内错角相等，所以①错误； 

如果∠1和∠2是对顶角，那么∠1＝∠2，所以②正确； 

三角形的一个外角大于任何一个不相邻的内角，所以③错误； 

如果 x2＞0，那么 x≠0，所以④错误． 

故选：A． 

【点评】本题考查了命题与定理：判断一件事情的语句，叫做命题．许多命题都

是由题设和结论两部分组成，题设是已知事项，结论是由已知事项推出的事

项，一个命题可以写成“如果…那么…”形式；有些命题的正确性是用推理

证实的，这样的真命题叫做定理． 

9．（4分）如图是某蓄水池的横断面示意图，分为深水池和浅水池，如果这个蓄

水池以固定的流量注水，下面能大致表示水的最大深度 h 与时间 t之间的关系

的图象是（  ） 

 

A．  B．   



D．  

【分析】首先看图可知，蓄水池的下部分比上部分的体积小，故 与 t 的关系变

为先快后慢． 

【解答】解：根据题意和图形的形状，可知水的最大深度 h 与时间 t 之间的关系

分为两段，先快后慢． 

故选：C． 

【点评】考查根据几何图形的性质确定函数的图象和函数图象的作图能力．要能

根据几何图形和图形上的数据分析得出所对应的函数的类型和所需要的条件，

结合实际意义画出正确的图象． 

10．（4 分）如图，OA和 BA分别表示甲乙两名学生运动的一次函数的图象，图

s 和 t 分别表示路程和时间，根据图象判定快者比慢者的速度每秒快（  ） 

 

A．2.5米 B．2米 C．1.5米 D．1米 

【分析】利用图象分别得出快、慢者行驶的路程和时间，进而求出速度差． 

【解答】解：如图所示：快者的速度为：64÷8＝8（m/s）， 

慢者的速度为：（64﹣12）÷8＝6.5（m/s）， 

故快者比慢者的速度每秒快：8﹣6.5＝1.5（m/s）． 

故选：C． 

【点评】此题主要考查了函数的图象，利用图象得出正确信息是解题关键． 

二、填空题（本大题共 小题，每小题 5分，共 20 分） 

11．（5分）如果数据 1，4，x，5的平均数是 3，那么 x＝ 2 ． 

【分析】根据平均数的概念建立关于 x 的方程，然后解方程即可．  

【解答】解：根据题意得， （1+4+x+5）＝3， 

解得 x＝2． 
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