
河南省郑州市中牟县2023-2024学年高一下学期期末考试物

理试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．在光滑水平面上有一质量为 2kg的物体，在几个共点力作用下做匀速直线运动，如图所

示。现突然将与速度反方向的 2N的力水平旋转 90°，则下列叙述正确的是（　　）

A．物体做速度大小不变的曲线运动

B．物体做速度越来越大的匀加速直线运动

C．物体做速度越来越大的变加速曲线运动

D．物体做速度越来越大的匀变速曲线运动

2．如图所示，在一端封闭的光滑细玻璃管中注满清水，水中放一个由蜡做成的小圆柱体

R。R从坐标原点以速度
0 1cm / sv = 匀速上浮的同时，玻璃管沿 x轴正方向做初速度为 0的

匀加速直线运动。测得某时刻 R的 x、y坐标值分别为 6cm和 2cm，从开始移动到该时刻的

过程中，下列说法正确的是（　　）

A．该过程所用时间为 6s
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B．玻璃管运动的加速度为 23cm / s

C．该时刻小圆柱体的速度大小为 6cm/s

D．该时刻小圆柱体的速度方向与 y轴夹角的正切值为
1

6

3．跳台滑雪是一项勇敢者的运动，运动员穿专用滑雪板，在滑雪道上获得一定速度后从跳

台飞出，在空中飞行一段距离后着陆。现有某运动员从跳台 A处沿水平方向飞出，在斜坡

B处着陆，如图所示。测得 A、B间的竖直高度差为 20m，斜坡与水平方向的夹角为 30°，

不计空气阻力，g取 210m / s 。则下列说法错误的是（　　）

A．运动员在 A处的速度大小为10 3m / s

B．运动员在空中飞行的时间为 2s

C．运动员在空中离坡面的最大距离为 5 3
m

2

D．运动以从 A到 B速度变化量为 10m/s

4．如图所示是一皮带传动装置示意图，右轮半径为 r，A是它边缘上的一点；左侧是一轮

轴，大轮半径为 4r，小轮半径为 2r，B点在小轮上，到轮轴的距离为 r。C点和D点分别

位于小轮和大轮的边缘上。如果传动过程中皮带不打滑，则关于 A、B、C、D四点的比较，

下列说法正确的是（　　）
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A． : 2: 1 1: :A B Cv v v = B． : : 2 :1: 2A B Cw w w =

C． : : 2 :1:1A B Ca a a = D． : : 2 :1: 2A C Da a a =

5．2024年 4月 26日 3时 32分，神舟十八号载人飞船入轨后，成功对接于空间站天和核心

舱径向端口，整个自主交会对接过程历时约 6.5小时；它的成功对接，意味着中国航天在

国际上的地位和影响力将得到进一步提升，它必将激励更多的年轻人投身航天事业，推动

中国航天事业的持续发展。如图为神舟十八号的发射与交会对接过程示意图，图中①为飞

船的近地圆轨道。其轨道半径为
1R ，②为椭圆变轨轨道，③为天和核心舱所在的圆轨道，

其轨道半径为
2R ，P、Q分别为②轨道与①③轨道的交会点。关于空间站的运行和神舟十

八号载人飞船与天和核心舱交会对接过程，下列说法正确的是（　　）

A．空间站运行过程不受任何力的作用

B．若已知空间站运行的轨道半径，则根据题干信息可以得到地球的质量

C．神舟十八号飞船从②轨道变轨到③轨道需要在Q点点火加速

D．若核心舱在③轨道运行周期为 T，则飞船在②轨道从 P到Q的时间为

3

1 2

22

R R
T

R

æ ö+
ç ÷
è ø

6．如图所示，把质量是 0.2kg的小球放在竖直的弹簧上，先把小球往下按至 A的位置，再

迅速松手后，弹簧把小球弹起；小球运动的最高位置为 C，在 B位置弹簧刚好处于自由状

态。已知 A、B之间的高度差为 0.05m，C、B的高度差为 0.25m，弹簧的质量和空气阻力均

可忽略，g取 210m s/ 。下列关于小球弹起过程的说法正确的是（　　）
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A．小球的动能先增大后减小，在 B点时小球动能最大

B．小球的重力势能逐渐增大，动能逐渐减小，总的机械能保持不变

C．若选 B点为零势能点，则小球在 A、C点，重力势能分别为 0.1J和 0.5J

D．在 A位置弹簧的弹性势能为 0.6J

7．太阳系外行星 P和行星Q可能适宜人类居住，P半径是Q半径的
1

2
，若分别在 P和Q距

星球表面附近高为 h处水平拋出一小球，小球平抛运动水平位移的二次方 2x 随抛出速度的

二次方 2
0v 变化的函数图像如图所示，忽略空气阻力，忽略行星自转。则下列判断正确的是

（　　）

A．行星 P和行星Q表面的重力加速度之比为
2

1

B．行星 P和行星Q的第一宇宙速度之比为
2

1

试卷第41页，共33页



C．行星 P和行星Q的密度之比为
1

1

D．行星 P和行星Q的密度之比为
1

4

二、多选题

8．汽车在研发过程中都要进行性能测试，如图所示为某次测试中某型号汽车的速度 v与牵

引力大小 F倒数的图像，
mv 表示最大速度。已知汽车在平直路面上由静止启动，阻力恒定，

最终达到最大速度
mv 后以额定功率匀速行驶，ab、cd平行于 v轴，bc反向延长线过原点

O，汽车质量为M，M、
1F 、 2F 、 1v 为已知量，下列说法错误的是（　　）

A．汽车从 b到 c过程做匀加速直线运动

B．汽车额定功率为
1 1Fv

C．汽车运行的最大速度 1 1
m

2

Fv
v

F
=

D．汽车匀加速运动持续的时间为 m

2 1

Mv

F F-

9．2024年 2月 3日，“中国移动 01星”试验成功发射入轨。它是全球首颗可验证 5G天地

一体演进技术的星上信号处理试验卫星，也是全球首颗 6G架构验证星。如图所示，假设
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一颗在赤道上空运行的人造卫星，距离地球赤道表面高度为 2h R= （R为地球半径），卫

星的转动方向与地球自转方向相同。已知地球自转的角速度为
0w ，地球表面处的重力加速

度为 g。则下列说法正确的是（　　）

A．人造卫星所在处的重力加速度为
1

4
g

B．人造卫星绕地球转动的运行速度为
3

gR

C．人造卫星绕地球转动的角速度为
27

g

R

D．人造卫星相邻两次经过赤道上同一位置A上方的时间间隔为
0

2π

27
g
R

w-

10．一条轻绳跨过定滑轮，绳的两端各系一个小球A和 B，B球的质量是A球的 3倍。用

手托住 B球，轻绳刚好被拉紧时，B球离地面的高度为 h，A球静止于地面，如图所示。

现静止释放小球 B，B通过轻绳带动A球上升，B球着地后对轻绳无作用力，速度立即变

为 0。A、B可视为质点，定滑轮的质量及轮与轴间的摩擦均不计，重力加速度为 g。则从

静止释放小球 B，到球A达到最高点的过程中，下列说法正确的是（　　）
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A．球A、B组成的系统机械能守恒

B．拉力对球A所做的功为
3

2
mgh

C．A球重力势能增加量为
3

2
mgh

D．A球动能的最大值为mgh

三、实验题

11．图甲是探究平抛运动的特点的实验装置图。

(1)实验前应对实验装置反复调节，直到斜槽末端切线      。每次让小球从同一位置由静止

释放，是为了每次平抛      。

(2)在平板上铺上复写纸、白纸，让小球多次沿同一轨道运动，描述出小球平抛运动的轨迹

如图乙所示。选择抛出O为坐标原点，沿水平方向建立 x轴，竖直向下方向建立 y轴，图

中 A、B为其轨迹上的两点，
1y 、 2y 分别为OA、AB竖直方向上的高度，

1x 、 2x 为其水平
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方向的位移。按照自由落体运动的规律，若
1 2:y y =       ，则说明OA、AB段时间间隔相等；

同时在误差允许的范围内，若
1 2:x x =       ，则说明小球在水平方向的运动是匀速直线运动。

12．用如图甲所示的实验装置验证机械能守恒定律，实验所用的电源为学生电源，可输出

交流电和直流电。重锤从高处由静止开始下落，打点计时器在重锤拖着的纸袋上打出一系

列的点，对途中纸袋上的点迹进行测量，即可验证机械能守恒定律。

(1)下列几个操作步骤中：

A．按照图示，安装好实验装置

B．将打点计时器接到电源的“交流输出”上

C．用天平测出重锤的质量

D．先释放重锤，后接通电源，纸带随着重锤运动，打点计时器在纸带上打下一系列的点

E.根据测量的结果计算重锤下落过程中减少的重力势能是否等于增加的动能

没有必要的是      ，操作错误的是      。（填步骤前相应的子母）

(2)在选定的纸带上依次取计数点如图乙所示，纸带上所打的点记录了重锤作不同时刻对应

的位置，那么纸带的      （填“左”或“右”）端与重锤相连。

(3)已知交流电频率为 50Hz，重锤质量为 200g，当地重力加速度 29.80m / sg = ，则从O点
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到 C点，重锤的重力势能变化量的绝对值
pED =       J、打 C点的动能

kCE =       J（计算结

果均保留 3位有效数字）。

(4)比较
kCE 与

pED 的大小，出现这一结果的原因可能是______。

A．工作电压偏高

B．存在空气阻力和摩擦力

C．接通电源前释放了纸带

四、解答题

13．神舟十八号载人飞船的发射是中国航天事业发展的重要里程碑，它承载着国家荣誉、

民族梦想和人类探索未知世界的渴望。其发射过程简化如下：飞船在发射中心发射，由

“长征二号 F遥十八”运载火箭送入近地点为 A、远地点为 B的椭圆轨道上，点 A距地面

的高度为 h1，飞船通过变轨进入预定圆轨道，设飞船在预定圆轨道上飞行 n圈所用时间为

t，地球表面重力加速度为 g，地球半径为 R，引力常量为G，求：

（1）地球的平均密度；

（2）飞船经过椭圆轨道近地点 A时的加速度大小；

（3）椭圆轨道远地点 B距地面的高度。

14．如图所示为一质量为 2kgm = 的滑块，在光滑水平面上，在水平方向恒力 4NF = 作用下

运动的一段轨迹。已知滑块过 P、Q两点时速度大小均为 5m / sv = ，滑块在 P点的速度方

向与 PQ连线夹角 37a = °，sin 37 0.6° = ，cos37 0.80° = 。求：
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（1）水平恒力 F的方向，并给出合适的理由；

（2）滑块从 P点运动到Q点的时间；

（3）P、Q两点连线的距离。

15．一内壁光滑的细管弯成半径 0.4mR = 的半圆形轨道 CD，将其竖直放置并将 C点与一

水平光滑轨道 BC平滑相连。置于左侧水平光滑轨道上的弹簧一端与竖直墙壁相连，A至墙

壁的距离为弹簧的自然长度。在 A、B之间放置一长度为 5.25mL = 的传送带，如图所示。

传送带速度为 6m/s，将一个质量 0.8kgm = 的小滑块放在弹簧的右侧，推动滑块向左压缩弹

簧，再将滑块由静止释放，滑块通过传送带后，进入半圆轨道继续滑行。已知滑块运动到

C处，对半圆轨道的压力
1 58NF = ，滑块与传送带的动摩擦因数 0.2m = ，取重力加速度，

求：

（1）小滑块运动到轨道最高处D时对轨道的压力；

（2）弹簧释放前的弹性势能；

（3）若推动滑块向左压缩弹簧，当弹簧具有的弹性势能为 6.4J时释放滑块，传送带因传送

小滑块而多消耗的电能和小滑块运动到轨道最高处D对轨道的压力。
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参考答案：

1．D

【详解】由平衡条件知，除与速度反方向的 2N的力外其余力的合力大小为 2N、方向与速

度方向相同，该力水平旋转90°，物体所受合力大小为

2 22 N 22 2NF += =

合力方向与速度方向的夹角为45°，故物体做匀加速曲线运动。

故选D。

2．B

【详解】A．R在 y轴方向匀速直线运动，所以运动时间为

0

2
s 2s

1

y
t

v
= = =

故 A错误；

B．在 x轴水平方向做初速度为 0的匀加速直线运动，有

21

2
x at=

解得

23cm/sa =

故 B正确；

C．该时刻小圆柱体 R的速度大小为

2 2
0 37cm/sv v at= + =（）

故 C错误；

D．该时刻小圆柱体的速度方向与 y轴夹角的正切值为

0 0

6
tan

1
xv at

θ
v v

= = =

故 D错误。

故选 B。

3．D

【详解】B．运动员做平抛运动，在竖直方向
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21

2
h gt=

解得

2s=t

B正确；

A．在水平方向

20 3m
tan 30

h
x = =

°

则水平速度为

0 10 3m/s
x

v
t

= =

A正确；

C．运动员沿斜面方向的分加速度为

2sin 5m/sxa gθ= =

在垂直斜面方向的分加速度为

2cos 5 3m/sya gθ= =

当运动员运动方向与斜面平行时，离斜面最远。此时垂直斜面方向的分速度为零，可得，

运动员离斜面最远为

2

2
y

y

v
d

a
=

其中

sinyv v q=

解得

5 3
m

2
d =

C正确；

D．运动以从 A到 B速度变化量为

Δ20m/sv gt= =

D错误。
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