
九年级物理上册同步考点：11.4功率（考点解读）（解析版）

11.4 功率(考点解读)(解析版)

1、功率的概念

(1)功率定义：物体在单位时间内所做的功叫功率,在物理学中用字母 P表示;

(2)功率意义：物理学中,用功率来表示物体做功的快慢;

(3)功率公式：功率=功/时间,即 ;Fv
t
WP 

(4)功率单位：国际单位：瓦(W),1W=1J/s;常用单位：千瓦(kW),1kW=103W;

(5)功率的种类：

①平均功率：物体做变速运动时,力在不同的时间段内做功快慢不同,平均功率可表示力在

某段时间内做功的平均快慢程度. 

②瞬时功率：物体做变速运动时,力在某时刻做功的快慢.

2、做功快慢比较：

(1)方法一：做相同的功,比较不同的物体所用的时间,所用时间短的物体做功快.

(2)方法二：取相同的时间,比较不同的物体所做功的多少,做功多的物体做功快.

3、功率的计算及大小比较

功率是表示物体做功快慢的物理量,一般采用下列三种办法比较大小：

(1)在相同时间内,比较做功的多少,做功越多的物体,功率越大.
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(2)在完成相同功的条件下,比较所用时间的长短,所用时间越短的物体,功率越大.

(3)做功多少和所用时间都不同的情况下,通过公式 计算,然后进行比较.t
WP 

4、功率的应用

功率的计算公式应用：

(1)功率的公式： t
WP 

(其中 P表示功率,W表示功,t表示时间)

(2)计算功率的另一个公式：P=Fv,即物体在拉力 F的作用下,以速度 v沿拉力的方向做匀速

直线运动,则拉力 F所做的功的功率可表示为 Fv．(其中 F表示物体所受的拉力,v表示物体

运动的速度)

a．推导：由 ,联立 W=Fs,得 = =Fv.t
WP 

t
WP 

t
FP s



由该公式可知：在功率 P一定时,力 F与速度 v成反比.

b．应用：当汽车上坡时,司机采取换挡的办法,减小速度,以获得较大的牵引力.

【考点 1  功率的概念及做功的快慢】

【典例 1-1】(2023春•静安区校级期中)关于功率,下列说法中不正确的是(　　)

A．每秒做功越多,功率越大

B．汽车上坡时要减速,是为了增大牵引力

C．做功快的机械,功率一定大

D．功率小的机器做功一定少

【答案】D

【分析】功率是描述物体做功快慢的物理量,它等于单位时间内完成的功,由所做功的多

少和所用的时间决定.

根据公式 P＝ ＝ ＝Fv可知,汽车的功率是一定的,其牵引力和速度成反比.

【解答】解：A、功率是描述物体做功快慢的物理量,它等于单位时间内完成的功,由所做

功的多少和所用的时间决定,故 A说法正确;
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B、根据公式 P＝ ＝ ＝Fv可知,汽车的功率是一定的,其牵引力和速度成反比,汽车上

坡时要减速,是为了增大牵引力,故 B说法正确;

C、做功快的机械,功率一定大,说法正确;

D、功率反映做功的快慢,物体做功多少除了要考虑功率还要考虑做功的时间,功率小但是

时间长做功不一定少,D说法不正确.

故选：D.

【典例 1-2】(2023春•长宁区校级期中)如图所示,列举了一些人、动物和机械的功率,其中做

功最慢的是 　①　(选填序号),其功率所表示的物理意义是 　人骑自行车每秒做的功约

为 70焦　.

【答案】①;人骑自行车每秒做的功约为 70焦.

【分析】根据功率的定义、功率的物理意义进行分析.

【解答】解：(1)骑自行车的功率约为 70瓦,功率最小,做功最慢;表示的物理意义是人骑

自行车每秒做的功约为 70焦.

故答案为：①;人骑自行车每秒做的功约为 70焦.

【变式 1-1】(2023春•淄博期中)物理研究中常用图象来表示两个量 x、y之间的关系,以使

研究的问题变得直观明了.下列两个量之间的关系符合如图所示的是(　　)

A．同一地点物体受到的重力与质量的关系

B．机械的功率与时间的关系

C．物体的浮力与排开液体重力的关系

D．匀速运动的物体速度与时间的关系
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【答案】A

【分析】(1)根据 G＝mg判断重力与质量的关系;

(2)根据 P＝ 判断功率与时间的关系;

(3)根据 F＝G 排判断物体的浮力与排开液体重力的关系;

(4)匀速直线运动是速度与方向不变的运动.

【解答】解：A、同一地点 g相同,故物体受到的重力与质量成正比,故 A正确;

B、当作的功相同时,机械的功率与时间成反比,故 B错误;

C、根据阿基米德原理,物体的浮力与排开液体重力相等,故 C错误;

D、匀速运动的物体速度与时间无关,故 D错误;

故选：A.

【变式 1-2】(2023•醴陵市一模)如图是功和功率的一个知识网络图.请作答：

(1)请在 B区域填上适当的内容：B 　做功要素　(填”做功要素”或”做功快慢”).

(2)请在 C、D区域填上正确的物理公式：C 　P＝ 　,D 　W＝Fs　.

【答案】(1)做功要素;(2)P＝ ;W＝Fs.

【分析】力对物体做功的两个必要因素：一是作用在物体上的力;二是物体在这个力的

方向上通过的距离;功率表示做功的快慢,公式 P＝ .

【解答】解：(1)力对物体做功的两个必要因素：一是作用在物体上的力;二是物体在这

个力的方向上通过的距离,故 B区域填上做功要素,得出 D是功的公式：W＝Fs;

功率是表示做功的快慢,用功与时间的比值来表示,故 C处的公式是 P＝ .

故答案为：(1)做功要素;(2)P＝ ;W＝Fs.

【考点 2  功率的大小比较】

【典例 2-1】(2023•阳谷县校级模拟)如图所示,水平木板上有甲、乙两个木块,甲的质量大于

乙的质量.两木块下表面的粗糙程度相同.甲、乙分别在水平拉力 F1和 F2的作用下以相
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同速度匀速直线运动了相同时间,下列说法中(　　)

A．F1大于 F2 B．F2比 F1的功率大

C．F1与 F2做功一样多 D．甲的重力做功较多

【答案】A

【分析】处于水平面上的物体对水平面的压力等于重力;滑动摩擦力的大小与压力的大

小和接触面的粗糙程度有关;物体匀速运动时所受的拉力与摩擦力是一对平衡力.根据

W＝Fs和 P＝ ＝Fv比较功和功率大小.

【解答】解：由题意可知,甲的质量大于乙的质量,根据 G＝mg可知,G1＞G2,则两木块对

地面的压力 F1＞F2;

两个木块的表面粗糙程度相同,放在相同地面上,所以,两铁块受到的摩擦力 f1＞f2;

两木块匀速前进,所受摩擦力和拉力是平衡力,所以,两铁块受到的拉力 F1′＞F2′;

在以相同速度匀速直线运动了相同时间,表明两木块运动的距离相同;

根据W＝Fs可知,距离相同,拉力越大,做功越多,故W1′＞W2′;

根据 P＝Fv可知,P1′＞P2′;

两木块都没有在重力的方向上通过距离,故做功都为 0;故 A正确.

故选：A.

【典例 2-2】(2023春•普陀区校级期中)重 700牛的小李和重 500牛的小华比赛登楼,两人同

时从底层出发,小华比小李先到达三楼.已知每层楼高 3米,则小李克服重力所做的功为 　

4200J　.在此过程中,小李克服重力做功 　一定　大于小华克服重力做功,小李克服重力

做功的功率 　可能　大于小华克服重力做功的功率(后两空均选填”一定”或”可能”).

【答案】4200J;一定;可能.

【分析】根据W＝Gh得到小李克服重力所做的功和比较两人克服做功的大小;

根据 P＝ 得到两人克服重力做功的功率.

【解答】解：两人登楼的高度 h＝2×3m＝6m,

小李克服重力所做的功W1＝G1h＝700N×6m＝4200J,

由题意可知,小李的重力大于小华的重力,因从底层到达三楼上升的高度相同,所以由

W＝Gh可知,小李做功一定多;
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小华比小李先到达三楼,小华用的时间少,由 P＝ 不能比较两人克服重力做功的功率大

小,小李克服重力做功的功率可能大于小华克服重力做功的功率.

故答案为：4200J;一定;可能.

【变式 2-1】(2023春•龙凤区期中)摩擦现象广泛存在于人们的生活与生产中.小梦利用图甲

的装置分别对物体在静止状态和运动状态下受摩擦力情况进行了研究,并绘制了图象乙,

如图所示.下列说法中错误的是(　　)

A．在 B点时拉力 F的功率比 C点时大

B．物体在 A点时,FA﹦fA

C．物体在 C点时处于平衡状态

D．物体在 B点时,FB＞fB

【答案】C

【分析】由图象乙明确物体的运动状态,根据平衡力的知识和影响摩擦力的因素有压力大

小和接触面的粗糙程度,分析解答.

【解答】解：

由图象可知,物体的运动状态有两个过程,静止和滑动两个过程,且滑动过程中拉力逐渐增

大,由此可知运动后的物体在做加速运动.

AD、由图物体从 C点开始滑动,因为压力和接触面的粗糙程度不变,所以 B、C两点时摩

擦力相等,但由于拉力不断增大,即 F＞f,所以物体加速运动,由 P＝Fv可知,B点比 C点拉

力功率大,故 AD正确;

B、由图象物体在 A点时处于静止状态,所以水平方向的拉力和摩擦力是一对平衡力,即：

FA＝fA,故 B正确.

C、由图象物体从 C点由静止开始运动,运动状态改变,所以 C点时拉力 F大于滑动摩擦

力,两个力不是平衡力,所以物体在 C点不是平衡状态,故 C错误;

故选：C.

第 6 页 共 24 页



九年级物理上册同步考点：11.4功率（考点解读）（解析版）

【变式 2-2】(2023•金平区一模)小明两次水平拉动同一物体在同一水平面上做匀速直线运

动,两次物体运动的路程(s)﹣时间(t)图象如图所示,由图像可知：两次物体运动的速度：

v1　＞　v2;两次物体所受的拉力 F1　＝　F2;两次拉力对物体做功的功率：P1　＞　

P2(均选填”＞”、”＝”或”＜”).

【答案】见试题解答内容

【分析】(1)比较相同时间内物体两次通过的路程,或者比较物体通过相同路程两次所用

时间得出速度的大小;

(2)根据力的平衡和摩擦力大小的影响因素分析两次物体所受的拉力的大小;

(3)知道做功大小,利用 P＝Fv分析两次拉力对物体做功的功率大小.

【解答】解：由图乙知,两次运动,物体的 s﹣t图像都是过原点的直线,说明都是做匀速直

线运动.在相同时间内,第 1次通过的路程比第 2次通过的路程大,据 知,第 1次运动

速度大于第 2次的运动速度,即 v1＞v2.

同一物体两次运动是在同一水平面上,所以压力和接触面的粗糙程度相同,那么两次物体

所受的摩擦力相同,物体两次都做匀速直线运动,所以两次的拉力都等于摩擦力,即 F1＝F2.

据 P＝Fv知,第 1次拉力做功的功率较大,第 2次拉力做功的功率较小,即 P1＞P2.

故答案为：＞;＝;＞.

【变式 2-3】(2022•荔湾区校级三模)如图甲,大小相同的水平拉力 F分别拉着物体M、N在

不同的水平地面上做直线运动,此过程M、N的动能随时间变化的关系如图乙所示.

用 GM和 GN、fM和 fN、PM和 PN分别表示M、N所受的重力、摩擦力和拉力拉动物体
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M、N功率的大小,下列判断对错：(对的打”√”,错的打”×”)

(1)M的质量比 N要大 　×　;

(2)M的速度比 N要大 　×　;

(3)力 F对M做功比 N要快 　×　;

(4)M受到的摩擦力等于 N受到的摩擦力 　√　,判断依据是 　物体M、N都做匀速直

线运动,受到的拉力和摩擦力是一对平衡力　.

【答案】(1)×;(2)×;(3)×;(4)√.

【分析】由图可知,M和 N的动能随时间大小不变,运动过程中,M和 N的质量不变,所以

速度不变,即大小相同的水平拉力 F分别拉着物体M、N在不同的水平地面上做匀速直

线运动,由于不知道两物体运动距离的大小,故无法比较拉力对物体做功的多少,则物体在

水平方向上受到的拉力和滑动摩擦力是一对平衡力,大小相等,所以两个物体受到的摩擦

力是相同的,即：fM＝fN;

由图乙可知,M的动能大于 N的动能,由于不知道两个物体运动速度的大小,所以无法判定

两个物体的质量的大小关系.

【解答】解：由图可知,M和 N的动能随时间大小不变,运动过程中,M和 N的质量不变,

所以速度不变,即大小相同的水平拉力 F分别拉着物体M、N在不同的水平地面上做匀

速直线运动,由于不知道两物体运动距离的大小,故无法比较拉力对物体做功的多少,则物

体在水平方向上受到的拉力和滑动摩擦力是一对平衡力,大小相等,所以两个物体受到的

摩擦力是相同的,即：fM＝fN;

由图乙可知,M的动能大于 N的动能,由于不知道两个物体运动速度的大小,所以无法判定

两个物体的质量的大小关系.

据此可判断对错：

(1)M的质量比 N要大,错误;

(2)M的速度比 N要大,错误;

(3)力 F对M做功比 N要快,错误;

(4)M受到的摩擦力等于 N受到的摩擦力,正确.

故答案为：(1)×;(2)×;(3)×;(4)√;物体M、N都做匀速直线运动,受到的拉力和摩擦力是

一对平衡力.

【考点 3  功率的计算及应用】

【典例 3-1】(2023春•长宁区校级期中)水平地面上,功率相同的两汽车均正常匀速行驶,若通
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过相同路程所用的时间之比为 3：2,下列说法正确的是(　　)

A．速度之比为 3：2

B．重力所做的功之比为 2：3

C．牵引力之比为 3：2

D．牵引力所做的功之比为 1：1

【答案】C

【分析】(1)利用速度公式求甲、乙两车行驶速度之比;

(2)因为汽车在水平路面上行驶,在重力的方向上没有移动距离,重力不做功,即重力做功为

0,所以不存在重力做功之比;

(3)利用 P＝ ＝Fv求牵引力之比;

(4)因为两汽车均正常匀速行驶,则汽车的实际功率等于额定功率,可得汽车实际功率之比,

知道行驶时间关系,利用W＝Pt可得牵引力所做的功之比.

【解答】解：A．两汽车通过的路程相同,所用时间之比为 3：2,则甲、乙两车行驶速度

之比：

v1：v2＝ ： ＝ ： ＝2：3,故 A错误;

B．因为汽车在水平路面上行驶,在重力的方向上没有移动距离,重力不做功,所以不存在

重力做功之比,故 B错误;

C．由 P＝ ＝ ＝Fv得牵引力之比：

F1：F2＝ ： ＝ ： ＝3：2,故 C正确.

D．因为两汽车均正常匀速行驶,所以汽车的实际功率等于额定功率,则两汽车实际功率之

比 P1：P2＝1：1,

由题知,行驶时间 t1：t2＝3：2,

由W＝Pt可得牵引力所做的功之比：

W1：W2＝P1t1：P2t2＝t1：t2＝3：2,故 D错误.

故选：C.

【典例 3-2】(2023•什邡市模拟)如图所示,木箱重 1000N,当它沿水平面运动时受到的摩擦力

大小为 600N,用滑轮组使木箱沿水平面以 0.1m/s的速度匀速直线运动 20s.若绳重、滑轮
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重及滑轮与绳之间的摩擦均可忽略不计,则水平拉力 F在 20s内做功为 　1200　J.假设

滑轮组的机械效率为 80%,则拉力做功的功率为 　75　W.

【答案】1200;75.

【分析】由图示可知,滑轮组承重绳子的有效股数 n＝3,由 F＝ f计算拉力的大小;

由 s＝vt计算出物体移动的距离,由 s′＝ns得出绳端移动的距离,根据W＝Fs计算拉力

做的功;

由W 有＝fs计算有用功,知道机械效率,由机械效率的公式计算出总功,由功率公式计算功

率,利用 P＝ 计算功率.

【解答】解：由图示可知,滑轮组承重绳子的有效股数 n＝3,

拉力 F＝ f＝ ×600N＝200N;

物体移动的距离 s＝vt＝0.1m/s×20s＝2m,

绳端移动的距离 s′＝ns＝3×2m＝6m,

水平拉力 F在 20s内做功W＝Fs′＝200N×6m＝1200J;

拉力做的有用功为W 有＝fs＝600N×2m＝1200J,

滑轮组的机械效率为 80%,则总功W′＝ ＝ ＝1500J,

此时的拉力的功率 P′＝ ＝ ＝75W.

故答案为：1200;75.

【典例 3-3】(2023•合肥三模)如图所示,一辆装载货物的卡车,在水平牵引力 F作用下,以

72km/h的速度沿平直的路面向左匀速直线行驶.已知该卡车的总质量为 1.5t,运动过程中

受到路面的摩擦阻力大小为整辆车总重的 0.2倍.(g取 10N/kg,不计空气阻力)

求：(1)此时卡车所受的牵引力大小;

(2)上述过程中牵引力做功的功率.
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九年级物理上册同步考点：11.4功率（考点解读）（解析版）

【答案】(1)此时卡车所受的牵引力大小为 3000N;

(2)上述过程中牵引力做功的功率为 60000W.

【分析】(1)卡车沿平直的路面向左匀速直线行驶,处于平衡状态,根据 F＝f＝0.2G得出所

受的牵引力;

(2)根据 P＝Fv得出上述过程中牵引力做功的功率.

【解答】解：(1)卡车沿平直的路面向左匀速直线行驶,处于平衡状态,所受的牵引力

F＝f＝0.2G＝0.2mg＝0.2×1.5×1000kg×10N/kg＝3000N;

(2)上述过程中牵引力做功的功率 P＝Fv＝3000N× m/s＝60000W.

答：(1)此时卡车所受的牵引力大小为 3000N;

(2)上述过程中牵引力做功的功率为 60000W.

【变式 3-1】(2023•翠屏区校级模拟)在如图所示的斜面上,一工人用 200N的拉力,将一重为

250N的物体,从底端匀速拉到顶端,用时 6s,下列说法正确的是(　　)

A．此过程中物体受到的拉力等于斜面对物体的摩擦力

B．此过程中物体受到摩擦力大小为 50N

C．拉力做功的功率为 10W

D．此过程中克服重力做功 500J

【答案】D

【分析】(1)用力 F沿斜面匀速向上拉动物体时,物体处于平衡状态,受到的力为平衡力,根

据受力分析得出沿斜面的平衡力,然后根据力的平衡条件进行判断;

(2)根据W＝Fs求出拉力对物体做的总功,利用 P＝ 求出拉力做功的功率;根据W＝Gh

求出此过程中克服重力做功,根据总功等于有用功与额外功之和求出克服摩擦力所做的功,利
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九年级物理上册同步考点：11.4功率（考点解读）（解析版）

用W＝fs求出此过程中物体受到摩擦力大小.

【解答】解：

A．用力 F沿斜面匀速向上拉动物体时,物体受到沿斜面向上的拉力和沿斜面向下的摩擦

力以及重力沿斜面向下的分力作用处于平衡状态,

由力的平衡条件可知,拉力 F等于摩擦力加上重力沿斜面向下的分力,则物体所受到的拉

力大于斜面对物体的摩擦力,故 A错误;

BCD．拉力对物体做的总功W 总＝Fs＝200N×3m＝600J,则拉力做功的功率：

P＝ ＝ ＝100W,故 C错误;

此过程中克服重力做功W 有＝Gh＝250N×2m＝500J,故 D正确;

因总功等于有用功与额外功之和,所以克服摩擦力所做的额外功W 额＝W 总﹣W 有

＝600J﹣500J＝100J,

则此过程中物体受到摩擦力大小：f＝ ＝ ≈33.3N,故 B错误.

故选：D.

【变式 3-2】(2023•杨浦区三模)如图所示,一台塔吊将重为 1×104N的建材在 20秒内匀速

提升 20米,塔吊对建材做的功为 　2×105　J,功率为 　1×104　W.若塔吊将该建材水

平匀速移动 5米,则塔吊对建材做功为 　0　J.

【答案】2×105;1×104;0.

【分析】(1)一台塔吊将重为 1×104N的建材在 20秒内匀速提升 20米,根据W＝Gh得出

塔吊对建材做的功,根据 P＝ 得出功率.

(2)根据做功的两个必要条件(一是作用在物体上的力,二是物体在力的方向上移动一段距

离,二者缺一不可)判断若塔吊将该建材水 平匀速移动 5米,则塔吊对建材做功多少.

【解答】解：一台塔吊将重为 1×104N的建材在 20秒内匀速提升 20米,塔吊对建材做

的功W＝Gh＝1×104N×20m＝2×105J.
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