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2024 届高三化学二轮复习——化工生产中的重要非金属元素

一、单选题

1．下列有关物质性质与用途具有对应关系的是（　　）  

A．浓 H2SO4有脱水性，可用作干燥剂

B．Na2CO3能与酸反应，可用作治疗胃酸过多

C．Fe2(SO4)3具有强氧化性，可用于自来水净化

D．铝合金的密度小、强度大，可制成飞机构件

2．下列说法正确的是（　　）   

A．SiO2是制造光导纤维的重要材料

B．SiO2溶于水生成硅酸

C．晶体硅的化学性质不活泼，常温下不与任何物质发生反应

D．硅酸钠是硅酸盐，俗称水玻璃，但不能溶于水

3．下列有关物质用途的叙述中，错误的是（　　）。

A．醋酸既能除去水垢，也能除去铁锈

B．热的碳酸钠溶液可以洗去物品表面的柴油

C．穿久变黄的白衬衫用高锰酸钾溶液浸泡后，加入维生素 C 洗涤，可恢复白色

D．葡萄酒中添加少量二氧化硫可以起到杀菌的作用

4．下列实验现象和对应解释(或结论)都正确的是（　　）

现象 解释(或结论)

A 浓硝酸在光照下颜色变黄 浓硝酸不稳定

B 浓硫酸能使小木条变黑 浓硫酸具有吸水性

C 向某溶液中加入硝酸酸化的氯化钡溶液，有白色沉淀生成 该溶液中含有 SO 2
4



D Cl2和 SO2均可使含有酚酞的 NaOH 溶液褪色 Cl2和 SO2均具有漂白性

A．A B．B C．C D．D

5．关于 SO2的说法中不正确的是（　　）

A．SO2是一种有刺激性气味的有毒气体，易溶于水

B．SO2的大量排放会形成酸雨

C．SO2溶于水生成 H2SO4

D．SO2可用于杀菌消毒，还是一种食品添加剂
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6．下列各离子组在指定的溶液中能够大量共存的是（　　）   

A．无色溶液中：Cu2+、K+、SCN−、Cl−

B．pH＝11 的 NaOH 溶液中：CO 2-
3  、Na+、NO -

3  、SO 2-
4

C．由水电离出的 c(H+)＝1.0×10−13 mol·L−1 的溶液中：Na+、NH +
4  、SO 2-

4  、HCO -
3

D．含有 NO -
3  的溶液中：I- 、SO 2-

3  、SO 2-
4  、H+

7．既能使石蕊试液变红，又能使品红试液变为无色，还能使溴水褪色的是（　　） 

A．Cl2 B．H2S C．SO2 D．CO

8．常温下，下列各组离子在指定溶液中一定能大量共存的是（　　） 

A．使 pH 试纸变蓝的溶液中： +
4NH  、Na+、Cl-、ClO-

B．1.0 mol·L-1的 HNO3溶液中：K＋、[Ag(NH3)2]＋、Cl-、 2-
4SO

C．
 
 

-

+

c OH

c H
 ＝1 的溶液中：Fe2+、 -

2AlO  、Al3+、I-

D．0.1 mol·L-1的 NH4HCO3溶液中：K+、Na+、 -
3NO  、Cl-

9．分别取 NH4Fe(SO4)2溶液并向其加入指定物质，反应后的溶液里主要存在的一组离子正确的是

（　　）  

A．加入过量 KCl 溶液：K+、NH 4
  、Fe2+、 2-

4SO

B．加入过量 Na2CO3溶液：Na+、NH 4
  、 2-

3CO  、 2-
4SO

C．加入过量 NaOH 溶液：Na+、NH 4
  、OH-、 2-

4SO

D．通入过量 SO2气体：Fe3+、NH 4
  、HSO 3

  、 2-
4SO

10．室温下，下列各组离子在指定溶液中能大量共存的是（　　） 

A．0.1mol•L﹣1FeCl3溶液：Na+、ClO﹣、SO4
2﹣、SCN﹣

B．0.1mol•L﹣1NaOH 溶液：K+、NO3
﹣、Br﹣、SiO3

2﹣

C．0.1mol•L﹣1Ba(OH)2溶液：Al3+、NH4
+、NO3

﹣、HCO3
﹣

D．0.1mol•L﹣1KI 溶液：Mg2+、NH4
+、MnO4

﹣、Cl﹣

11．能在无色溶液中大量共存的一组离子是（　　）   

A．H＋、Na＋、Cl-、 2-
4SO B．H＋、Fe3＋、 -

3NO  、Cl－

C．Ag＋、K＋、 -
3NO  、Cl- D．K＋、Ca2＋、OH-、 2-

3CO
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12．下列有关说法正确的是（　　） 

A．铁粉与氯气反应只能生成 FeCl3

B．Cl2具有很强的氧化性，在化学反应中只能作氧化剂

C．11.2LCl2的质量为 35.5g

D．保存氢氟酸时， 常用带橡胶塞的玻璃瓶

13．常温下，下列无色溶液中各种离子能大量共存且能使紫色石蕊试剂变红的是（　　）

A．Fe3+、Mg2+、Cl-、 3NO B．Na+、Ba2+、 3HCO
、Cl-

C．Na+、K+、OH-、
2
4SO  D．Al3+、H+、Cl-、

2
4SO 

14．汽车排放的尾气中含有 NO2，NO2是城市大气污染的主要污染物之一，在日光照射下，NO2发生一

系列光化学烟雾的循环反应，从而不断产生 O3，加重空气污染。反应过程为①2NO2→2NO＋2O，

②2NO＋O2→2NO2，③O＋O2→O3，下列对该反应过程及生成物叙述正确的是（　　）

A．NO2起催化剂作用 B．NO 起催化剂作用

C．NO2只起氧化剂作用 D．O3与 O2为同位素

15．工厂排放的 2SO 烟气会对环境造成污染，为保护环境，某企业采用如图所示的工艺流程处理 2SO 。

下列说法错误的是（　　）

A． 2SO 吸收塔中  2 4 3
Fe SO 溶液从上部淋下、烟气从下口通入，可提高 2SO 的处理效率

B．该工艺流程中  2 4 3
Fe SO 和 2O 作催化剂

C．产品 w 为硫酸

D．该工艺流程中有三种元素的化合价发生变化

16．室温下，下列各组离子在指定溶液中能大量共存的是（　　） 

A．澄清透明的溶液：K＋、H＋、SO4
2-、MnO4

-

B．0.1 mol·L－1 NaClO 溶液：Na＋、NH4
+、CO3

2-、SO3
2-

C．0.1 mol·L－1 FeCl3溶液：Ba2＋、Al3＋、SCN－、Cl－
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D．
w

-

K
c(OH )  ＝0.1 mol·L－1的溶液：Na＋、K＋、AlO2

-、Br－

17．将 Na2CO3固体加入含下列离子的溶液中，溶液中原离子还能够大量存在的是（　　）

A．
2
4K SO Na Cl   、 、 、 B． 2K Ba OH Cl   、 、 、

C． 2
3 4Na H NO SO   、 、 、 D．

2
3Na I Ca NO   、 、 、

18．2021 年 3 月，“中国天眼”正式对全球开放，它能探测到宇宙边缘的中性氢，重现宇宙早期图像。下

列有关“中国天眼”说法正确的是（　　）

A．其传输信号所用光缆的主要成分是硅

B．其塔架所用钢材的组成元素都是金属元素

C．其射电板所用铝合金具有较强的抗腐蚀性

D．其探测到的中性氢谱为连续光谱

19．下列离子组在一定条件下能大量共存且加入相应试剂后所对应的离子方程式正确的（　　）  

选项 离子组 加入试剂 加入试剂后发生反应的离子方程式

A Fe2+、NO3
﹣、K+ 稀硫酸 3Fe2++NO3

﹣+4H+═3Fe3++NO↑+2H2O

B Fe3+、I﹣、ClO﹣ 氢氧化钠溶液 Fe3++3OH﹣═Fe(OH)3↓

C Ca2+、HCO3
﹣、Cl﹣ 氢氧化钠溶液 HCO3

﹣+OH﹣═CO3
2﹣+H2O

D NH4
+、Fe2+、SO4

2﹣

少量 Ba（OH）2

溶液

2NH4
++SO4

2﹣+2OH﹣+Ba2+═BaSO4↓+2NH3•H2

O

A．A   B．B   C．C   D．D

20．以 Fe2O3为主催化剂，用 NH3还原 NO 实现烟气脱硝，其可能的反应机理如图所示，下列说法正确

的是（　　）

A．每消耗 1molNH3，则需要 O2的量为 0.75mol

B．元素的电负性大小：N>O>H

C．总反应为 4NH3+6NO
Δ

ƒ
催化剂

5N2+6H2O

D．等质量的 Fe2+与 Fe3+中未成对电子数之比为 4∶5
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二、综合题

21．有一无色透明溶液，欲确定其是否含有下列离子：H 、 3Fe  、 2Mg  、 2Ba  、
2
4SO 
、Cl 、，实验

如下： 

①用玻璃棒蘸取少量该溶液，点在 pH 试纸中部，试纸变为红色；

②取少量该溶液，加入过量 2BaCl 溶液，有白色沉淀生成；

③取②中反应后的上层清液，加入 3AgNO 溶液，有白色沉淀生成，且不溶于稀硝酸；

④取少量原溶液，加入过量的 NaOH 溶液，有白色沉淀生成。

回答下列问题：

（1）溶液中一定存在的离子是　                    　；溶液中肯定不存在的离子

是　                      　。

（2）分别写出实验②、③中发生反应的离子方程

式：　                                     　。

（3）写出实验④中生成的沉淀的化学式：　        　。

（4）不能确定是否含有的离子是　     　，为了进一步确定其是否存在，应该补充的实验是　                                                                                                                                                                                                                                                                  　

(写出实验操作、现象和结论)。

22．摩擦剂是牙膏的主体成分，SiO2是一种常见的摩擦剂。

（1）Si 在元素周期表中的位置是　                　。

（2）根据用途推测 SiO2在水中的溶解性：　     　(填“易溶”或“难溶”)。

（3）制备 SiO2的方法如下：

①写出反应 I 的离子方程式　                      　。

②比较酸性强弱：H2SO4　     　H2SiO3(填“>”或“＜”)。

③结合原子结构解释②中酸性关系：Si 和 S 电子层数相

同，　                                                                               　。

（4）为满足不同需求，牙膏中还会添加一些特殊物质，如含氟牙膏中添加氟化亚锡(SnF2)。锡的原子

结构示意图如图。
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下列说法正确的是　     　(填序号)。

a.Sn 元素的最高正化合价为+4

b.Sn 的原子半径比 Si 大

c.Sn 和 Si 均可以作半导体材料

23．HNO2是一种弱酸，且不稳定，易分解生成 NO 和 NO2；它能被常见的强氧化剂氧化；在酸性溶液中

它也是一种氧化剂，如能把 Fe2＋氧化成 Fe3＋。AgNO2是一种难溶于水、易溶于酸的化合物，试回答下列

问题：

（1）人体正常的血红蛋白含有 Fe2＋，若误食亚硝酸盐(如 NaNO2)，则导致血红蛋白中的 Fe2＋转化为

Fe3＋而中毒，服用维生素 C 可解毒。下列叙述错误的是______________(填字母)。   

A．亚硝酸盐被还原 B．维生素 C 是还原剂

C．维生素 C 将 Fe3＋还原为 Fe2＋ D．亚硝酸盐是还原剂

（2）某同学把新制的氯水加到 NaNO2溶液中，观察到氯水褪色，同时生成 NaNO3和 HCl，请写出反

应的离子方程式：　                             　。   

（3）Fe 与过量稀硫酸反应可以制取 FeSO4，若用反应所得的酸性溶液，将 Fe2＋转化为 Fe3＋，要求产

物纯净，可选用的最佳试剂是　     　(填字母)。

a．Cl2  b．Fe  c．H2O2  d．HNO3

（4）FeSO4可用于制备高铁酸钾(K2FeO4)，写出在碱性条件下用 FeSO4 与 NaClO 反应制高铁酸钾的

离子方程式： 　                                 　。

①该反应中的还原剂是　     　；②当有 38g 的 FeSO4反应转移的电子数目为　     　。

24．                          

（1）实验室制氯气的尾气处理用　     　溶液吸收，其化学反应方程式

为　                          　。   

（2）向 AlCl3溶液中逐滴加入 NaOH 溶液，现象是先产生白色沉淀，其反应的离子方程式

为　                      　，后白色沉淀又溶解消失，其反应的离子方程式

为　                          　。   

（3）在含有 0.2mol 的硫酸和 0.2mol 的硝酸的混合溶液 200mL 中，加入 19.2g 铜粉，产生的气体成分

为　     　（填 NO 或 H2），你所选气体在标准状况下的体积为　     　L   

25．研究氮及其化合物的性质具有极为重要的意义。
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（1）NOx能形成酸雨，写出 NO2转化为 HNO3的化学方程式：　                    　

（2）在含 Cu+离子的酶的活化中，亚硝酸根 (NO2
-)离子可转化为 NO，写出 Cu+和亚硝酸根离子在酸

性水溶液中反应的离子方程式　                           　。

（3）将 38.4 g 铜与 150mL 一定浓度的硝酸反应，铜完全溶解，产生的 NO 和 NO2混合气体在标准状

况下的体积为 11.2L，请回答：

①NO2的体积为　     　L。 

②若铜与硝酸刚好反应完全，则原硝酸溶液的浓度为　     　mol•L-1。
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答案解析部分

1．【答案】D

【解析】【解答】解：A. 浓 H2SO4可用作干燥剂是因为其具有吸水性，与浓 H2SO4有脱水性无关，故 A

不符合题意；B.虽然 Na2CO3能与酸反应，但由于其水解后溶液碱性较强，不可用作治疗胃酸过多，故

B 不符合题意； 

C. Fe2(SO4)3用于自来水净化是利用 Fe3+水解生成氢氧化铁胶体，胶体具有吸附性，吸附水中的杂质，形

成沉淀而除去，与氧化性无关，故 C 不符合题意；

D. 铝合金的密度小、强度大，可制成飞机构件，D 符合题意；

故答案为：D。

【分析】A.浓硫酸做干燥剂是利用其吸水性；

B.治疗胃酸过多的是碳酸氢钠；

C.硫酸铁用来净水是铁离子水解生成氢氧化铁胶体；

D.根据铝合金的性质进行判断。

2．【答案】A

【解析】【解答】A.光导纤维的主要成分是二氧化硅，故 A 符合题意；

B.二氧化硅不溶于水，与水不反应，故 B 不符合题意；

C、常温下，硅易与氢氧化钠、氟气等反应，故 C 不符合题意；

D.硅酸钠能溶于水，硅酸钠的水溶液俗称水玻璃，可作木材防火剂，故 D 不符合题意；

故答案为：A。

【分析】A.光导纤维是一种能够传导光波和各种光信号的纤维。在当今的信息时代，人们在经济活动和

科学研究中有大量的信息及数据需要加工和处理，而光纤正是传输信息的最理想的工具；

B.二氧化硅是不溶于水的；

C.尽管硅单质的性质较为稳定，但是仍可以发生部分化学反应；

D.硅酸钠是一种可以溶于水的盐。

3．【答案】B

【解析】【解答】A、醋酸酸性强于碳酸，能与碳酸钙反应，因此醋酸能出区水垢，醋酸能与氧化铁反

应，因此能除去铁锈，故 A 不符合题意；

B、柴油为烷烃，碳酸钠不与烷烃反应，因此热的碳酸钠溶液不可以洗去物品表面的柴油，故 B 符合题

意；
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C、高锰酸钾具有强氧化性，维生素 C 具有还原性，加入维生素 C 洗涤，将高锰酸钾还原，可恢复白

色，故 C 不符合题意；

D、二氧化硫是国内外允许使用的一种食品添加剂，在食品工业中发挥着护色、防腐、漂白和抗氧化的作

用，故 D 不符合题意；

故答案为：B。

【分析】A、醋酸能与碳酸钙反应，也能与氧化铁反应；

B、柴油的成分为烷烃；

C、维生素 C 具有还原性；

D、二氧化硫有毒。

4．【答案】A

【解析】【解答】A．浓硝酸不稳定，见光分解生成二氧化氮，二氧化氮溶于浓硝酸颜色变黄，故 A 符合

题意；

B．由于浓硫酸具有脱水性，所以浓硫酸能使小木条变黑，故 B 不符合题意；

C．硝酸能把 SO 2
3


氧化为 SO 2

4

，向某溶液中加入硝酸酸化的氯化钡溶液，有白色沉淀生成，则溶液中

可能含有 SO 2
3


或 SO 2

4

，还可能是原溶液中含有 Ag+离子，故 C 不符合题意；

D．Cl2没有漂白性，SO2使含有酚酞的 NaOH 溶液褪色，体现 SO2是酸性氧化物的性质，故 D 不符合题

意；

故答案为：A。

【分析】B、浓硫酸具有脱水性；

C、硝酸能把 SO 2
3


氧化为 SO 2

4

，可能含有 SO 2

3

；

D、Cl2没有漂白性。

5．【答案】C

【解析】【解答】A．二氧化硫为刺激性的有毒气体，易溶于水，故 A 不符合题意；

B．酸雨是因为氮的氧化物、二氧化硫的排放引起，其中 SO2的大量排放会形成硫酸型酸雨，故 B 不符

合题意；

C．二氧化硫与水反应生成亚硫酸(H2SO3)，故 C 符合题意；

D．SO2具有毒性，能使蛋白质变性，可用于杀菌消毒，并且 SO2具有还原性，能与氧气反应，少量添加

可作食品的抗氧化剂，故 D 不符合题意；

故答案为：C。
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【分析】A.根据 SO2的物理性质进行分析。
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B.SO2与水反应生成 H2SO3，H2SO3被空气中的 O2氧化为 H2SO4。

C. SO2与水反应生成 H2SO3。

D.SO2能使蛋白质变性，可用于杀菌消毒； SO2具有还原性，可少量用作食品的抗氧化剂。

6．【答案】B

【解析】【解答】A．溶液中有 Cu2+呈蓝色，不可能是无色溶液，A 不符合题意；

B．pH＝11 的 NaOH 溶液中隐含有大量的 OH-与 CO 2-
3  、Na+、NO -

3  、SO 2-
4  均可以大量共存，B

符合题意；

C．由水电离出的 c(H+)＝1.0×10−13 mol·L−1 的溶液可能是强酸性溶液也可能是强碱性溶液这两种溶液中

都不可能含有大量的 HCO -
3  ，C 不符合题意；

D．溶液中的 NO -
3  与 H+形成具有强氧化性的 HNO3，将与 I- 、SO 2-

3  发生氧化还原反应，D 不符合题

意；

故答案为：B。

【分析】A．铜离子有颜色；

B．氢氧根离子和 CO3
2-、K+、NO3

-、SO4
2-，相互不反应；

C．由水电离出的 c（H+）=1.0×10-13 mol•L-1的溶液中，可能为碱性溶液或者酸性溶液，注意分类讨论；

D．硝酸根离子酸性环境下具有强氧化性，能够氧化碘离子。

7．【答案】C

【解析】【解答】A、Cl2通入溶液生成盐酸和次氯酸，可以使石蕊试液先变红后退色，使品红试液褪色，

不和溴水反应，即不褪色，故 A 不符合；

B、H2S 能使石蕊试液变红，不能使品红试液变为无色，可以和溴单质反应，能使溴水褪色，故 B 不符

合；

C、SO2既能使石蕊试液变红，又能使品红试液变为无色，还能和溴单质反应生成无色的硫酸和氢溴酸，

使溴水褪色的，故 C 符合；

D、CO 是不成盐氧化物，既不能使石蕊试液变红，又不能使品红试液变为无色，也不能使溴水褪色的，

故 D 不符合；

故答案为：C。

【分析】本题考查了氯气、硫化氢、二氧化硫、一氧化碳等物质的化学性质的应用，注意具漂白性物质

的作用与溴水褪色的区别，能使石蕊试液变红，说明溶液中含有酸，能使品红试液变为无色说明是二氧

化硫、次氯酸等漂白性的物质，能使溴水褪色的，说明能和溴单质反应。

8．【答案】D
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