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2023_2024学年广东省深圳市高三上册 11月阶段测试数学

模拟测试卷

注意事项：

1.答题卡前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的校名、姓名、考号、座位号等相

关信息填写在答题卡指定区域内.

2.选择题每小题选出答案后，用 2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用

橡皮擦干净后，再选涂其它答案；不能答在试卷上.

3.非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内的

相应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液.

不按以上要求作答的答案无效.

4.考生必须保持答题卡的整洁.

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

1．集合 ，若 且 ，则满足条件的集合 的个数为（    ） 2 NA x x x  ∣, B A B A B

A．3 B．4 C．7 D．8

2．复数 ，则复数的 （    ）
2π πcos isin
3 3

z   2z 

A． B． C． D．1
1 3 i
2 2

  1 3 i
2 2

 
31 i

2


3．已知数列 是等差数列， 是其前 项和.若 ， ，则 的值
  *

na nN
nS n 2 5 8 0a a a  9 27S  2a

是（    ）

A．1 B． C． D．1 3 5

4．扇子是引风用品，夏令必备之物.我国传统扇文化源远流长，是中华文化的一个组成部分.

历史上最早的扇子是一种礼仪工具，后来慢慢演变为纳凉、娱乐、观赏的生活用品和工艺品.

扇子的种类较多，受大众喜爱的有团扇和折扇.如图 1是一把折扇，是用竹木做扇骨，用特殊

纸或绫绢做扇面而制成的.完全打开后的折扇为扇形（如图 2），若图 2中 ， ，ABC   D

分别在 ， 上， ， 的长为 ，则该折扇的扇面 的面积为（    ）E BA BC AD CE m  AC l ADEC
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        图 1                   图 2

A． B． C． D．

 
2

m l   
2

m l m  2
2

m l   2
2

m l m

5．已知 ，且 ，则 的值域为（    ）
  2 6 πsin sin

4 4 2
f x x x    

 
π0,
2

x       f x

A． B． C． D．

1 ,1
2
 
  

3 ,1
2

 
 
 

6 2,
4 2

 
 
 

2 2,
4 2

 
 
 

6．过点 作曲线 的切线有且只有两条，切点分别为 ， ，
 0m,   exf x x   1 1,x f x   2 2,x f x

则 （    ）1 2

1 1
x x
 

A． B．1 C． D．1 m m

7．已知 ， ，则 （    ）2sin sin 3   2cos cos 1    cos 2 2  

A． B． C． D．

1
8

 15
4

1
4

7
8



8．设函数 在区间 内有零点，无极值点，则 的取值范围是
  πsin ( 0)

6
f x x     

 
π , π
2

 
 
  

（    ）

A． B． C． D．

1 1,
6 3

 
 
 

1 5,
6 3

 
  

1 4,
3 3

 
  

1 1 4 5, ,
6 3 3 3

   
      



二、选择题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求.全部选对的得 5分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分.

9．已知函数 ，直线 为 图象的一条对称轴，将 的图
    πsin 2

2
f x x      

 
π
3

x   f x  f x

象向左平移 个单位长度后得到函数 的图象，则（    ）

π
12  g x

A． 的最小正周期为 B． f x π
π
6

  
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C． 的图象关于点 对称 D． 的图象关于点 对称
 f x

π ,0
6

  
   g x

π ,0
2

 
 
 

10．设数列 的前 项和为 ， ， ，则下列结论正确的
 na n nS 1 1a   1 , R, Nn na ba a a b n    

是（    ）

A．若 ， ，则 B．若 ， ，则0a  2b  10 1024a  2a  1b = - 100 100S 

C．若 ， ，则 D．若 ， ，则1a  2b  2 1n
na   1a  2b 

12 1n
nS n  

11．在 中，内角 ， 所对的边分别为 ， ， ，且 ，则下列ABC ,A B C a b c
sin sintan
cos cos
B CA
B C





结论正确的是（    ）

A．
π
6

A 

B．若 为边 上中点，且 ，则 的最小值为D BC 1AD  a
2 3

3

C．若 为边 上一点，且 ， ，则 的最小值为D BC 1AD  : :BD DC c b 2 2b c
8
3

D．若 面积为 1，则三条高的乘积的平方的最大值为ABC 3 3

12．已知直线 与曲线 相交于 A， 两点，与 相交于 ， 两点，A， ，y a ex
xy 

B

lnxy
x


B C B

的横坐标分别为 ， ， ，则（    ）C 1x 2x 3x

A． B． C． D．2 3lnx x 3
1 exx  2

1 3 2x x x 2 3
2x x
a

 

三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分.

13．已知向量 ．若 ，则         ．
   3,1 , 1,0 ,a b c a kb   

    
a c
 

k 

14．已知 ，则           .

π 3tan
3 2

   
 

3sin cos
3cos sin

 
 





15．设 为奇函数，若 在 的最大值为
  2

e 1xf x a 
     sing x f x x a    , ( 0)x m m m  

3，则 在 的最小值为          . g x  , ( 0)x m m m  

16．已知函数 的定义域为 ，值域为 ， ， ，都有
 f x R  0, 

1 2
2

f    
  ,x y R

，函数 的最小值为 2，则           .     2f x y f x y f x        g x f x f x  
6

1 2k

kf


   
 


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四、解答题：本题共 6小题，共 70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17．新冠肺炎疫情发生以来，中医药全面参与疫情防控救治，做出了重要贡献.某中医药企业

根据市场调研与模拟，得到研发投入 （亿元）与产品收益 （亿元）的数据统计如下：x y

研发投入 （亿元）x 1 2 3 4 5

产品收益 （亿元）y 3 7 9 10
1

1

(1)计算 ， 的相关系数 ，并判断是否可以认为研发投入与产品收益具有较高的线性相关x y r

程度?（若 ，则线性相关程度一般，若 ，则线性相关程度较高）
0.3 0.75r  0.75r 

(2)求出 关于 的线性回归方程，并预测若想收益超过 50（亿元）则需研发投入至少多少亿y x

元?（结果保留一位小数）参考数据： ， .
 

5
2

1
40i

i
y y



 
5

1
139i i

i
x y





附：相关系数公式： ，

  

   
1

2 2

1 1

n

i i
i

n n

i i
i i

x x y y
r

x x y y



 

 


 



 

回归直线方程的斜率 ，截距 .

  

 
1

2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

x x y y
b

x x





 






 ˆâ y bx 

18．如图，在三棱台 中， ， ，平面1 1 1ABC ABC- 1 1 1 1
1 2
2

BB BC C C BC   
AC BC

平面 .1 1AAC C  1 1BBC C

(1)证明： 平面 ；AC  1 1BBC C

(2)若二面角 的大小是 ，求线段 的长.1C B B A 
π
6 AC

19．在钝角 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，且有ABC A B C a b c
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.

 cos cosπ2cos
6 sin

a A B
A

c A
   

 

(1)求角 ；C

(2)若点 在边 上， ， ， ，求 .D AB CD CB 2BD AD 1CD  BD

20．已知数列 的前 项和为 ，且 . na n nS  *1
2
n

n
S a n  N

(1)求 通项公式；
 na

(2)在 和 之间插入 1个数 ，使 、 、 成等差数列；在 和 之间插入 2个数 、1a 2a 11b 1a 11b 2a 2a 3a 21b

，使 、 、 、 成等差数列；…；在 和 之间插入 个数 、 、…、 ，22b 2a 21b 22b 3a na 1na  n 1nb 2nb nnb

使 、 、 、…、 、 成等差数列.若 ，且na 1nb 2nb nnb 1na     11 21 22 1 2n n n nnT b b b b b b       

对 恒成立，求实数 的取值范围.3 2 ( 1)n n
nT n m     *nN m

21．已知 .
   21ln R

2
f x x ax ax a   

(1)讨论 的单调性；
 f x

(2)若 对 恒成立，求整数 的最小值.  1f x x    0,x  a

22．已知椭圆 的右顶点为 ，上顶点为 ， 为坐标原点，且直线

2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

   
A B O

的方程为 .AB 3 2 2 3 0x y  

(1)求椭圆 的方程；C

(2) 为椭圆 的左焦点，直线 交椭圆 于 ， （不与点 重合）两点，记直线 ，F C l C M N A AM

， 的斜率分别为 ， ， ，满足. 记 的内切圆半径为 ，求 的取值AN l 1k 2k k 1 2
3k k
k

  
FMN r r

范围.
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1．C

【分析】根据真子集的定义即可得解.

【详解】 ，
   2, N 0,1,2A x x x   

因为 且 ，B A B A

所以满足条件的集合 的个数为 .B 32 1 7 

故选：C.

2．A

【分析】根据复数运算求得正确答案.

【详解】 ，

2π π 1 3cos isin i
3 3 2 2

z     

所以 .

2 2 22
2 1 1 3 3 1 32 i i i

2
1 3 1 3i i
2 2 2 2 2 22 2 2

z
                               
 




故选：A

3．C

【分析】求得等差数列的首项和公差，由此求得 .2a

【详解】设等差数列的公差为 ，d

则 ，

  1 1 1

1

4 7 0
9 36 27
a d a d a d
a d

     


 

解得 ，所以 .1 5, 2a d   2 1 3a a d   

故选：C

4．D

【分析】先求得 ，再根据扇环的面积公式求得正确答案.DE

【详解】依题意， ，
,l lAB BC BD BE m

 
    

所以 ，

 lDE m l m 

      
 

所以该折扇的扇面 的面积为 .ADEC
 

2
2

2
l l m m

m l m
 



故选：D
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5．D

【分析】先化简为 ，由 ，可得 ，再利用正弦函
  2 πsin

2 3
f x x   

 
π0,
2

x     

π π 5π,
3 3 6

x      

数的性质即可求解.

【详解】 ，
  2 6 π 2 6 2 πsin sin sin cos sin

4 4 2 4 4 2 3
f x x x x x x            

   

因为 ，所以 ，所以 ，

π0,
2

x     

π π 5π,
3 3 6

x      
π 1sin ,1
3 2

x          

所以 .
  2 2,

4 2
f x 

 
 
 

故选：D.

6．A

【分析】设切点坐标为 ，根据导数的几何意义列式可得 ，再根据韦
 0

0 0 e, xx x 2
0 0 0x mx m  

达定理即可得答案.

【详解】由题意得 ，( ) ( 1)e   xf x x

过点 作曲线 的切线，设切点坐标为 ，( ,0)m ( ) e xf x x  0
0 0 e, xx x

则 ，即 ，

0
0

0

0
0

e( 1)e
x

x

x m
xx  
 02

0 0( )e 0xx mx m  

由于 ，故 ，
0e 0x 

2
0 0 0x mx m  

因为过点 作曲线 的切线有且只有两条，
 0m,   exf x x

所以 为 的两个解，且 ，1 2,x x 2
0 0 0x mx m   2 4 0m m   

所以 ，1 2 1 2,x x m x x m   

所以 .
1 2

1 2 1 2

1 1 1x x m
x x x x m
 


  



故选：A.

7．D

【分析】先对两式进行平方，进而可求出 的值，根据二倍角公式求出结论. cos  
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【详解】解：因为 ， ，2sin sin 3   2cos cos 1  

所以平方得， ， ，
 22sin sin 3    22cos cos 1  

即 ， ，
2 24sin 4sin sin sin 3      2 24cos 4cos cos cos 1     

两式相加可得 ，4 4sin sin 4cos cos 1 4      

即 ，

1cos cos sin sin
4

    

故 ，
  1cos

4
  

.
   2 1 7cos 2 2 2cos 1 2 1

16 8
           

故选：D.

8．D

【分析】先得到 ，根据题目条件得到不等式，求出 ，故
,

6 2 6
π π ππ

6
πωωx ω     

  0 2 

， ，分两种情况，得到不等式，求出答案.
,

2 6 6
π π π 5π

6
ω     

 
,π π 1

6 6
1π

6
πω     

 

【详解】因为 ， ，所以 ，

π , π
2

x   
  0 

,
6 2 6
π π ππ

6
πωωx ω     

 

因为函数在区间 内有零点，无极值点，

π , π
2

 
 
 

故 ，解得 ，

π π ππ π
6 2 6

ωω      
  0 2 

则 ， ，
,

2 6 6
π π π 5π

6
ω     

 
,π π 1

6 6
1π

6
πω     

 

要想满足要求，则 或 ，

π π π ,0
2 6 6

π ππ 0,
6 2





       


      

π π π , π
2 6 2

π 3ππ π,
6 2





       


      

解得 ，或 ，

1 1
6 3

 
4 5
3 3

 

故 的取值范围是 .
1 1 4 5, ,
6 3 3 3

   
      


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故选：D

9．ABD

【分析】根据对称性求得 ，根据三角函数图象变换求得 ，根据三角函数的最小正周期、  g x

对称性等知识求得正确答案.

【详解】由于直线 为 图象的一条对称轴，

π
3

x   f x

所以 ，

π π π2 π , π , Z
3 2 6

k k k       

由于 ，所以 ，B选项正确，则 ，

π
2

 
π
6

     πsin 2
6

f x x   
 

的最小正周期为 ，A选项正确. f x
2π π
2


，所以 C选项错误.

π π πsin 2 sin 1
6 6 2

                  

将 的图象向左平移 个单位长度后得到函数 的图象. f x
π

12
  π πsin 2 sin 2

12 6
g x x x         

， 的图象关于点 对称，所以 D选项正确.

πsin 2 sin π 0
2

    
   g x

π ,0
2

 
 
 

故选：ABD

10．BC

【分析】根据 的取值对选项进行分析，结合等差数列、等比数列的知识求得正确答案.,a b

【详解】A选项， ， ， ，0a  2b  1 11, 2n na a a 

所以数列 是首项为 ，公比为 的等比数列，
 na 1 2

所以 ，所以 A选项错误.
9

10 1 2 512a   

B选项， ， ， ， 2a  1b = - 11 11, 2, 2n n n na a a aa     

所以 ， ，所以 B选项正确.1 2 3 4 99 100 2a a a a a a       100 2 50 100S   

CD选项， ， ， ，1a  2b   11 11, 1, 1 2 12n n n na a a aa      

所以数列 是首项为 ，公比为 的等比数列，
 1na  1 1 2a   2
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所以 ，C选项正确.1 2 , 2 1n n
n na a   

，D选项错误.
   2 1

2 1 2
2 2 2 2 2

1 2

n
n n

nS n n n


         




故选：BC

11．BCD

【分析】根据三角函数恒等变换化简已知式可判定 A，由余弦定理、平面向量的线性运算及

基本不等式可判定 B，根据平面向量的线性运算及数量积公式、基本不等式计算可判定 C，

由基本不等式及余弦定理可判定 D.

【详解】对于 A项，

由 ，

sin sin sintan sin cos sin cos sin cos sin cos
cos cos cos
B C AA B A C A A B A C
B C A


     


即 ，
   sin sinB A A C  

因为 ，则 ，( )0, πA B C Î、、  π, πB A A C   ，

若 显然不符题意，或者 也不符合题意，πB A A C    πB A A C    

所以 ，故 A错误；
π2 π
3

B A A C A B C A A         

对于 B项，由余弦定理及基本不等式可知 ，
2 2 2 2 22 cosa b c bc A b c bc     

又 ，

2 2 2 2 2 42 4 2 cos 4 3
3

AD AB AC AD b c bc A b c bc bc bc            
   

所以 ，

2 2 2
min

4 2 34 2
3 3

a b c bc bc a       

当且仅当 时，取得等号，故 B正确；b c

对于 C项，由题意可知 ，

c c bAD AB BD AB BC AC AB
c b c b c b

     
  

      

平方得 ，   
2

22 2 41 2 2 cos 3 4
3

bc bc bc A b c b c bc bc
c b c b

            

又 ，当且仅当 时，取得等号，故 C正确；
2 2 82

3
b c bc  

b c
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对于 D项，不妨设 三边上的高分别 ，a b c、、 1 2 3h h h、、

又 ，

1 4sin 1
2 3ABCS bc A bc   

则 ，
 21 2 3 1 2 3 2 2 2 2

2 2 2 64 12, ,h h h h h h
a b c a b c a

     

根据余弦定理知 ，

2 2 2 2 2
2

4 122 cos 3 3
3

a b c bc A b c bc bc
a

         

当且仅当 时，取得等号，故 D正确.b c

故选：BCD

12．ACD

【分析】求得 的关系判断选项 A；利用 的范围否定选项 B；求得 的关系判2 3, lnx x 3
1, e

xx 2
1 3 2,x x x

断选项 C；利用极值点偏移构造函数证明选项 D正确.

【详解】由 ，可得 ，

ln ( 0)xy x
x

  2

1 ln ( 0)xy x
x
  

令 ，解之得 ，
2

1 ln 0x
x



ex 

则 时， ， 单调递增；0 ex  0 y
ln ( 0)xy x
x

 

时， ， 单调递减，ex  0 y
ln ( 0)xy x
x

 

故当 时， 取得最大值 .ex 
ln ( 0)xy x
x

 
1
e

由 ，可得 ，ex
xy   2 ee

1e ex x

xx

xy x  


令 ，解之得 ，

1 0
ex
x


1x 
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