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引言

01



甲基丙烯酸（MAA）是一种重要的有机化工原料，广泛应用

于合成树脂、涂料、胶粘剂等领域。目前，工业上主要通过

甲基丙烯醛（MAL）的选择性氧化制备MAA。

选择性氧化是MAL制MAA的关键步骤，而催化剂是影响该步

骤效率和选择性的重要因素。因此，开发高效、高选择性的

催化剂对于提高MAA产率和质量具有重要意义。

研究背景和意义
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研究目的：开发一种高效、高

选择性的催化剂，用于MAL的

选择性氧化制备MAA。 02

研究任务

03

设计并合成新型催化剂；

04

评估催化剂的活性、选择性和

稳定性；

05

优化反应条件，提高MAA产率

和质量；

06

探讨催化剂的构效关系和反应

机理。

研究目的和任务



国内外研究现状及发展趋势
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发展趋势：未来，MAL选择

性氧化制MAA催化剂的研究

将呈现以下趋势

02

开发高效、高选择性且环境

友好的非贵金属基催化剂；

03

深入研究催化剂的构效关系

和反应机理，为催化剂设计

提供理论指导；

国内外研究现状及发展趋势



01 02

探索新型催化剂材料，如MOFs、COFs等，在MAL选择性氧化反应

中的应用；

推动催化剂的工业化应用，实现MAL到MAA的高效转化。

国内外研究现状及发展趋势



实验部分
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01

原料

02

设备

甲基丙烯醛、氧化剂、催化剂等。 反应釜、温度计、压力计、搅拌器、分析天平等。

实验原料与设备
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催化剂制备

按照一定比例将催化剂前驱体

混合，经过研磨、干燥等步骤

制备催化剂。

02

反应条件优化

在反应釜中加入甲基丙烯醛、

氧化剂和催化剂，调整反应温

度、压力等条件，进行氧化反

应。

03

产品分离与纯化

反应结束后，将反应液进行分

离和纯化，得到甲基丙烯酸产

品。

实验方法与步骤



实验数据处理及分析

转化率计算

通过测定反应前后甲基丙烯醛的浓度，计算甲基丙烯醛的转化率。

选择性计算

通过测定反应后甲基丙烯酸和其他副产物的浓度，计算甲基丙烯酸的
选择性。

催化剂活性评价

对比不同催化剂在相同条件下的转化率和选择性，评价催化剂的活性。

反应条件对实验结果的影响分析

分析反应温度、压力等条件对甲基丙烯醛转化率和甲基丙烯酸选择性
的影响，确定最佳反应条件。



催化剂制备与表征

03



催化剂制备方法选择及优化

在溶液状态下将原料混合均匀，然后进行水解、缩合等化学反应，形成三维网络结构的

凝胶，再经干燥、焙烧得到催化剂。此法可制备出高比表面积、高孔容的催化剂。

溶胶-凝胶法

通过调节沉淀剂种类、浓度、温度等参数，实现催化剂前驱体的均匀共沉淀，从而获得

高活性、高选择性的催化剂。

共沉淀法

将载体浸入含有活性组分的溶液中，通过毛细管作用使溶液被吸附在载体表面，再经干

燥、焙烧等步骤得到催化剂。此法简单易行，适用于制备高负载量的催化剂。

浸渍法



X射线衍射（XRD）

通过分析X射线在催化剂晶体

中的衍射图谱，确定催化剂的

晶体结构、晶格常数等信息。

观察催化剂表面的微观形貌，

了解催化剂颗粒大小、形状、

分布等情况。

进一步揭示催化剂的内部结构，

如晶格条纹、晶界等，为理解

催化机理提供重要依据。

通过氮气吸附-脱附实验，测定

催化剂的比表面积、孔容和孔

径分布，评估催化剂的吸附性

能和反应活性。

扫描电子显微镜（SEM） 透射电子显微镜（TEM） 比表面积及孔径分布测定

催化剂结构表征手段介绍



甲基丙烯酸收率
衡量催化剂对甲基丙烯醛氧化反应

的催化效果，收率越高说明催化剂

活性越好。

甲基丙烯酸选择性
反映催化剂对目标产物甲基丙烯酸

的选择性，选择性越高意味着副反

应越少，产物纯度越高。

催化剂稳定性
考察催化剂在长时间反应过程中的

活性保持能力，稳定性好的催化剂

具有更长的使用寿命。

反应条件对性能的影响
探究反应温度、压力、原料浓度等

条件对催化剂性能的影响规律，为

优化反应条件提供指导。

催化剂性能评价指标确定
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