
第九章 静电场及其应用

第 01 讲：电荷

【考点梳理】

考点一：电荷

1．两种电荷：自然界中只存在两种电荷：正电荷和负电荷．

2．电荷间的作用：同种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引．

3．原子

(1)原子结构：原子{原子核{质子：带正电
中子：不带电 

核外电子：带负电  
(2)原子电性：原子核的正电荷的数量与核外电子负电荷的数量相等，整个原子对外界较远的位置表现为电中

性．

(3)离子的电性：失去电子的原子为带正电的离子；得到电子的原子为带负电的离子．

考点二：电荷守恒定律

内容：电荷既不会创生，也不会消灭，它只会从一个物体转移到另一个物体，或者从物体的一部分转移到另一

部分．在转移过程中，电荷的总量不变，这个规律叫做电荷守恒定律

考点三：元电荷与电荷量

科学实验发现的最小电荷量就是电子所带的电荷量，质子、正电子与它带等量的电荷，但符号相反，人们把这

个最小的电荷量叫做元电荷，e＝1.60×10－19_C,．电子的比荷为
e

me
＝1.76×1011 C/kg，质子的质量为电子质量的 1 

840倍，则质子的比荷为 9.57×107 C/kg.

考点四．常见的两种起电方式

(1)摩擦起电：两个物体相互摩擦时，一些被原子核束缚得不紧的电子从一个物体转移到另一个物体，使得原

来呈电中性的物体由于得到电子而带负电，失去电子的物体则带正电的现象．

(2)感应起电：

①自由电子：金属中离原子核较远的能脱离原子核的束缚而在金属中自由活动的电子．

②静电感应：当一个带电体靠近导体时，由于电荷间的相互排斥或吸引，导体中的自由电荷便会远离或趋向带

电体，使导体靠近带电体的一端带异号电荷，远离带电体的一端带同号电荷的现象．

③感应起电：利用静电感应使金属导体带电的过程．

考点五：三种起电方式的比较

内容方式 摩擦起电 感应起电 接触起电

产生条件 两不同绝缘体摩擦时 导体靠近带电体时 导体与带电体接触时



现象
两物体带上等量异种电

荷

导体两端出现等量异种

电荷，且电性与原带电

体“近异远同”

导体带上与带电体电性

相同的电荷

微观解释

不同物质的原子核对核

外电子的约束力不同，

摩擦时会出现电子从一

物体转移到另一物体上

的现象

导体中的自由电子受到

带电体对它的排斥(或

者吸引)，而移向导体的

远端(或者近端)

电荷间的相互作用，使

得自由电子在带电体和

导体上转移，且重新分

布

实质 均为电荷在物体之间或物体内部的转移

【题型归纳】

题型一：电荷、元电荷和电荷守恒定律概念

1．关于电荷量，以下说法正确的是（　　）

A．物体所带的电荷量可以为任意值

B．物体所带的电荷量只能为某些值

C．物体带电荷量的最小值为 1.6×10－9C

D．若物体带正电荷，电荷量为 1.6×10－9C，这是因为物体得到了 1.0×1010个电子

2．下列说法正确的是（　　）

A．电荷量很小的电荷就是元电荷

B．物体所带的电荷量可以是任意

C．所有带电体的电荷量都是 e 的整数倍

D．自然界中的电荷有正电荷、负电荷和元电荷

3．关于电荷守恒定律，下列叙述不正确的是（　　）

A．一个物体所带的电荷量总是守恒的

B．在与外界没有电荷交换的情况下，一个系统所带的电荷量总是守恒的

C．在一定的条件下，一个系统内的等量的正、负电荷即使同时消失，也并不违背电荷守恒定律

D．电荷守恒定律并不意味着带电系统一定和外界没有电荷交换

题型二：判断物体带电的性质

4．将一用绝缘细线连接的小球 A 与布料摩擦后悬挂在空中，当一根用毛皮摩擦后的玻璃棒靠近小球时，发现小球

和玻璃棒相互排斥，而当另一带负电的小球 B 靠近小球 A 时，小球 A、B 相互吸引，由此可知（　　）

A．小球 A 可能不带电 B．小球 A 一定带正电

C．玻璃棒可能不带电 D．玻璃棒一定带负电



5．如图所示，挂在绝缘细线下的小轻质带电球，由于电荷的相互作用而靠近或远离，所以（　　）

A．甲图中两球一定带异种电荷

B．乙图中两球不一定带同种电荷

C．甲图中两球至少有一个带电

D．乙图中两球只有一个带电

6．有 A、B、C 三个塑料小球，A 和 B、B 和 C、C 和 A 都是相互吸引的，如果 A 带正电，则（　　）

A．球 B、C 均带负电 B．球 B 带负电，C 不带电

C．球 B、C 中有一个带负电，另一个不带电 D．球 B、C 都不带电

题型三：感应起电与验电器

7．如图所示，取一对用绝缘柱支持的不带电导体 A 和 B，使它们彼此接触，小明用绝缘棒把带正电荷的物体 C 移

近导体 A，发现贴在 A、B 下部的金属箔都张开，下列说法正确的是（　　）

A．此时 A 和 B 都带正电荷

B．此时 A 带正电荷，B 带负电荷

C．若导体 A 与大地通过导线相连接，最终 A 带负电

D．若导体 B 与大地通过导线相连接，最终 A 带正电

8．如图所示，左边是一个原先不带电的导体，右边 C 是后来靠近的带正电的导体球。若用绝缘工具沿图示某条虚

线将导体切开，分导体为 A、B 两部分，这两部分所带电荷量的大小分别为 QA、QB，则下列结论正确的有（　　）



A．沿虚线 c 切开，A 带负电，B 带正电，且 QA>QB

B．只有沿虚线 b 切开，才有 A 带正电，B 带负电，且 QA＝QB

C．沿虚线 a 切开，A 带正电，B 带负电，且 QA<QB

D．沿任意一条虚线切开，都有 A 带正电，B 带负电，而 QA的值与所切的位置有关

9．如图所示，小明把 A、B 两个带有绝缘支架的铁球放在水平桌面上，它们原来均不带电，并彼此接触。现小明

把丝绸摩擦过的玻璃棒 C 靠近 A（C 与 A 不接触），然后先将 A、B 分开，再将 C 移走，关于 A、B 最后的带电情

况，下列判断正确的是（　　）

A．A、B 均不带电 B．A、B 均带正电

C．A 带负电，B 带正电 D．A 带正电，B 带负电

题型四：三种起电方式

10．用毛皮摩擦过的橡胶棒，靠近不带电验电器的金属小球 a，然后用手指瞬间接触一下金属杆后拿开橡胶棒，这

时验电器小球 a 和金箔 b 的带电情况是（　　）

A．a 带正电，b 带负电

B．a 带负电，b 带正电

C．a、b 均带正电

D．a、b 均不带电

11．古希腊贵族妇女外出时都喜欢穿柔软的丝绸衣服，戴琥珀做的首饰。人们发现，不管将琥珀首饰擦得多干净，

它很快就会吸上一层灰尘，这主要是因为（　　）

A．琥珀是一种树脂化石，树脂具有粘性，容易吸附灰尘



B．室外的灰尘比较多，在琥珀上积聚的速度比较快

C．经丝绸摩擦后的琥珀带电，能吸引灰尘

D．琥珀本身带电，能吸引灰尘

12．如图所示，三个完全相同的小球 1、2、3，其中 1 带电 q1=+5C，2 带电 q2=-3C，3 不带电。现使 3 球先后与 1

球和 2 球接触，则最终 1、2、3 球的带电情况（   ）

A．q1=+2.5C，q2=-0.5C，q3=-0.5C

B．q1=+2C，q2=0.25C，q3=-0.25C

C．q1=+2.5C，q2=-0.25C，q3=-0.25C

D．q1=+1.75C，q2=-1.5C，q3=+1.75C

【双基达标】

一、单选题

13．关于电荷，以下说法正确的是（　　）

A．电荷量很小的电荷就是元电荷

B．物体所带的电荷量可以是任意的

C．静电感应过程电荷的总量保持不变

D．天气干燥的季节，脱掉外衣后再去摸金属门把手，常会被电一下，是因为门把手带了电

14．“纸上得来终觉浅，绝知此事要躬行”，兴华同学在学习了电荷相关知识后，用丝绸摩擦玻璃棒并探究玻璃棒带

电的原因，下列说法正确的是（　　）

A．玻璃棒创造了正电荷

B．丝绸创造了负电荷

C．丝绸上有些电子转移到玻璃棒上

D．玻璃棒上有些电子转移到丝绸上



15．不带电的金属导体 A 与带正电的金属导体 B 接触之后也带正电，原因是（　　）

A．B 有部分正电荷转移到 A 上

B．A 有部分正电荷转移到 B 上

C．A 有部分电子转移到 B 上

D．B 有部分电子转移到 A 上

16．如图所示，在某次实验中老师用丝绸摩擦过的玻璃棒（带正电）去吸引细碎的锡箔屑，发现锡箔屑被吸引到玻

璃棒上后又迅速向空中散开，下列说法正确的是（　　）

A．锡箔屑被吸引过程会因为获得电子而带负电

B．散开时锡箔屑带负电

C．最后锡箔屑散开主要是因为碰撞

D．散开时锡箔屑带正电

17．如图所示，带电量为 Q 的小球与不带电的枕形导体都放在绝缘支架上，当小球不断向右靠近枕形导体时，A 处

金属箔的张角变化是（　　）

A．逐渐变小 B．逐渐变大 C．保持不变 D．先变小后变大

18．如图所示，第一次用带正电的金属球 A 靠近不带电的验电器的金属球 B 时，发现验电器的金属箔片 C 张开一

定的角度；第二次用带正电的金属球 A 与验电器的金属球 B 接触一下，同样金属箔片 C 张开一定角度，分析这两

次过程中（　　）



A．第一次金属球 B 带正电荷，金属箔片 C 带负电荷

B．第一次金属球 B 带负电荷，金属箔片 C 带正电荷

C．第二次金属球 B 带正电荷，金属箔片 C 带负电荷

D．第二次金属球 B 带负电荷，金属箔片 C 带正电荷

【高分突破】

一：单选题

19．下列有关起电的说法正确的是（　　）

A．摩擦起电，说明电荷是可以创造的

B．摩擦起电时，物体带正电荷是因为在摩擦过程中此物体失去了电子

C．摩擦起电时，物体带负电荷是因为在摩擦过程中此物体失去了电子

D．等量的正、负电荷可以中和，说明电荷是可以被消灭的

20．如图所示，两个不带电的导体A 和 B ，用一对绝缘柱支持使它们彼此接触。把一带正电荷的物体C 置于A 附近，

贴在A 、 B 下部的金属箔都张开（　　）

A．此时A 带正电， B 带负电

B．此时A 带的电荷量大于 B 带的电荷量



C．移去C ，贴在A 、 B 下部的金属箔都闭合

D．先把A 和 B 分开，然后移去C ，贴在A 、 B 下部的金属箔都闭合

21．关于摩擦起电，下列说法中正确的是（　　）

A．两个物体相互摩擦时一定会发生带电现象

B．摩擦起电的两个物体一定带有等量同种电荷

C．在摩擦起电现象中负电荷从一个物体转移到另一个物体

D．在摩擦起电现象中正、负电荷同时发生转移

22．A、B、C 为三个塑料小球，A 和 B、B 和 C、C 和 A 之间都是相互吸引的，如果 A 带正电，则（　　）

A．B、C 都带负电

B．B、C 两球中必有一个带负电，另一个不带电

C．B 球带负电，C 球带正电

D．B、C 两球均不带电

23．如图所示，A、B 是两个完全相同的带绝缘柄的金属小球，A 球所带电荷量为 93.2 10 C  ，B 球不带电。现将

A、B 接触后再分开，则（　　）

A．B 球将得到 101 10 个电子 B．B 球将失去 101 10 个电子

C．B 球将得到 202 10 个电子 D．B 球将失去 102 10 个电子

24．2021 年 5 月 28 日，第八届全国静电纺丝技术与纳米纤维学术会议在天津工业大学召开，摩擦可以产生静电，

原来甲、乙、丙三物体都不带电，今使甲、乙两物体相互摩擦后，乙物体再与丙物体接触，最后知甲物体带正电

152.8 10 C 。丙物体带电 166 10 C 。则关于最后乙、丙两物体的带电情况，下列说法正确的是（　　）

A．乙物体一定带有负电荷 153.4 10 C B．乙物体可能带有负电荷 152.4 10 C

C．丙物体一定带有负电荷 166 10 C D．丙物体一定带有正电荷 166 10 C

二、多选题

25．关于电荷量和元电荷，下列说法正确的是（  ）

A．电子的电荷量的精确数值最早是由密立根用油滴实验测得的

B．物体所带的电荷量可以是任意值

C．物体所带的电荷量最小值为元电荷，可取为 1.6×10-19C

D．物体所带的电荷量都是元电荷的整数倍

26．如图所示，把两个不带电的导体 A 和 B 用绝缘支架支起并靠在一起，当一个带电的导体 C 移近 A 但不接触 A



时，下列说法正确的是（　　）

A．由于静电感应，A 带电种类与 C 相同，B 带电种类与 C 相反

B．由于静电感应，A 带电种类与 C 相反，B 带电种类与 C 相同

C．当把 C 移走后，再把 A 和 B 分开，则 A 和 B 上就分别带上了等量异种电荷

D．当把 A 和 B 先分开，再移走 C，则 A 和 B 上就分别带上了等量异种电荷

27．取一对用绝缘柱支持的导体 A 和 B，使它们彼此接触。起初它们不带电，贴在下部的两片金属箔是闭合的，如

图所示。手握绝缘棒，把带正电荷的带电体 C 移近导体 A。下列对实验现象的描述正确的是（　　）

A．带电体 C 移近导体 A 时，两边的金属箔都张开

B．保持 C 不动，先把导体 A 和 B 分开，然后移开 C，张开的金属箔都合拢

C．保持 A 和 B 接触，C 不动，若用手触碰导体 A 的左端，则导体 A 下方的金属箔合拢

D．保持 A 和 B 接触，C 不动，若用手触碰导体 B 的右端，则导体 B 下方的金属箔合拢

28．M 和 N 是两个都不带电的物体。它们互相摩擦后，M 带正电荷 2.72×10－9 C，下列判断正确的有（　　）

A．在摩擦前 M 和 N 的内部没有任何电荷

B．N 在摩擦后一定带负电荷 2.72×10－9 C

C．摩擦过程中电子从 M 转移到 N

D．M 在摩擦过程中失去 1.7×1010个电子

29．关于摩擦起电和感应起电的实质，下列说法中正确的是（　　）

A．摩擦起电现象说明机械能可以转化为电能，也说明通过做功可以创造出电荷

B．摩擦起电说明电荷可以从一个物体转移到另一个物体

C．感应起电说明电荷可以从物体的一部分转移到另一个部分

D．感应起电说明人类可以创造出电荷

30．M 和 N 是两个不带电的物体，它们互相摩擦后 M 带正电 1.6×10-10C，下列判断正确的有（　　）

A．在摩擦前 M 和 N 的内部没有任何电荷 B．摩擦的过程中电子从 M 转移到 N

C．N 在摩擦后一定带负电 1.6×10-10C D．M 在摩擦过程中失去 1.6×10-10个电子



31．关于三种起电方式，下列说法正确的是（　　）

A．摩擦起电，由于摩擦生热，做功的过程中创造了正负电荷

B．感应起电，电荷从导体的一部分转移到了另一部分

C．接触起电，两导体接触后再分开，所带电荷量一定是等量同号

D．接触起电，两导体接触后再分开，它们之间一定存在静电斥力

32．用金属箔做成一个不带电的空心小圆球，放在干燥的绝缘桌面上。小明同学用绝缘材料做的笔套与头发摩擦，

将笔套自上向下慢慢靠近小圆球，当距离约为 1.0cm 时圆球被吸引到笔套上。对上述现象的判断与分析，下列说法

正确的是（　　）

A．小金属球带负电

B．笔套靠近圆球时，圆球上部感应出正电荷、下部感应出负电荷

C．圆球被吸引到笔套的过程中，圆球所受静电力的合力大于圆球的重力

D．笔套碰到圆球后，笔套所带的电荷立刻被全部中和

33．如图所示，A、B 为两个相互接触的、用绝缘支柱支持的金属导体，起初它们不带电，在它们的下部贴有金属

箔片，C 是带正电的小球，下列说法中正确的是（　　）

A．把 C 移近导体 A 时，A、B 上的金属箔片都张开，若用一根导线在 A 左端接地，则 A 上金属箔闭合

B．把 C 移近导体 A 时，A 、B 上的金属箔片都张开，若用手触摸 B 的右端，则 A 上金属箔仍张开

C．把 C 移近导体 A，先把 A、B 分开，然后移去 C，A、B 上的金属箔片仍然张开

D．先把 A、B 分开，再把 C 移去，重新让 A、B 接触，A 上的箔片张开，而 B 上的箔片闭合

三、填空题

34．如图所示， A B、是两个相互接触但不带电的相同金属球，它们靠近带正电荷的金属球 C。在下列所述的各种情

况中，试判断 A B、两球的带电情况。

（1）将 A B、两球分开，再移去 C，则 A_________，B_________；



（2）先移去 C，再把 A B、两球分开，则 A____________，B___________；

（3）用手指接触 B 后，先移开手指再移去 C，则 A_________，B____________。

35．如图，在带电体C 的右侧有两个相互接触的金属导体 A 和 B，均放在绝缘支座上。横线上填写“带正电”、“带负

电”或者“不带电”。

（1）若先将 A、B 分开，再移走C ，则 A、B 的带电情况：A_______、 B _________；

（2）若先将C 移走，再把 A、B 分开，则 A、B 的带电情况：A_______、 B _________。

36．取有绝缘支柱的两个不带电枕形导体 A、B，使它们彼此接触，贴在下部的金属箔片是闭合的（如图所示）当

用带正电的球形导体 C 靠近导体 A，如先将 A、B 分开，再移走 C，此时两金属箔片均___________。（填“张开”或“闭

合”）。若再将 A、B 接触，金属箔片将___________。（填“张开”或“闭合”）这个现象说明了电荷在转移过程中电荷

的总量___________，从而证明了电荷守恒定律。

37．如图所示，用带负电的绝缘棒 A 去靠近原来不带电的验电器 B 的金属小球，B 的金属箔片张开，这时金属箔片

带______电，若在带电棒 A 移开前，用手摸一下验电器的小球后离开，然后移开 A 这时 B 的金属箔片也能张开，

它带______电。



【答案详解】

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/908041100111006127
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