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2024-2025 学年度江苏省七年级上学期期中专题复习

有理数压轴专题训练

1．（23-24 七年级上·江苏无锡·期中）一只小虫在数轴上从 A 点出发，第 1 次向正方向爬行 1

个单位后，第 2 次向负方向爬行 2 个单位，第 3 次又向正方向爬行 3 个单位……按上述规律，

它第 2023 次刚好爬到数轴上的原点处，小虫爬行过程中经过数轴上 50 这个数的次数是

（   ）

A．99 B．100 C．101 D．102

2．（2024 七年级上·江苏·专题练习）若 a、b 、 c均为整数，且 | | | | 1a b c a    ，则

| | | | | |a c c b b a     的值为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

3．（24-25 七年级上·江苏泰州·阶段练习）已知二进制数与十进制数之间的换算关系如下表

所示：

十进制数 1 2 3 4 5 6 7 8   

二进制数 1 10 11 100 101 110 111 1000   

观察上表中二进制数分别为1位数、 2位数、3位数时，对应的十进制数．当二进制数为6 位

数时，对应的十进制数中的最大数为      ．

4．（24-25 七年级上·江苏苏州·阶段练习）已知 0abc  ， 0a b c   ，若

| | 2 | | 3 | |b c a c a bx
a b c
  

   ，则 x 的最大值与最小值的乘积为    ．

5．（23-24 七年级上·江苏苏州·阶段练习）下列说法正确的序号是      ．

①已知 a，b ， c是非零的有理数，且 1
abc
abc

  时，则
a b c
a b c

  的值为 1 或 3 ；

②已知 a，b ， c是有理数，且 0a b c   ， 0abc < 时，则
b c a c a b

a b c
  

  的值为 1 或

3；

③已知 4x  时，那么 3 4x x   的最大值为 7，最小值为 7 ；

④若 a b 且
2
3

a b  ，则式子 2 1
a b ab

b
 


的值为

1
10

；

⑤如果定义 
 

 
 

, 0
a b a b

a b a b
b a a b

  
 
  

，当 0ab  ， 0a b+ < ， a b 时， ,a b 的值为b a ．
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6．（23-24 七年级上·江苏镇江·期中）华罗庚先生说；“数缺形时少直观，形少数时难入微，

数形结合百般好，隔离分家万事休”．

【知识储备】

点 M、N 在数轴上分别表示有理数 m、n，则 M、N 两点之间的距离可表示为 | |m n ．

【初步运用】

（1）数轴上表示 3 与 4 的两点之间的距离为______；

（2）已知数轴上某个点表示的数为 x ．

①若 | 1| 2x   ，则 x  ______；

②若 | 3 | | 5 |x x   ，则 x  ______；

【深入探究】

（3）如图，数轴上每相邻两点之间的距离为 1 个单位长度，点 A、B、C 表示的数分别为

a、b、c．

① | | | |a b b c    ______；

②若 | 2 | 4b a  ，则点C 表示的数为______；

③若该数轴上另有两个点 P 、Q，它们分别表示有理数 p、q，其中点Q在线段 AC 上，当

| | | | 8p a p c    且 | | | | | |q a q b q c     最小时， P 、Q两点之间的距离为______．

7．（23-24 七年级上·江苏扬州·期中）人们通过长期观察发现如果早晨天空中棉絮的高积云，

那么午后常有雷雨降临，于是有了“朝有破絮云，午后雷雨临”的谚语．在数学的学习过程中，

通过对简单情形的观察、分析，从特殊到一般地探索这类现象的规律、提出猜想的思想方法

称为归纳．

【数学问题】数轴上分别表示数 a 和数 b 的两个点 A、B 之间的距离该如何表示？

【问题探究】

（1）观察分析（特殊）：

①当 2a  ， 5b  时，A，B 之间的距离 3AB  ；

②当 2a   ， 5b  时，A，B 之间的距离 AB  ______；

③当 2a   ， = 5b  时，A，B 之间的距离 AB  ______．

（2）一般结论：



学科网（北京）股份有限公司

数轴上分别表示有理数 a，b 的两点 A，B 之间的距离表示为 AB  ______；

【问题解决】

（3）应用：数轴上，表示 x 和 3 的两点 A 和 B 之间的距离是 5，试求 x 的值；

【问题拓展】

（4）拓展：

①若 2 6x x   ，则 x  ______．

②若 1 7 8x x    ，则 x  ______．

③若 x，y 满足   1 6 1 1 10x x y y       ，则代数式 x y 的最大值是______，最小

值是______．

8．（23-24 七年级上·江苏无锡·期中）已知：在一条东西向的双轨铁路上迎面驶来一快一慢

两列火车，快车长 2AB  （单位长度），慢车长 4CD  （单位长度），如图，以两车之间的某

点 O 为原点，此时快车头 A 在数轴上表示的数是 a，慢车头 C 在数轴上表示的数是 c， 8a 

与 2( 16)c  互为相反数．（忽略两辆火车的车身及双铁轨的宽度．）

(1)求此时刻快车头 A 与慢车头 C 之间相距 单位长度．

(2)从此时刻开始，若快车 AB 以 6 个单位长度/秒的速度向右匀速继续行驶，同时慢车CD以

2 个单位长度/秒的速度向左匀速继续行驶 秒两列火车的车头 A、C 相距 8 个单位长度．

(3)在（2）中快车、慢车速度不变的情况下，此时在快车 AB 上有一位爱动脑筋的七年级学

生乘客 P，他的位置 P 到两列火车头 A、C 的距离和加上到两列火车尾 B、D 的距离和是一

个不变的值（即PA PC PB PD   为定值）．则这段时间 t 是 秒，定值是 单位长度．

9．（23-24 七年级上·江苏盐城·期中）如图①，在数轴上，点 O 为坐标原点，点 A、B、C、

D 表示的数分别是 16 、6、18、26．动点 P、Q 同时出发，动点 P 从点 B 出发，沿数轴以

每秒 4 个单位的速度向点 C 运动，当点 P 运动到点 C 后，立即按原来的速度返回．动点 Q

从点 C 出发，沿数轴以每秒 2 个单位的速度向终点 D 运动．当点 Q 到达点 D 时，点 P 也停

止运动，设点 P 的运动时间为 t（ 0t  ）秒．
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(1)点 A 与原点 O 的距离是 ．

(2)点 P 从点 B 向点 C 运动过程中，点 P 与原点 O 的距离是 （用含 t 的代数式表示）．

(3)点 P 从点 B 向点 C 运动过程中，当点 P 与原点 O 的距离恰好等于点 P 与点 Q 的距离时，

求 t 的值．

(4)在点 P、Q 的整个运动过程中，若将数轴在点 O 和点 P 处各折一下，使点 Q 与点 A 重合，

如图②所示，当所构成的三角形O PQ 中恰好有两条边相等时，求 t 的值．

10．（23-24 七年级上·江苏南通·期中）综合与与实践

数学活动课上，老师拿出两个单位长度不同的数轴甲和数轴乙模型，如图①，当两个数轴

的原点对齐时，数轴甲上表示 2的点与数轴乙上表示3的点恰好对齐．

  

思考解答下列问题:

(1)如图①中，数轴乙上表示15的点与数轴甲上表示 的点对齐；

(2)将图①中的数轴乙向左移动，使得数轴乙的原点与数轴甲表示 2 的点对齐，如图②，

  

此时数轴甲上表示6 的点与数轴乙上表示 的点对齐，数轴乙上距离原点18个单位长度的点

与数轴甲上表示 的点对齐；

(3)若数轴甲上表示  2n  的点与数轴乙上表示3m的点对齐，数轴乙上距离原点

 3 12 ( 0)m m  个单位长度的点记作点 P ，数轴甲上与点 P 对齐的点记作点Q，求点Q表示

的数．

11．（23-24 七年级上·江苏苏州·阶段练习）平移和翻折是初中数学两种重要的图形变换
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(1)平移运动

①把笔尖放在数轴的原点处，先向负方向移动 4 个单位长度，再向正方向移动 1 个单位长

度，这时笔尖的位置表示什么数？用算式表示以上过程及结果是______．

A、    4 1 5         B、    4 1 3      

C、    4 1 5         D、    4 1 3    

②一机器人从原点O开始，第 1 次向左跳 1 个单位，紧接着第 2 次向右跳 2 个单位，第 3

次向左跳 3 个单位，第 4 次向右跳 4 个单位，   ，依此规律跳，当它跳 2023 次时，落在数

轴上的点表示的数是______．

(2)翻折变换

①若折叠纸条，表示 1 的点与表示 3 的点重合，则表示 2023 的点与表示______的点重合；

②若数轴上 A B、 两点之间的距离为 2024（A 在 B 的左侧，且折痕与①折痕相同），且 A B、

两点经折叠后重合，则A 点表示______， B 点表示______．

(3)一条数轴上有点 、 、A B C ，其中点 A B、 表示的数分别是 17 、8，现以点C 为折点，将

数轴向右对折，若点A 对应的点 A落在数轴上，并且 2A B  ，求点C 表示的数．

12．（22-23 七年级上·江苏连云港·期中）伴随着连淮扬镇铁路淮镇段的首发运行，世界首座

高速铁路悬索桥——五峰山长江大桥正式开通运营.如图，点 O 为原点，向右为正方向.甲动

车位于 AB 处，向右行驶.乙动车位于CD处，向左行驶.五峰山长江大桥主桥为BC ；甲、乙

两动车长度相等，速度均为80米/秒. A B C D、 、 、 表示的数分别是 a b c d、 、 、 ，且满足

   2 2100 1500 1700 0a c d      .

(1)b  ______，BC 间的距离是______米， AC 间的距离是______米；

(2)从此刻开始算起，甲动车 A 处有个在座位上的乘客记为点 M，求甲动车行驶多少秒时，

点 M 到点 C 的距离等于100米？

(3)从此刻开始算起，甲动车 A 处有个在座位上的乘客记为点 M，求甲动车行驶多少秒时，

点 M 到点 B 的距离与点 M 到点 C 的距离之和等于1700米？

(4)两车同时运行，若甲动车 A 处的乘客记为点 M
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，向右走，速度为 2 米/秒、乙动车处于中点位置的座位上的乘客记为点 N，乘客 M 从车尾

走到车头的过程中是否存在一段时间 t，恰好M N、 同时在五峰山长江大桥上？如存在，请

直接写出 t 的值.

13．（23-24 七年级上·江苏无锡·期中）如图，数轴上从左到右依次有A 、 B 、C 、D四个点，

A 、 B 之间的距离为 a b ， B 、C 之间的距离为 2a b ，B、D 之间的距离为5 2a b ，将直

径为1的圆形纸片按如图所示的方式放置在点A 处，并沿数轴水平方向向右滚动．

(1)若圆形纸片从点A 处滚到点C 处，恰好滚动了 n （ n 为正整数）圈，则 a  __________（用

含 n 的代数式表示）， a是__________（填“有理数”或“无理数”）；

(2)若圆形纸片从点A 处滚动1圈后，恰好到达点 B 处，求C 、D之间的距离（结果保留 π）；

(3)若点A 表示的数为 π，圆形纸片从点A 处滚动到点 B 、C 、D处的圈数均为整数，其中圆

形纸片从点A 处滚动3圈后，恰好到达点C 处，求点D表示的数．

14．（22-23 七年级上·江苏扬州·期中）思考并解答下列问题：

(1)已知数轴上有 M、N 两点，点 M 与原点的距离为 4，M、N 两点的距离为 1.5，则满足条

件的点 N 所表示的数是 ．

(2)在纸面上画了一条数轴后，折叠纸面，使数轴上表示 1 的点与表示 5 的点重合，若数轴

上 E、F 两点之间的距离是 8（E 在 F 左侧），且 E、F 两点经过上述折叠后重合，则点 E 表

示的数是 ，点 F 表示的数是 ；

(3)数轴上点 A 表示数 8，点 B 表示数 8 ，点 C 在点 A 与点 B 之间，点 A 以每秒 0.5 个单位

的速度向左运动，点 B 以每秒 1.5 个单位的速度向右运动，点 C 以每秒 3 个单位的速度先向

右运动碰到点 A 后立即返回向左运动，碰到点 B 后又立即返回向右运动，碰到点 A 后又立

即返回向左运动…，三个点同时开始运动，当三个点聚于一个点时，这一点表示的数是多少？

点 C 在整个运动过程中，移动了多少单位？

15．（23-24 七年级上·江苏徐州·期中）根据下面给出的数轴，解答下面的问题：

(1)请根据图中 A、B 两点的位置，分别写出它们所表示的有理数 A：_______，B：_______；

(2)在数轴上与点 A 的距离为 3 的点所表示的数是_______；

(3)若经过折叠，A 点与 5 表示的点重合，则 B 点与数_______表示的点重合；
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(4)若数轴上 M、N 两点之间的距离为 18（M 在 N 的左侧），且 M、N
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两点经过（3）中折叠后重合，M、N 两点表示的数分别是：M：_______，N：_______．

16．（23-24 七年级上·江苏南京·期中）“距离”再探究．

【概念理解】

（1）数轴上，点 A、B 表示的数分别是 1 、2，则 A、B 两点之间的距离可以表示为 ．

A． 2 1   B．  2 1    C． 2 1   D．  2 1 

【数学思考】

（2）数轴上，点 C、D、E 表示的数分别是 2、4、10．P 是数轴上的动点，设点 P 表示的

数是 x．

（Ⅰ）点 P 到 C、D 两点的距离之和的最小值为 ；

（Ⅱ）填写表格，并回答问题：

x … 3 4 5 6 …

点 P 到 C、D、E 三点的距离之和 …
①

 

②

 
9 10 …

当 x   时， 2 4 10x x x     取最小值．

【实际应用】

（3）如图，在一条笔直的道路 l 上分别有 A、B、C、D 四个停车场．为满足充电需要，在

道路 l 上修建一个充电站 P．已知 A、B、C、D 四个停车场分别有  2 9m  辆，  1m  辆，

 3m  辆，6 辆电动车需要充电，其中 m 为正整数．请问充电站 P 建在道路 l 上何处时，四

个停车场中的所有电动车到充电站 P 的距离之和最小？并简要说明理由．（在停车场内移动

的距离忽略不计）．

17．（24-25 七年级上·江苏南京·阶段练习）定义“*”运算：

①        2 22 * 4 2 4         ；②        2 24 * 7 4 7       ﹣ ；

③        2 22 * 4 2 4         ；④        2 24 * 7 4 7        ；

⑤      22 *0 0* 2 2     ；⑥      23 *0 0* 3 3     ；⑦ 20*0 0 ．
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据此回答下列问题：

(1)计算：①    2 * 3    ；②    1 * 0* 2      ；

(2)归纳两数进行“*”运算的法则（文字语言或符号语言均可）；

(3)若整数 m、n 满足    1 * 2 25m n   ，直接列出所有的 m 与 n 的值．（格式：
1
1

m
n


 

）

18．（24-25 七年级上·江苏苏州·阶段练习）阅读：已知点 A B、 在数轴上分别表示有理数 a、

b ，A 、 B 两点之间的距离表示为 | | | |AB a b  ．

理解：

（1）数轴上表示数 x 和5的两点之间的距离是_______；（用含 x 的式子表示）

（ 2）当 1 2x   时，则 x 的值为_____；

（3）当 1 3 8x x    时，则 x 的值为______；

（ 4）当代数式 | 1| | 3 |x x   取最小值时，相应的 x 的取值范围是______；最小值是

_____．

应用：

某环形道路上顺次排列有四家快递公司： A B C D、 、 、 ，它们顺次有快递车16辆，8辆， 4

辆，12辆，为使各快递公司的车辆数相同，允许一些快递公司向相邻公司调出，问共有多

少种调配方案，使调动的车辆数最少？并求出调出的最少车辆数．

19．（24-25 七年级上·江苏宿迁·阶段练习）同学们，我们都知道： 5 2 表示 5 与 2 的差的

绝对值，实际上也可理解为 5与 2两数在数轴上所对应的两点之间的距离； 5 2 表示 5与 2

的差的绝对值，实际上也可理解为 5 与 2 两数在数轴上所对应的两点之间的距离，试探索：

(1) 4 6   ______； 2 4   ______；

(2)若数轴上表示数 x 的点位于 4 与 6 之间，则 4 6x x   的值为______；

(3)若 2 1 5x x    ，则 x 的值是______；

(4) 1 5 2 4x x x     的最小值是______，满足最小值时整数 x 的和是______．

20．（24-25 七年级上·江苏徐州·阶段练习）点 A B、 在数轴上分别对应有理数 a b、 ，则 A B、

两点之间的表示为距离 AB a b= - ，利用数形结合思想回答下列问题：
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(1)数轴上表示 2和 1 的两点之间的距离为 ，数轴上表示 x 和 1 两点之间的距离为 ；

(2)若 x 表示一个数，且 4 2x   ，则 2 4x x     ；若 x 表示一个数，且

2 4 8x x    ，则 x   ；

(3)数轴上从左到右的三个点 A B C， ， 所对应的数分别为 a b c， ， ．其中 2020AB  ，

1000BC  ，如图所示．

①若以 B 为原点，写出点 A C， 所对应的数A  ，C  ，并计算 a b c  的值．

②若O是原点，且 18OB  ，求 a b c  的值．

21．（24-25 七年级上·江苏扬州·阶段练习）操作发现．

  

操作一：如图 1，已知点 A、M 所表示的数分别为 2 、1，将点 A 绕点 M 旋转180得到点

B，此时点 B 所表示的数为 4．将上述过程记作： ,( )Y A M B= 或 4( )21Y - =， ； 

操作二：如图 2，已知点 M 和线段 AB ，将点 A、M 绕同一点旋转180，使点 A 和点 B 重合，

此时点 M 所对应的点用 N 表示．将上述过程记作： ,[ ( )]Y M A B N=，  ；如： 1 13 5[ ( )]Y - =，， ；

(1)利用图 3、图 4，直接填空： 1(2 )Y - =，  ； )3 1[ ( ]2Y - =，，  ；

(2)点 A 表示的数为 a，点 B 与点 A 的距离为 4，点 C 是数轴上一动点，且 ( )Y C A D=， ，

[ ( )]Y C A B E=，， ．

①点 A 在运动过程中，D、E 两点之间的距离是否为定值，如果是，请直接写出这个值，如

果不是，请求出它的取值范围；

②当点 C 表示的数是 1 ，B、D 两点之间距离刚好为 1，若点 B 在点 A 右侧，求 a 的值．

22．（24-25 七年级上·江苏宿迁·阶段练习）平移和翻折是初中数学两种重要的图形变换

(1)平移运动
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①把笔尖放在数轴的原点处，先向负方向移动 4 个单位长度，再向正方向移动 1 个单位长

度，这时笔尖的位置表示什么数？用算式表示以上过程及结果是______．

A、    4 1 5            B、    4 1 3      

C、    4 1 5            D、    4 1 3    

②一机器人从原点O开始，第 1 次向左跳 1 个单位，紧接着第 2 次向右跳 2 个单位，第 3

次向左跳 3 个单位，第 4 次向右跳 4 个单位，   ，依此规律跳，当它跳 2024 次时，落在数

轴上的点表示的数是______．

(2)翻折变换

①若折叠纸条，表示 1 的点与表示 3 的点重合，则表示 2024 的点与表示______的点重合；

②若数轴上A 、 B 两点之间的距离为 2024（A 在 B 的左侧，且折痕与①折痕相同），且A 、

B 两点经折叠后重合，则A 点表示的数是__________， B 点表示的数是__________．

23．（24-25 七年级上·江苏南京·阶段练习）对于有理数 , , , ,x y a t 若 | | | |x a y a t    ，则称 x

和 y 关于 a的“友谊数”为 t，例如， | 2 1| | 3 1| 3    ，则 2 和 3 关于 1 的“友谊数”为 3．

(1) 1 和 5 关于 4 的“友谊数”为_________；

(2)若 2k 和 1 关于 3 的“友谊数”为 4，求 k 的值；

(3)若 0x 和 1x 关于 1 的“友谊数”为 11, x 和 2x 关于 2 的“友谊数”为 21, x 和 3x 关于 3 的“友谊数”为

1001, , xL 和 101x 关于 101 的“友谊数”为1,L ；

① 0 1x x 的最大值为_________；

② 1 2 3 100x x x x   L L 的最小值为_________．

24．（24-25 七年级上·江苏扬州·阶段练习）阅读下面材料：点 A、B 在数轴上分别表示实数

a、b，A、B 两点之间的距离表示为 AB ．当 A、B 两点中有一点在原点时，不妨设点 A 在

原点，如图 1， AB OB b a b    ．

当 A、B 两点都不在原点时，

①如图 2，点 A、B 都在原点的右边 AB OB OA b a b a a b        ；
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②如图 3，点 A、B 都在原点的左边  AB OB OA b a b a a b          ；
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③如图 4，点 A、B 在原点的两边 AB OB OA b a b a a b         ；

综上，数轴上 A、B 两点之间的距离 AB a b  ．

(1)回答下列问题：

①数轴上表示 1 和 5 的两点之间的距离是 ．

②数轴上表示 x 和−2的两点 A 和 B 之间的距离是 ．

(2)探索规律：

式子 1 3x x   有最 （填“大”或“小”）值是 ．

(3)规律应用

工厂加工车间工作流水线上依次间隔 3 米排着 5 个工作台 A、B、C、D、E，一只配件箱应

该放在工作台 处，能使工作台上的工作人员取配件所走的路程最短，所走的最短路程是 

米．

(4)知识迁移

式子 3 6x x   有最值（最大值或最小值）吗？如果有，写出这个值并指出它是最大值还

是最小值；如果没有，请说明你的理由．

25．（23-24 七年级上·江苏苏州·阶段练习）分类讨论是重要的数学方法，如化简 | |x ，当 0x 

时， | |x x ；当 0x  时， | | 0x ；当 0x  时， | | x x．求解下列问题：

(1)当 3x   时， | |
x
x 值为______，当 3x  时， | |

x
x 的值为______，当 x 为不等于 0 的有理数

时， | |
x
x 的值为______；

(2)已知 0x y z   ， 0xyz  ，求 | | | | | |
y z x z x y

x y z
  

  的值；

(3)已知： 1 2 2021 2022 2023, , , , ,x x x x x   ，这 2023 个数都是不等于 0 的有理数，若这 2023 个数中有

n 个正数，
1 2 2021 2022 2023

1 2 2021 2022 2023

x x x x xm
x x x x x

        ，则 m 的值为______（请用含 n 的式子表

示）

26．（23-24 七年级上·江苏淮安·阶段练习）小明是一个聪明而又富有想象力的孩子．学习了

“有理数的乘方”后，他就琢磨着使用“乘方”这一数学知识脑洞大开地定义出“有理数的除方”

概念．于是规定：若干个相同有理数（均不能为 0）的除法运算叫做除方，如5 5 5  ，

       2 2 2 2       等，类比有理数的乘方．小明把5 5 5  记作  3,5f ，
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       2 2 2 2       记作  4, 2f  ．

(1)直接写出计算结果，
13,
2

f    
 

_____，  4,3f   _____；

(2)关于“有理数的除方”下列说法正确的是 _____．（填序号）

①对于任何正整数 n，都有  , 1 1f n   ；

②    6,3 3,6f f ；

③    2, 1 0f a a  ；

④对于任何正整数 n，都有    2 , 0 0f n a a  ．

(3)小明深入思考后发现：“除方”运算能够转化成乘方运算，且结果可以写成幂的形式，请

推导出“除方”的运算公式  ,f n a （n 为正整数， 0, 2a n  ），要求写出推导过程将结果写

成幂的形式；（结果用含 a，n 的式子表示）

(4)请利用（3）问的推导公式计算：    1 15, 4,3 5, 2 6,
3 2

f f f f          
   

．

27．（23-24 七年级上·江苏盐城·阶段练习）我们知道， a 可以理解为 0a  ，它表示：数轴

上表示数 a的点到原点的距离，这是绝对值的几何意义 .进一步地，数轴上的两个点 A， B ，

分别用数 a，b 表示，那么A ， B 两点之间的距离为 AB a b  ，反过来，式子 a b 的几

何意义是：数轴上表示数 a的点和表示数b 的点之间的距离．

(1)利用此结论，回答以下问题：

①数轴上表示 2和5的两点之间的距离是______ ，数轴上表示1和 3 的两点之间的距离是

______ ．

②数轴上表示 x 和 1 的两点A 和 B 之间的距离是______ ，如果 2AB  ，那么 x 为

______ ．

(2)探索规律：

①当 1 2x x   有最小值是______ ．

②当 1 2 3x x x     有最小值是______ ．

③当 1 2 3 4x x x x       有最小值是______ ．

(3)规律应用
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工厂加工车间工作流水线上依次间隔 2米排着9个工作台 A、 B 、C 、D、E 、F 、G 、

H 、 I ，一只配件箱应该放在工作台______ 处，能使工作台上的工作人员取配件所走的路

程最短，最短路程是______ 米 .

(4)知识迁移

4 5x x   最大值是______ ，最小值是______ ．

28．（23-24 七年级上·江苏泰州·阶段练习）【总结提炼】

小明学习了绝对值的性质后，有这样的思考和总结：当 0a  时， a a ，则 1
a a
a a

  ；当

0a  时， a a  ，则 1
a a
a a


   ．

【解决问题】

（1）若 0ab  ，则
a b
a b

   ．

（2）若 0abc  ，则
a cb
a b c

    ．

【拓展提升】

（3）若 1
aabc ab

abc ab a
   ，计算：

b a cbc
bc b a c

   _________．

29．（23-24 七年级上·江苏苏州·阶段练习）我们知道， a 可以理解为 | 0 |a  ，它表示：数轴

上表示数 a 的点到原点的距离，这是绝对值的几何意义．进一步地，数轴上的两个点 A，B，

分别用数 a，b 表示，那么 A，B 两点之间的距离为 | |AB a b  ，反过来，式子 | |a b﹣ 的几何

意义是：数轴上表示数 a 的点和表示数 b 的点之间的距离．利用此结论，回答以下问题：

(1)数轴上表示数 8 的点和表示数 3 的点之间的距离是 ，数轴上表示数 1 的点和表示数 3

的点之间的距离是 ．

(2)数轴上点 A 用数 a 表示，若 | | 5a  ，那么 a 的值为 ．

(3)数轴上点 A 用数 a 表示，

①若 | 3 | 5a   ，那么 a 的值是 ．

②当 | 2 | | 3 | 5a a    时，数 a 的取值范围是 ，这样的整数 a 有 个

③ | 3 | | 2023 |a a   有最小值，最小值是 ．

30．（23-24 七年级上·江苏苏州·阶段练习）点A 、 B 在数轴上分别表示有理数 a、b ，则A 、
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B 两点之间的距离表示为 a b ．如表示数 2的点与表示数 3 的点的距离为  2 3 5  

利用数形结合思想回答下列问题：

如图，在数轴上有一根铁丝，铁丝的左端点A 对应的数为 7 ，右端点 B 对应的数为 2 ．

  

(1)铁丝的长为_____．

(2)现将铁丝向右移动，此时点A 对应的数为 a，点 B 对应的数为b ，

①若铁丝向右移动 1 个单位长度，求 a b 的值；

②若 15a b  ，请计算铁丝向右移动的距离．

③ a b 是否有最小值?如果有，请直接写出该最小值；如果没有，请说明原因．

(3)结论推广：数轴上有 a、b 、 c（ a b ）三个数，则 a c b c   ____ a b [填“  ”、

“  ”、“  ”（大于或等于）、或＂ ”（小于或等于）

31．（23-24 七年级上·江苏苏州·阶段练习）已知数轴上两个点之间的距离等于这两个点表示

的数的差的绝对值．如图 1，在数轴上点A 表示的数为 2 ，点 B 表示的数为 1，点C 表示的

数为 3，则 ,B C 之间的距离表示为： | 3 1|, ,BC A C  之间的距离表示为：

| 3 ( 2) | | 3 2 |AC      ．

若点 P 在数轴上表示的数为 x ，则 ,P A之间的距离表示为： | ( 2) | | 2 |, ,PA x x P B     之间

的距离表示为： | 1 |PB x  ．

  

(1)如图 1，

①若 =5PB ，则 P 的值 x  __________；

②若点 P 在线段 AB 上，化简 | 2 | | 1 |x x    __________；

③由图可知， | 2 | | 3 |x x   的最小值是__________．

(2)请按照（1）问的方法思考： | 3 | | 1 | | 2 |x x x     的最小值是__________．

(3)如图 2，在一条笔直的街道上有 , , ,E F G H 四个小区，且相邻两个小区之间的距离均为

200m．已知 , , ,E F G H
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四个小区各有 2 个，2 个，3 个，1 个小朋友在同一所小学的同一班级上学，安全起见，这 8

个小朋友约定先在街道上某处汇合，再一起去学校．聪明的小朋友们通过分析，发现在街道

上的M 处汇合会使所有小朋友从小区门口到汇合地点的路程之和最小，请直接写出汇合地

点M 的位置和所有小朋友从小区门口到汇合地点的路程之和的最小值．

  

32．（23-24 七年级上·江苏泰州·阶段练习）已知数轴上两点 A、B，若在数轴上存在一点 C，

使得 AC BC nAB  ，则称点 C 为线段 AB 的“n 倍点”．例如，如图 1 所示：当点 A 表示的

数为 2 ，点 B 表示的数为 2，点 C 表示的数为 0，有 2 2 4AC BC AB     ，则称点 C

为线段 AB 的“1 倍点”．

 

请根据上述规定回答下列问题：

已知图 2 中，点 A 表示的数为 3 ，点 B 表示的数为 1，点 C 表示的数为 x．

(1)当 3 1x   （表示这个数介于 3 与 1 之间，包含 3 和 1）时，点 C  （填“一定是”或“一

定不是”或“不一定是”）线段 AB 的“1 倍点”；

(2)若点 C 为线段 AB 的“n 倍点”，且 4x   ，求 n 的值；

(3)若点 D 是线段 AB 的“2 倍点”，则点 D 表示的数为  ；

(4)若点 E 在数轴上表示的数为 t，点 F 表示的数为 12t  ，要使线段EF 上始终存在线段 AB

的“3 倍点”，直接写出 t 介于哪两个数之间．

33．（23-24 七年级上·江苏南通·阶段练习）已知：在一条东西向的双轨铁路上迎面驶来一快

一慢两列火车，快车长 3AB  （单位长度），慢车长 5CD  （单位长度），设正在行驶途中的

某一时刻，如图，以两车之间的某点O为原点，取向右方向为正方向画数轴，此时快车头A

在数轴上表示的数是 a，慢车头C 在数轴上表示的数是b ．若快车 AB 以 6 个单位长度/秒的

速度向右匀速行驶，同时慢车CD以 2 个单位长度/秒的速度向左匀速行驶，

 28 16 0a b    ．
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(1) a   ，b   ．

(2)从此时刻开始算起，问再行驶多少秒钟两列火车行驶到车头 A C， 相距 8 个单位长度？

(3)此时在快车 AB 上有一位爱动脑筋的七年级学生乘客M ，他发现行驶中有一段时间 t秒钟，

他的位置M 到两列火车头 A C、 的距离和加上到两列火车尾B D、 的距离和是一个不变的值

（即MA MC MB MD   为定值）．你认为学生M 发现的这一结论是否正确？若正确，求出

这个时间定值；若不正确，请说明理由．

34．（23-24 七年级上·江苏无锡·期中）如图：已知，在数轴上 A 点表示数 a，B 点示数 b，C

点表示数 c，且 a、b、c 满足  23 2 11 0a b c      ．

(1) a     ，b     ， c     ；

(2)点 A、B、C 开始在数轴上运动，若点 A 以每秒 1 个单位长度的速度向左运动，同时，点

B 和点 C 分别以每秒 4 个单位长度和 2 个单位长度的速度向右运动．假设 t 秒钟  0t  过后，

点 A 与点 B 之间的距离表示为 AB ，点 A 与点 C 之间的距离表示为 AC ，点 B 与点 C 之间

的距离表示为BC ．则 AB   ， AC   ，BC   ；（用含 t 的代数式表示）

(3)在（2）的条件下，若 2 5AB BC 的值不随着 t 值的变化而变化，试确定 t 的取值范围
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参考答案

1．C

【详解】解：设点 A 所表示的数为 a，

则第 1 次爬行后的点所表示的数为 1a  ，

第 2 次爬行后的点所表示的数为 1 2 1a a    ，

第 3 次爬行后的点所表示的数为 1 3 2a a    ，

第 4 次爬行后的点所表示的数为 2 4 2a a    ，

…，

∴第 2n 次爬行后的点所表示的数为 a n ，

故第 2022 次爬行后的点所表示的数为 1011a  ，

则第 2023 次爬行后的点所表示的数为 1011 2023 1012a a    ．

∵第 2023 次刚好爬到数轴上的原点处，

∴ 1012 0a   ，

则 1012a   ，

即点 A 所表示的数为 1012 ．

∵  50 1012 962    ，

∴表示 50 的点在 A 点的右边，与 A 点相距 962 个单位长度．

∵第 1 次爬行后的点在点 A 的右边 1 个单位长度处，

第 3 次爬行后的点在点 A 的右边 2 个单位长度处，

第 5 次爬行后的点在点 A 的右边 3 个单位长度处，

……，

∴第  2 1n  次爬行后的点在点 A 的右边 n 个单位长度处，且 2 962 1 1923   ，

即小虫爬行第 1923 次时，对应点所表示的数为 50 ，
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∴从第 1923 次开始（包括第 1923 次），后面的每次爬行都经过 50 这个数．

∵ 2023 1923 1 101   ，

∴小虫爬行过程中经过数轴上 50 这个数的次数是 101．

故选：C．

2．B

【详解】解： aQ ，b ， c均为整数，且 | | | | 1a b c a    ，

1a b   ， | | 0c a  或 | | 0a b  ， | | 1c a  ，

①当 1a b  ， | | 0c a  时， c a ， 1a b  ，

 0 1 1 2a c c b b a a c a b b a               ；

②当 | | 0a b  ， | | 1c a  时， a b ，

 1 1 0 2a c c b b a a c c a b a               ；

综上， | | | | | |a c c b b a     的值为 2．

故选：B

3．63

【详解】解：当二进制数为6 位数时，表示十进制中表示的数最大时，则二进制数是

111111，能表示十进制是： 5 4 3 2 12 2 2 2 2 1 32 16 8 4 2 1 63            ，

故答案为：63．

4． 24

【详解】解：∵ 0a b c   ，

∴ b c a   ， a c b   ， a b c   ，

∴
2 3 2 3a b c a b c

x
a b c a b c

  
      ，

∵ 0abc  ，

∴a，b，c 中负因数的个数为奇数个

∴当 0, 0, 0a b c   时，x 的最大值为 1 2 3 6x     ，

当 0, 0, 0a b c 时，x 的最小值为 1 2 3 4x      ，

∴x 的最大值与最小值的成绩为  6 4 24    ，

故答案为： 24  ．
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5．①③④⑤

【详解】解：①已知 a，b ， c是非零的有理数，

当
| | 1abc
abc

  时，

则 0abc  ，分两种情况：一是 a、b 、 c皆为负数，此时
| | | | | | 1 1 1 3a b c
a b c

        ；

二是 a、b 、 c中只有一个负数，令 0a  ， 0b  、 0c  此时
| | | | | | 1 1 1 1a b c
a b c

       ，故

①正确；

② 0a b c  Q ，

a b c    ，b c a   ， a c b   ，

则
b c a c a b a b c

a b c a b c
     

     ，

由于 0abc  时，

当 a、b 、 c皆为负数，此时 0a b c   与 0a b c   矛盾，故不存在；

a 、b 、 c中只有一个负数，

令 0a  ， 0b  ， 0c  ，

原式 1a b c
a b c

  
    


，故②错误；

③当 4x  时，分两种情况：

当 3x   时， | 3 | | 4 | 3 (4 ) 7x x x x          ，

当 3 4x- < £ 时， | 3 | | 4 | 3 4 7x x x x        ，

故 4x  时 | 3 | | 4 |x x   的最大值为 7，最小值为 7 ，故③正确；

④由 | | | |a b 且
2| |
3

a b  ，

a 、b 互为相反数，

0a b  

a b   ，

2| 2 |
3

a  ，

不妨
1
3

a  ，
1
3

b   ，

则b 则式子 2 1
a b ab

b
 


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2

1 10 ( )
3 3
1( ) 1
3

  


 

1
19

10 10
9

  ，故④正确；

⑤当 0ab  时，

a 、b 异号，

又 0a b Q + ，

负数的绝对值大于正数的绝对值，

又 | | | |a bQ ，

0a  ， 0b  ，

a b  ，

根据{a，b}  
( )

0
( )

a b a b
a b

b a a b

 
 
  

，

{a ， }b b a  ，故⑤正确．

故答案为：①③④⑤

6．（1）7；（2）① 3或 1 ；②1；（3）①6；②4 或 12；③3 或 5

【详解】解：（1）数轴上表示 3 与 4 的两点之间的距离为  3 4 7   ，

故答案为：7；

（2）①若 | 1| 2x   ，则 1 2x   或 1 2x    ，

解得 3x  或 1x   ，

故答案为：3或 1 ；

②若 | 3 | | 5 |x x   ，则 3 5x x   （舍去）或 3 5x x   ，

解得 1x  ，

故答案为：1；

（3）①由数轴知， c b a  ，∴ 0a b  ， 0b c  ，

∴ | | | | 6a b b c b a c b c a          ；

故答案为：6；

②由数轴知， 2b a  ，即 2b a= + ，结合 | 2 | 4b a  ，即 | 2 2 | 4a a   ，∴ | 2 | 4a  ，∴
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2 4a  或 2 4a   ，解得 2a   或 6a  ；根据数轴知， 6c a  ，∴点C 表示的数为 4 或

12；故答案为：4 或 12；

③由题意可知，点Q在线段 AC 上，可得 a q c  ，则 0q a  ， 0q c  ，∴ q a q a   ，

q c c q   ，当 a q b  时， 0q b  ，∴ q b b q   ，

故 | | | | | | 6q a q b q c q a b q c q c a b q b q                  ，

当b q c  时， 0q b  ，则 q b q b   ，故

| | | | | | 6q a q b q c q a q b c q c a b q q b                  ，

∵ | | | | | |q a q b q c     最小，故 q b 时，取值最小；

当 p a 时， 0p a  ， 0p c  ，∴ 2 2 6 2 8p a p c a p c p a c p a p              ，

即 1a p  ；

当 a p c  时， 0p a  ， 0p c  ，∴ 8p a p c p a c p c a          （不成立，舍

去）；

当 p c 时， 0p a  ， 0p c  ，∴ 2 2 2 6 8p a p c p a p c p a c p a              ，

即 7p a  ，

综上， q b ， 1p a  或 7p a  ，

当 1p a  时， P 、Q两点之间的距离为  1 1 2 1 3b a b a        ；

当 7p a  时， P 、Q两点之间的距离为  7 7 2 7 5b a b a        ；

∴ P 、Q两点之间的距离为 3 或 5．

故答案为：3 或 5．

7．（1）7，3；（2） a b ；（3） 2 或8；（4）①4②0 或 8③7，0

【详解】（1）② 2 5 7AB     ；

③  2 5 3AB      ； 

故答案为：7，3．

（2）一般结论：

数轴上分别表示有理数 a，b 的两点 A，B 之间的距离表示为 AB a b= - ，

故答案为： a b ．
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（3）∵ 3 5x    

∴ 3 5x    ，

解得： 2x   或 8x  ；

（4）① 2 6x x   ，

即  2 6x x    ，

解得： 4x  ；

故答案为：4．

②若 1 7 8x x    ，

当 7x  时，    1 7 8x x    ，解得 8x  ；

当1 7x  时，    1 7 8x x    ，方程无解；

当 1x  时，    1 7 8x x    ，解得 0x  ；

故答案为：8 或 0．

③由题可知 1 6 5x x    ， 1 1 2y y    ，

又∵   1 6 1 1 10x x y y       ，

∴ 1 6 5x x    ， 1 1 2y y    ，

即1 6x≤ ≤ ， 1 1y   ，

∴代数式 x y 的最大值是6 1 7  ，最小值是  1 1 0   ，

故答案为：7，0．

8．(1) 24

(2)4 或 8

(3) 0.5，6

【详解】（1）解：∵ 8a  与 2( 16)c  互为相反数，

∴ 2 08 ( 16)a c   ，

∴ 8 0a   ， 16 0c   ，

解得 8a   ， 16c  ，
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∴此时刻快车头 A 与慢车头 C 之间相距16 ( 8) 24   单位长度，

故答案为： 24；

（2）解：①当相遇前相距 8 个单位长度有，

(24 8) (2 2) 16 4 4      （秒），

②当相遇后相距 8 个单位长度有，

(24 8) (2 2) 32 4 8      （秒）

答：再行驶 4秒或8秒两列火车行驶到车头 AC 相距 8 个单位长度；

故答案为：4 或 8；

（3）解：∵ 2PA PB AB   ，

当 P 在CD之间时，PC PD 是定值 4，

3 (4 2) 0.5t     （秒），

此时 ( ) ( ) 2 4 6PA PC PB PD PA PB PC PD          （单位长度），

故这个时间是0.5秒，定值是6 单位长度．

故答案为：0.5，6；

9．(1)16

(2) 6 4t

(3) 1t 

(4)1 2.5 3.5， ，

【详解】（1）解：Q点 A 表示的数是 16 ，

| 16 0 | 16OA     ，

故答案为：16．

（2）解：∵点 B 表示的数是 6，

6 0 6OB    ，

4BP t=Q ，

6 4OP OB BP t     ，

故答案为：6 4t .

（3）解：当点 P 与点 C 重合时，则6 4 18t  ，

解得 3t  ，

当点 P 从点 B 向点 C 运动时，0 3t  ，
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