
第54讲  物质的分离和提纯
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层次1基础性

1.(2022·海南卷)《医学入门》中记载我国传统中医提纯铜绿的方法:“水洗
净,细研水飞,去石澄清,慢火熬干。”其中未涉及的操作是(　　)

A.洗涤 B.粉碎 C.萃取 D.蒸发

C

解析 “水洗净”是指洗去固体表面的可溶性污渍、泥沙等,涉及洗涤的操作

;“细研水飞”是指将固体研成粉末后加水溶解,涉及粉碎、溶解的操作;“去
石澄清”是指倾倒出澄清液,去除未溶解的固体,涉及倾倒的操作;“慢火熬
干”是指用小火将溶液蒸发至有少量水剩余,涉及蒸发的操作。因此未涉

及的操作是萃取。



2.(2022·海南卷)下列实验操作规范的是(　　) 
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B
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解析 过滤时,漏斗下端应紧靠烧杯内壁,A操作不规范;CO2的密度大于空气

,可用向上排空气法收集CO2,B操作规范;混合浓硫酸和乙醇时,应将浓硫酸

缓慢倒入乙醇中,并用玻璃棒不断搅拌,C操作不规范;转移溶液时,应使用

玻璃棒引流,D操作不规范。
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3.某实验小组只领取下列仪器(或用品):铁架台(带铁夹、铁圈)、三脚架、

陶土网、烧杯、普通漏斗、分液漏斗、酒精灯、玻璃棒、量筒、蒸发皿、

圆底烧瓶、火柴、滤纸。只应用上述仪器用品,不能进行的实验操作是

(　　)

A.蒸发 B.萃取 C.过滤 D.蒸馏

D

解析 蒸发需要铁架台(带铁夹、铁圈)、蒸发皿、玻璃棒、酒精灯;萃取需

要分液漏斗、烧杯、铁架台(带铁夹、铁圈)等;过滤需要普通漏斗、烧杯、

铁架台(带铁夹、铁圈)、滤纸、玻璃棒等;蒸馏需要铁架台(带铁夹、铁圈

)、酒精灯、温度计、蒸馏烧瓶、冷凝管、牛角管、锥形瓶等,D项不能进

行。
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4.下列物质分离(括号内的物质为杂质)的方法错误的是(　　)

A.硝基苯(苯)——蒸馏 B.乙烯(SO2)——氢氧化钠溶液
C.己烷(己烯)——溴水,分液 D.乙酸乙酯(乙醇)——碳酸钠溶液,分液

C

解析 硝基苯和苯是沸点不同的互溶液体,可以用蒸馏法分离,A正确;乙烯

不与氢氧化钠溶液反应且不溶于水,二氧化硫是酸性氧化物,可以被氢氧化

钠溶液吸收,可以实现两种气体分离,B正确;己烷和己烯为互溶液体,己烷

不与溴水反应,但可以萃取溴水中的溴,己烯可以与溴水发生加成反应生成

二溴代物,属于有机化合物,仍然可以溶于己烷,因此不能用分液法分离,C

错误;乙酸乙酯难溶于碳酸钠溶液,乙醇易溶于水,液体分层,通过分液进行

分离,D正确。



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

5.某同学进行海带提碘实验,部分实验操作如下:将灼烧后的海带灰放入烧

杯中,加入蒸馏水充分浸泡后放置在泥三角上,煮沸2~3分钟,冷却后过滤。

将适量稀硫酸与H2O2溶液滴入滤液中,充分反应后转移至分液漏斗,打开盛

有CCl4的试剂瓶,将橡胶塞倒放,取少量加入分液漏斗中,塞紧瓶塞,将分液

漏斗多次振荡放气后静置分液,CCl4层从上口倒出。实验中存在错误的有

几处(　　)

A.1 B.2 C.3 D.4

C

解析 烧杯要放置在三脚架或铁圈上的陶土网上才能加热,而不是泥三角上

;因为CCl4会腐蚀橡胶,故装CCl4溶液的试剂瓶不能用橡胶塞,CCl4的密度比

水的大,故CCl4层应该从下口放出,共有这3处错误。
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6.某同学设计了一个除去杂质获得纯净氯化钠溶液的实验方案:

(1)操作①中发生反应的化学方程式是_____________________________

_。

(2)操作②中BaCl2溶液能否改用硝酸钡溶液__________(填“能”或“不能”
)。如果能,下一空不需要回答;如果不能,请说明理由:

_________________________________________________。

(3)操作③的目的是________________________________。 
(4)操作④的目的是________________________________。 

NH4HCO3         NH3↑+CO2↑+H2O 

不能 

选用Ba(NO3)2溶液会引入新的杂质离子 

除去过量的Ba2+ 

除去溶解在溶液中的CO2气体和HCl 
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解析 NH4HCO3可通过加热分解而除去;Na2SO4中的         可通过加入BaCl2

溶液除去。
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层次2综合性

7.用化学沉淀法除去粗盐中的杂质离子,包括粗盐溶解、加沉淀剂、过滤、

调节pH、蒸发结晶等步骤。下列说法错误的是(　　)

A.沉淀剂的添加顺序可以是NaOH溶液、BaCl2溶液、Na2CO3溶液

B.向滤液中滴加盐酸,调节pH至滤液呈中性

C.蒸发结晶时,当蒸发皿中出现较多固体时,停止加热,利用余热将滤液蒸

干

D.溶解、过滤、蒸发结晶等过程都使用玻璃棒搅拌溶液

D
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解析 首先加入NaOH去除粗盐中的Mg2+和少量Ca2+,然后加入BaCl2去除粗

盐中的        ,最后加入Na2CO3可以去除粗盐中的Ca2+和上一步加入的过量

的Ba2+,A正确;向滤液中滴加盐酸使溶液呈中性,得到的溶液中溶质为NaCl, 

B正确;蒸发时,当蒸发皿中出现较多固体时,应停止加热,利用余热将滤液

蒸干,C正确;过滤过程中玻璃棒的作用为引流,D错误。
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8.(2023·广东广州期中)下列有机物分离提纯鉴别的方法正确的是(　　)

A.溴苯中含有溴单质,可加苯萃取后分液

B.乙酸乙酯中含有乙酸,可加氢氧化钠溶液充分振荡后分液

C.只用溴水就可以将甲苯、己烯、四氯化碳、碘化钾溶液区分开

D.乙烷中含有乙烯,可将混合气体通入盛有酸性高锰酸钾溶液的洗气瓶洗

气

C
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解析 溴易溶于有机物,溴苯与苯互溶,因此溴苯中含有溴单质,加入苯,溶液

不分层,达不到提纯的目的,应该加入氢氧化钠溶液后分液,A错误;乙酸乙

酯在氢氧化钠溶液中发生水解,应该用饱和碳酸钠溶液除杂,B错误;甲苯能

萃取溴水中的溴,且甲苯密度比水小,液体分层,上层呈橙红色;己烯与溴发

生加成反应,使溴水褪色;四氯化碳萃取溴水中的溴,在下层呈橙红色;溴水

与碘化钾溶液反应后生成碘单质,溶液由橙色变为紫红色,所以用溴水可以

将四者区分开来,C正确;酸性高锰酸钾溶液能够把乙烯氧化为二氧化碳,除

杂的过程中引入了新的杂质气体,应该用溴水除去乙烯,D错误。
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9.下列除去杂质的方法正确的是(　　) 

选项 物质(括号内为杂质) 除杂试剂和方法

A 苯(苯酚) 加入过量的浓溴水,过滤

B 乙酸乙酯(乙酸) NaOH溶液,分液

C CO2(SO2) 饱和NaHCO3溶液,洗气

D HNO3溶液(H2SO4) 加适量BaCl2溶液,过滤

C

解析 向苯(含苯酚)中加入浓溴水,苯酚与浓溴水反应生成三溴苯酚,但三溴

苯酚能溶于苯,所以不能通过过滤除去,故A错误;二者均与NaOH溶液反应,

不能除杂,应用饱和碳酸钠溶液,分液除杂,故B错误;二氧化硫与碳酸氢钠

反应生成二氧化碳,则可用饱和NaHCO3溶液洗气除杂,故C正确;硫酸与氯

化钡反应生成硫酸钡沉淀和HCl,生成的HCl为新杂质,故D错误。
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