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一，国Ⅳ排放升级背景

             国IV排放标准是国家第四阶段机动车污染物排放标

准，我国的汽车排放标准主要是参考欧洲的标准，国III，

国IV排放标准污染物排放限值上与欧III、欧IV标准完全相

同，从下面的表格中我们可以看到，国Ⅳ标准比国Ⅲ对排

放物〔PM、NOX〕的要求更为严格。



    国家环保部发布最新公告，按原方案〔2024年1月1日〕在北京市、上海市销售

和注册的、用于公交、环卫和邮政用途的装用压燃式发动机汽车，实施国四标准，

停止销售和注册登记不符合国Ⅳ标准要求的相关车辆；自2024 年7 月1 日起，所有

生产、进口、销售和注册登记的车用压燃式发动机与汽车必须符合国Ⅳ标准的要求。
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二，国Ⅳ排放技术路线介绍

    汽车排放污染物主要有HC〔碳氢化合物〕、NOx〔氮氧合物

〕、CO〔一氧化碳〕、PM〔微粒〕等，压燃式柴油机由于柴油

及其燃烧方式的特征，排放的HC、CO相对汽油机少很多，但排

放的NOx和PM大量并存。因此，柴油机排放控制的重点应该是降

低颗粒物和NOx的排放量。为了满足欧Ⅳ及以上排放要求，柴油

机单靠燃烧改进等机内净化技术已经很难满足越来越严格的排

放法规，尾气必须通过柴油机外的排放后处理装置才能达标。

根据汽车工业兴旺国家的开展经验，

当前主要有两条技术路线：

EGR+DPF/DOC路线〔美国路线〕

优化燃烧+SCR路线〔欧洲路线〕



1，EGR + DPF技术路线

       EGR的工作原理是少局部废气

经EGR阀进入进气系统，将一局部

排气循进气管与新鲜空气混合后

进入汽缸燃烧，废气中的CO2可以

增加混合气的热容量，降低燃烧

时的最高温度，抑制NOx的生成，

从而降低了废气中的NOx的含量，

同时，对于产生的PM〔固体微粒

〕那么通过DPF〔微粒捕集器〕或

DOC等后处理方法过滤掉。



2，优化燃烧 + SCR技术路线

        SCR的工作原理是首先通过调整喷射软件及其它措施，在发动机汽缸

内让其充分燃烧，使本机PM排放到达国Ⅳ。对于产生的NOx，在车辆的排

气系统中加上一套电控尿素喷射系统，通过“选择性催化复原〞过程，将

废气中的NOx转化成氮气和水排出车外。



技术路线 优化燃烧+SCR EGR + DPF/DOC

发动机平台继承性 国Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ可以采用相同的发动机平
台

发动机本体变化较大，需要较大的中冷
器空间

新增系统 尾气后处理系统+车载诊断系统（OBD） 冷却EGR+车载诊断系统（OBD）

燃油含硫量控制 催化剂对燃油硫含量不敏感 过滤体对燃油硫含量比较敏感

油耗 油耗比国Ⅲ机型可下降约5~7%，考虑到
尿素的消耗，也可节约2~3%

油耗较国Ⅲ机型升高

配套设施 需要尿素加注站等基础建设 炼油工业降低硫含量的设备改造

其他问题 需要解决低温下尿素结晶问题 冷启动困难，各工况不均匀

3，两种技术路线的比较



4、国外重卡企业技术路线



5、国内重卡企业技术路线——SCR

解放 东风 重汽 欧曼
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三，我公司国Ⅳ产品特点

1、陕汽国Ⅳ进展

    经过对SCR、EGR两种技术实现方案进行比照分析，并结合我

国国情，我公司联合康明斯、潍柴确定陕汽国Ⅳ车型采用SCR技术

路线，从2024年开始，便开始康明斯国Ⅳ产品的开发工作，截至

2024年年底，我公司已完成了康明斯国Ⅳ主销车型的设计开发、

试制、试验及样车试销，潍柴系列主销车型的设计开发、试制试

验、生产准备及小批量验证，目前已能满足市场的批量需求

    目前产品已覆盖德龙F3000牵引车、自卸车、载货车、搅拌车

及其他专用车，WP10、WP12、ISM发动机，奥龙系列覆盖牵引车、

自卸车、载货车、搅拌车及其他专用车，WP10发动机；M3000系列

覆盖牵引车、自卸车、载货车，WP10发动机。



2、我公司国Ⅳ产品系谱：



3，国Ⅳ相比较国Ⅲ新增加的主要零部件

    1〕、尿素箱及其安装、固定支架

    2 〕 、尿素喷射泵、固定支架

    3 〕 、尿素喷嘴、固定支座

    4 〕 、SCR后处理器〔具消声功能〕

    5 〕 、尿素流动管路及辅助加热装置

    6 〕 、尿素箱尿素加热管路

    7 〕 、断水电磁阀

    8 〕 、空气滤清器〔康明斯〕

    10 〕 、各种传感器〔OBD、温度等〕
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4，国Ⅳ后处理系统在整车上的布置特点

       国Ⅳ车型的整车布置相对于国Ⅲ车型，重点在于尿素箱、SCR箱、尿素泵

的布置，因为国Ⅳ后处理系统的开发采用模块化开发的方式，因此在整车上的

布置也具有系列化的特点：尿素箱统一布置在油箱前，便于加液，SCR箱布置

在左纵梁一轴之后，双前轴车辆布置在二轴后，尿素计量泵统一布置在车架内

侧第一横梁位置。

康明斯 潍柴
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四，我公司国Ⅳ产品后处理系统特点

1、潍柴国Ⅳ后处理系统的组成
             潍柴SCR系统主要包括控制单元、尿素的供给与喷射
单元和催化复原反响单元三个局部，系统组成及布局如以以
下图所示。控制单元与发动机的控制单元〔ECU〕集成在
一起，主要是用来完成尿素的供给与喷射单元、催化复原反
响单元及发动机之间的通讯连接和控制；尿素的供给与喷射
单元主要包括尿素箱、尿素泵、尿素喷嘴、加热组件及连接
管路和线路，用来来完成尿素溶液能够根据需求定时定量地
喷射到排气气流中，并保证尿素溶液的充分雾化和分解；催
化复原反响单元包括SCR 催化转化器、排气连接管及排气
温度传感器和NOx 传感器等，用来将发动机排气中的主要
有害成分氮氧化物复原为氮气。



2、康明斯国Ⅳ后处理系统的组成

康明斯国Ⅳ后处理系统的组成及工作原理与潍柴国Ⅳ根本相同



3、 SCR系统工作原理

        当SCR系统工作时，电控单元采集柴油机的转速和扭矩信号、排气

管中的排气温度信号、催化器温度信号后电控单元根据输入参数，

查找存储的尿素喷射脉谱图，计算出此时所需的尿素量。经过驱动

电路，转化为喷射脉冲信号，控制尿素泵动作。尿素泵将一定量的

尿素从尿素罐中抽出，加压过滤后送到计量控制单元，形成具有一

定压力的尿素待用。当发动机的排气温度到达要求时，计量控制单

元将一定量的尿素喷入SCR催化器入口前端。在排气管的混合区，

尿素遇高温分解成NH3和H2O，与排气充分混合后进入SCR反映装

置。在催化反响区，NH3和NOx反响生成N2和H2O，排到大气中。



4、化学反响原理

    采用尿素水溶液作为复原剂，尿素在高温下分解成成NH3和CO2，产

生的NH3作为复原剂，将废气中的NOx复原成N2的过程。

SCR： Selective  Catalytic  Reduction

尿素水解为氨气：〔尿素喷射系统〕

(NH2)2CO + H2O → 2NH3 + CO2  (要求温度200℃以
上)

SCR后处理反响：〔SCR催化转化器〕
NO + NO2 + 2NH3  → 2N2 + 3H2O
4NO + O2 + 4NH3 → 4N2 + 6H2O
2NO2 + O2 + 4NH3 → 3N2 + 6H2O
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