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物质跨膜运输概述
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物质跨膜运输是指细胞内外物质

通过细胞膜的转运过程，是生命

活动的基本过程之一。

定义

具有选择性、方向性、饱和性和

能量依赖性等特征，对于维持细

胞内外环境的稳态和细胞的正常

生理功能具有重要意义。

特点

定义与特点



    

物质跨膜运输的重要性

维持细胞内外环境的稳态

物质跨膜运输能够调节细胞内外物质

的浓度，维持内环境的稳态，保证细

胞的正常生理功能。

参与信号转导

跨膜运输能够参与细胞信号转导过程，

影响细胞的生长、分化、代谢等生物

学过程。

维持细胞器的正常功能

细胞器的形成和维持需要特定物质的

跨膜运输，如线粒体、叶绿体等。



需要消耗能量，能够将物
质从低浓度向高浓度方向
转运，如钠离子主动转运。

主动运输 被动运输 胞吞胞吐

不需要消耗能量，物质顺
浓度梯度转运，包括简单
扩散和协助扩散。

大分子物质或团块通过细
胞膜的转运过程，分为胞
吞和胞吐两种方式。

030201

物质跨膜运输的分类
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主动运输实例
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Na⁺/K⁺泵是维持细胞内外Na⁺和K⁺浓度差的关键机
制，通过消耗ATP实现离子逆浓度差的转运。

Na⁺/K⁺泵由α和β两个亚基组成，α亚基负责离子转
运，β亚基负责合成ATP。当细胞内的Na⁺浓度过高
时，Na⁺/K⁺泵将Na⁺泵出细胞外，同时将K⁺泵入细
胞内，以维持细胞内较低的Na⁺和较高的K⁺浓度。
这一过程需要消耗ATP，是主动运输的一种形式。

总结词 详细描述

Na⁺/K⁺泵



总结词
Ca²⁺泵是维持细胞内较低Ca²⁺浓度的关键机制，通过消耗ATP将Ca²⁺逆浓度差
转运出细胞。

详细描述
Ca²⁺泵由10个跨膜域和2个ATP结合位点组成。当细胞内的Ca²⁺浓度过高时，
Ca²⁺泵将Ca²⁺泵出细胞外，同时利用ATP水解产生的能量将Ca²⁺逆浓度差转运
出细胞。这一过程也是主动运输的一种形式。

Ca²⁺泵



H⁺泵是维持细胞内外pH差的关键机制，通过消耗ATP将H⁺逆
浓度差转运出细胞。

总结词

H⁺泵由多个跨膜域组成，能够将H⁺逆浓度差转运出细胞，从
而维持细胞内较低的H⁺浓度。这一过程需要消耗ATP，是主
动运输的一种形式。H⁺泵在维持细胞内外pH平衡以及跨膜电
位等方面具有重要作用。

详细描述

H⁺泵
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