
第七章  运动和力

7.6 探究——摩擦力的大小与

什么有关



用铅笔写字时，铅笔尖与纸之间的摩擦

生活中的摩擦

导入新课



    当你骑自行车在水平道路上行驶,无论路

面多么光滑,总会逐渐变慢,最后停下来;在地面上
滚动的足球也是这样.为什么呢？

导入

是力改变了物体的运动状态，这个力是摩擦力。



一个物体在另一个物体表面上

相对运动时所受到的阻碍物体

间相对运动的力，叫做摩擦力。

一、摩擦力的概念



大家来思考一下关于摩擦力的问题？

1、摩擦力是如何产生的？

2、摩擦力的方向如何？

1.两个互相接触的物体，当它们做相对运动时，在

接触面上会产生一种阻碍相对运动的力，这种力就

叫做摩擦力。

2.摩擦力方向总是和物体相对运动的方向相反。

那么摩擦力的大小跟什么因素有关呢？

首先我们来说一下什么是相对运动趋势？





n 如果不是，他们有发生相对运动的趋势吗？



实验器材：

   弹簧测力计，砝码，小车（木块），长木板，棉布，毛巾。

设计实验:
        用弹簧测力计匀速拉动木块，使它沿长木板滑动，从

而测出木块与长木板之间的摩擦力；改变放在木块上的砝码，

从而改变木块与长木板之间的压力；把棉布、毛巾等铺在长

木板上，从而改变接触面的粗糙程度……
提问这里为什么要用弹簧测力计匀速拉动木块？



如何测量摩擦力？

Ff

当木块在木板上匀速运动时木块受到平衡力的作用，

这时摩擦力 f  = 拉力F



进行实验：

      （1）把木块放在木板上，用弹簧测力计拉木块匀速
运动，读出这时的拉力F。

      （2）在木块上放砝码，用弹簧测力计拉木块匀速运
动，读出这时的拉力F。

木板

木板

实验主要研究方法:控制变量法



实验序号 粗糙程度 压力大小 摩擦力大小（N）

（1）
木板

（2）

表1：控制接触面粗糙程度相同，研究摩擦力大小与压

力大小的关系：

小

大

小

大



     （4）将木块平放和侧放时用弹簧测力计拉木块
匀速运动，读出拉力F即摩擦力的大小。

木板

      （3）在木板上固定好毛巾，放上木块，用弹簧
测力计拉木块匀速运动，读出这时的拉力F。

毛巾



表2：控制压力大小相同，研究摩擦力大小与接触面

粗糙程度的关系： 

实验序号 压力大小 粗糙程度 摩擦力大小

（3）

相同
（4）

毛巾

木板

大

小



木板

木板

      （5）把木块放在木板上，用弹簧测力计拉木块慢速和
中速做匀速运动，读出这时的拉力F即摩擦力的大小。



问题：

1、怎样改变木块的压力大小？

2、用什么工具测摩擦力？怎样测？

3、用到什么科学方法？

在木块上放砝码

弹簧测力计

控制变量法

匀速拉动木块,拉力等于摩擦力



1、原理：二力平衡的条件。

2.器材：弹簧测力计 ,砝码,木块,长木板、

毛巾、棉布

需要注意的是：

       一定要让木块沿水平面做匀速直线运动



原理: 二力平衡的条件

步骤: 1、把木块放在木板上，用弹簧测力计拉木块
匀速运动，读出这时的拉力F1；

2、在木块上放砝码，用弹簧测力计拉木块匀
速运动，读出这时的拉力F2；

3、在木板上固定好毛巾，放上木块，用弹簧
测力计拉木块匀速运动，读出这时的拉力F3

木板

木板

毛巾



分析数据：

次数次数
压力压力
(N)(N)

接触面粗接触面粗
糙程度糙程度

摩擦力摩擦力(N )(N )

甲甲 光滑光滑

乙乙 粗糙粗糙

丙丙 粗糙粗糙

3

5

3

1.0

1.2

1.6



得出结论：

_____________________________________________

_____________________________________________

比较1和2：

接触面粗糙程度一定 时，压力越大，摩擦力越大。

比较1和3：

压力一定时，接触面越粗糙，摩擦力越大。

生活中哪些地方用到摩擦力？怎样
增大和减小它们呢？



(3)通过观看视频，回想该实验的操作过程，你认为该

设计有什么不足？
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