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第1章 引言

 



课程介绍

多元函数极限是微积分的重要内容之一，通过学习多元函数

的极限，可以更好地理解函数的性质和变化规律。



课程目标

了解多元函数的极限的定义和性质。掌握多元函数极限的计

算方法。能够应用多元函数极限解决实际问题。



课程目标

掌握多元函数极限

的计算方法

了解多元函数
的极限的定义
和性质

能够应用多元函数

极限解决实际问题

掌握多元函数
极限的计算方

法

注重理论和实践相

结合，勤于练习，

多思考，及时解决

问题

能够应用多元
函数极限解决
实际问题

 

 



课程内容课程内容

多元函数极限的概念。多多元函数极限的概念。多
元函数极限的计算方法。元函数极限的计算方法。
多元函数极限的应用。多元函数极限的应用。

 



勤于练习勤于练习

多练习可以提高对多元函数极多练习可以提高对多元函数极

限的理解。限的理解。

多思考多思考

多思考不同问题的解决方法，多思考不同问题的解决方法，

有助于深入理解多元函数极限。有助于深入理解多元函数极限。

及时解决问题及时解决问题

遇到问题要及时解决，不要拖遇到问题要及时解决，不要拖

延。延。

学习建议

理论与实践相结合理论与实践相结合

在学习多元函数极限时，要注在学习多元函数极限时，要注

重理论和实践相结合。重理论和实践相结合。
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第2章 多元函数的极限概念

 



  

  

  

  

  

  

多元函数的定义

多元函数多元函数

多元函数是指自变量不止一个多元函数是指自变量不止一个

的函数。的函数。

通常表示为通常表示为$f(x,y)$$f(x,y)$或或

$f(x_1,x_2,...,x_n)$$f(x_1,x_2,...,x_n)$。。



多元函数的极限定义

点$(x_0,y_0)$处的

极限

多元函数的极
限定义

 

 

 

 

 

 



与极限一致性相关

多元函数的极限存在性01

03

 

 

02

 

 



多元函数的极限计算

多元函数的极限计算方法包括代数运算、夹逼准则、极坐标

转换等。在求解多元函数的极限时，需要根据具体情况选择

合适的方法进行计算，以确保准确性和高效性。



多元函数的极限计算

常用方法

代数运算

重要技巧

夹逼准则

转换技巧

极坐标转换

 

 



多元函数的极限多元函数的极限
计算方法计算方法

在多元函数的极限计算中，在多元函数的极限计算中，
代数运算、夹逼准则和极代数运算、夹逼准则和极
坐标转换是常用的方法。坐标转换是常用的方法。
这些方法可以帮助我们准这些方法可以帮助我们准
确求解多元函数在特定点确求解多元函数在特定点
的极限值，进一步理解函的极限值，进一步理解函
数的性质。数的性质。
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第3章 多元函数极限的性质

 



保号性

 

$(x_0,y_0)$
的某个去心邻
域内

$f(x,y)>0$，
则$lim_{(x,y) 

o 
(x_0,y_0)} 

f(x,y) geq 0$

 

 

 

 

 

 



大于等于所有$f(x,y)$的数M

上界01

03

 

 

02

小于等于所有$f(x,y)$的数m

下界



右边界右边界

$h(x,y)$$h(x,y)$

$f(x,y)$$f(x,y)$

$g(x,y)$$g(x,y)$

上边界上边界

$h(x,y)$$h(x,y)$

$f(x,y)$$f(x,y)$

$g(x,y)$$g(x,y)$

下边界下边界

$h(x,y)$$h(x,y)$

$f(x,y)$$f(x,y)$

$g(x,y)$$g(x,y)$

两变量函数的夹逼定理

左边界左边界

$h(x,y)$$h(x,y)$

$f(x,y)$$f(x,y)$

$g(x,y)$$g(x,y)$



两变量函数的局两变量函数的局
部有界性部有界性

若在若在$(x_0,y_0)$$(x_0,y_0)$的某个的某个
去心邻域内，去心邻域内，$f(x,y)$$f(x ,y)$有有
界，则界，则$f(x,y)$$f(x ,y)$在在
$(x_0,y_0)$$(x_0,y_0)$附近有局部附近有局部
有界性。这意味着有界性。这意味着
$f(x,y)$$f(x ,y)$在该点附近的取在该点附近的取
值被限制在一定范围内，值被限制在一定范围内，
不会无限增大或减小。这不会无限增大或减小。这
个性质对于研究函数的性个性质对于研究函数的性
质和极限具有重要意义。质和极限具有重要意义。

 



极限存在的条件

极限值必须是有限

的

有限性

利用不等式关系求

出极限值

夹逼性

不同方向趋近时极

限值相同

趋近性

只有一个确定的极

限值

唯一性
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