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青岛版八年级数学上册知识点

一、等腰三角形的性质、判定问题

1、如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，∠𝐴 = 36∘，𝐵𝐷、𝐶𝐸分别是∠𝐴𝐵𝐶、∠𝐵𝐶𝐷的角平分线，则

图中的等腰三角形有（ ）

A.5个 B.4个 C.3个 D.2个

2、已知等腰三角形的一内角度数为40∘，则它的顶角的度数为（ ） 

A.40∘ B.80∘ C.100∘ D.40∘或100∘

3、一个等腰三角形的两边长分别为4𝑐𝑚和9𝑐𝑚，则它的周长为________𝑐𝑚． 

4、如图，已知 △ 𝐴𝐵𝐶是等边三角形，点𝐵、𝐶、𝐷、𝐸在同一直线上，且𝐶𝐺 = 𝐶𝐷，

𝐷𝐹 = 𝐷𝐸，则∠𝐸 = ________度．

5、如图， △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐵𝐴 = 𝐵𝐶，点𝐷是𝐴𝐵延长线上一点，𝐷𝐹 ⊥ 𝐴𝐶于𝐹交𝐵𝐶于𝐸，求证：

△ 𝐷𝐵𝐸是等腰三角形．
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6、已知：如图，点𝐷是 △ 𝐴𝐵𝐶的𝐵𝐶边上的中点，𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝐶于𝐸，𝐷𝐹 ⊥ 𝐴𝐵于𝐹，且

𝐷𝐸 = 𝐷𝐹．求证： △ 𝐴𝐵𝐶是等腰三角形．

7、如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐶于𝐷，𝐶𝐸 ⊥ 𝐴𝐵于𝐸，𝐵𝐷、𝐶𝐸相交于𝐹．
求证：𝐴𝐹平分∠𝐵𝐴𝐶．

8、如图，已知𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐶，𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐷，𝐴𝐶与𝐵𝐷交于𝑂，𝐴𝐶 = 𝐵𝐷．

求证： （1）𝐵𝐶 = 𝐴𝐷； （2） △ 𝑂𝐴𝐵是等腰三角形．
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9、如图，已知点 B、C、D 在同一条直线上，△ABC 和△CDE 都是等边三角形．BE 交 AC
于 F，AD 交 CE 于 H．

（1）求证：△BCE≌△ACD；

（2）求证：FH∥BD．

10、两个大小不同的等腰直角三角形三角板如图①所示放置，图②是由它抽象出的几何图

形，𝐵，𝐶，𝐸在同一条直线上，连接𝐷𝐶，

（1）请找出图②中的全等三角形，并给予说明（说明：结论中不得含有未标识的字母）；

（2）试说明：𝐷𝐶 ⊥ 𝐵𝐸．
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二、定义与命题

1、 命题“等腰三角形的两个底角相等”的逆命题是

________________________________________________________． 

2、写出命题“角平分线上的点到这个角两边的距离相等”的逆命题是

________________________________________________________． 

3、把命题“垂直于同一条直线的两直线平行”，改写成“如果…，那么…”的形式：

________________________________________________________________．

4、下列四个命题中，真命题有（ ）
①两条直线被第三条直线所截，内错角相等．

②如果∠1和∠2是对顶角，那么∠1 = ∠2．
③三角形的一个外角大于任何一个内角．

④如果𝑥2 > 0，那么𝑥 > 0． 

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

5、下列语句是命题的是（ ） 

A.等腰三角形是轴对

称图形

B.求27的平方

数

C.画一个角等于

已知角

D.垂线段最短

吗？
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6、下列命题中，逆命题是真命题的是（ ） 

A.直角三角形的两

锐角互余

B.对顶角

相等

C.若两直线垂直，则两

直线有交点

D.若𝑥 = 1，则𝑥2

= 1

7、下列命题是真命题的有（ ）

(1)对顶角相等；

(2)如果𝑥2 > 0，那么𝑥 > 0；
(3)两边分别相等且其中一组等边的对角相等的两个三角形全等；

(4)两直线平行，两位角相等；

(5)若|𝑎| = |𝑏|，那么𝑎 = 𝑏． 

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

8、命题：①对顶角相等；②垂直于同一条直线的两直线平行；③相等的角是对顶角；④

同位角相等．其中假命题有（ ） 

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

9、下列命题中，其逆否命题是真命题的命题个数有（ ）

(1)线段垂直平分线上的任意一点到这条线段两个端点的距离相等；

(2)对顶角相等；

(3)在三角形中，相等的角所对的边也相等；

(4)到角的两边距离相等的点在这个角的平分线上． 

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

三、求角的度数问题

1、如图，已知𝐴𝐵 // 𝐷𝐸，∠𝐴𝐵𝐶 = 75∘，∠𝐶𝐷𝐸 = 145∘，则∠𝐵𝐶𝐷的值为（ ）

A.20∘ B.30∘ C.40∘ D.70∘

2、如图所示，将矩形纸片𝐴𝐵𝐶𝐷折叠，使点𝐷与点𝐵重合，点𝐶落在点𝐶′处，折痕为𝐸𝐹，若

∠𝐴𝐵𝐸 = 20∘，那么∠𝐸𝐹𝐶′的度数为（ ）
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A.115∘ B.120∘ C.125∘ D.130∘

3、如图，已知𝑎 // 𝑏，∠1 = 120∘，∠2 = 90∘，则∠3的度数是（ ）

A.120∘ B.130∘ C.140∘ D.150∘

4、如图，小聪把一块含有60∘角的直角三角板的两个顶点放在直尺的对边上，并测得∠1 = 25∘，

则∠2的度数是________．

5、将一块直角三角板𝐴𝐵𝐶按如图方式放置，其中∠𝐴𝐵𝐶 = 30∘，𝐴、𝐵两点分别落在直线𝑚、

𝑛上，∠1 = 20∘，添加下列哪一个条件可使直线𝑚 // 𝑛?

A.∠2 = 20∘ B.∠2 = 30∘ C.∠2 = 45∘ D.∠2 = 50∘

6、如图，∠𝐴𝑂𝐵的边𝑂𝐴为平面反光镜，一束光线从𝑂𝐵上的𝐶点射出，经𝑂𝐴上的𝐷点反射后，

反射光线𝐷𝐸恰好与𝑂𝐵平行，若∠𝐴𝑂𝐵 = 40∘，则∠𝐵𝐶𝐷的度数是（ ）

A.60∘ B.80∘ C.100∘ D.120∘
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四、“将军饮马”问题

1、小河边有两个村庄 A村和 B村，现要在河边建一自来水厂分别向 A村和 B村供水.  若要

使自来水厂到 A村和 B村的距离相等，应建在什么地方？(保留作图痕迹，不写作法)

若要使自来水厂到 A村和 B村的水管最省料，应建在什么地方?

(保留作图痕迹，不写作法)

2、如图在△ABC 中，点 D、E 分别是 AB、AC 边上的定点，请你在 BC 边上确定一点 P，
使△PDE 的周长最小

•A             •B

•A             •B
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知识点四:图形的轴对称

   (一)轴对称图形

1.  下列图案是轴对称图形但不是中心对称图形的是（ ） 

A. B. C. D.

2.  如图图形中是轴对称图形的是（ ） 

A. B. C. D.

3.  下面四个图形分别是节能、节水、低碳和绿色食品标志，在这四个标志中，

是轴对称图形的是（ ） 

A. B. C. D.
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4.  下列图案中，轴对称图形的个数是（ ）

A.3 B.2 C.1 D.0

(二)点的坐标规律

1.  在平面直角坐标系中，点𝑃(2, −3)关于𝑥轴的对称点在（ ） 

A.第一象限 B.第二象限 C.第三象限 D.第四象限

2.  在平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中，点𝐴(2, −3)关于𝑥轴对称的点𝐵的坐标是________ 

 

3.  点𝐴(𝑎, 𝑏)与点𝐵(−3, 4)关于𝑦轴对称，则𝑎 + 𝑏的值为________． 

4.  已知点𝑃(𝑎 + 3𝑏, 3)与点𝑄(−5, 𝑎 + 2𝑏)关于𝑥轴对称，则𝑎 + 𝑏 = ________． 

 (三)方格作图

1. 如图所示， △ 𝐴𝐵𝐶在正方形网格中，若点𝐴的坐标为(0, 3)，按要求回答下列

问题：

（1）在图中建立正确的平面直角坐标系；
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（2）根据所建立的坐标系，写出点𝐵和点𝐶的坐标；

 

（3）作出 △ 𝐴𝐵𝐶关于𝑥轴的对称图形 △ 𝐴′𝐵′𝐶′．（不用写作法）

2. 如图，方格纸中的每个小方格都是边长为1个单位长度的正方形，建立平面直

角坐标系后 △ 𝐴𝐵𝐶的顶点均在格点上．

 

（1）写出点𝐴、𝐵、𝐶的坐标；

 

（2）写出 △ 𝐴𝐵𝐶关于𝑥轴对称的 △ 𝐴1𝐵1𝐶1的顶点𝐴1、𝐵1、𝐶1的坐标；

 

（3）求𝑆△𝐴𝐵𝐶．

3. 如图，在直角坐标系中，𝐴(−1, 5)，𝐵(−3, 0)，𝐶(−4, 3)．



学科网（北京）股份有限公司

 

（1）在图中作出 △ 𝐴𝐵𝐶关于𝑦轴对称的图形 △ 𝐴1𝐵1𝐶1．

 

（2）写出点𝐶1的坐标．

4. 在平面直角坐标系中，点𝐴(0, 2)，𝐵(6, 4)．

 

（1）请你在𝑥轴上标出一点𝐶，使它到点𝐴，𝐵的距离之和为最小；

 

（2）如果在(1, 0)垂直于𝑥轴的直线可以表示为直线𝑥 = 1，只限在图中，画出



学科网（北京）股份有限公司

△ 𝐴𝐵𝐶关于直线𝑥 = 1的对称图形 △ 𝐴′𝐵′𝐶′．

知识点五:垂直平分线性质与判定

1.  如图所示，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐵 = 55∘，∠𝐶 = 30∘，分别以点𝐴和点𝐶为圆心，大

于
1
2
𝐴𝐶的长为半径画弧，两弧相交于点𝑀，𝑁，作直线𝑀𝑁，交𝐵𝐶于点𝐷，连接

𝐴𝐷，则∠𝐵𝐴𝐷的度数为（ ）

A.45∘ B.55∘ C.60∘ D.65∘

2.  如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90∘，分别以点𝐴，𝐵为圆心，大于
1
2
𝐴𝐵为半径作

弧，相交于点𝑀，𝑁，作直线𝑀𝑁交𝐴𝐵于点𝐷，交𝐵𝐶于点𝐸，连结𝐶𝐷，下列结论

错误的是（ ）

A.𝑀𝑁是线段𝐵
的中垂线

            B.

𝐶𝐷 = 1
2
𝐴𝐵 C.

∠𝐴 = ∠𝐵𝐸𝐷
D.
∠𝐸𝐶𝐷 = ∠𝐸𝐷𝐶

3.  如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 3，𝐴𝐶 = 4，𝐵𝐶 = 5，𝐸𝐹垂直平分𝐵𝐶，点𝑃为直线

𝐸𝐹上的任一点，则𝐴𝑃 + 𝐵𝑃的最小值是（ ）
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A.7 B.6 C.5 D.4

4.  如图， △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐶 = 8，𝐵𝐶 = 5，𝐴𝐵的垂直平分线𝐷𝐸交𝐴𝐵于点𝐷，交边

𝐴𝐶于点𝐸，则 △ 𝐵𝐶𝐸的周长为________．

5. 在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵边的垂直平分线𝑙1交𝐵𝐶于𝐷，𝐴𝐶边的垂直平分线𝑙2交𝐵𝐶于𝐸，
𝑙1与𝑙2相交于点𝑂． △ 𝐴𝐷𝐸的周长为6𝑐𝑚．

（1） 求𝐵𝐶的长；

 

（2）分别连结𝑂𝐴、𝑂𝐵、𝑂𝐶，若 △ 𝑂𝐵𝐶的周长为16𝑐𝑚，求𝑂𝐴的长．

6.  尺规作图：如图，在四边形𝐴𝐵𝐶𝐷内找一点𝑃，使得点𝑃到𝐴𝐷、𝐴𝐵的距离相

等，并且点𝑃到点𝐵、𝐶的距离相等，（不写作法，保留作图痕迹）
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7.  如图，𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐶，𝐵𝐷 = 𝐷𝐶，点𝐶在𝐴𝐸的垂直平分线上，𝐴𝐵 + 𝐵𝐷与𝐷𝐸的长

度有什么关系？并加以证明．

8. 如图，已知直线𝑙及其两侧两点𝐴、𝐵．

 

（1）在直线𝑙上求一点𝑂，使到𝐴、𝐵两点距离之和最短；
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（2） 在直线𝑙上求一点𝑃，使𝑃𝐴 = 𝑃𝐵；

 

（3） 在直线𝑙上求一点𝑄，使𝑙平分∠𝐴𝑄𝐵．

9.  已知 △ 𝐴𝐵𝐶中∠𝐵𝐴𝐶 = 140∘，𝐴𝐵、𝐴𝐶的垂直平分线分别交𝐵𝐶于𝐸、𝐹．求

∠𝐸𝐴𝐹的度数．

10.  已知甲村和乙村靠近公路𝑎、𝑏，为了发展经济，甲乙两村准备合建一个工

厂，经协商，工厂必须满足以下要求：

(1)到两村的距离相等；

(2)到两条公路的距离相等．你能帮忙确定工厂的位置吗？
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知识点六:角平分线的性质与判定:

1.  如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，∠𝐴𝐵𝐶 = 70∘，以𝐵为圆心，任意长为半径画

弧交𝐴𝐵，𝐵𝐶于点𝐸，𝐹，再分别以点𝐸，𝐹为圆心、以大于
1
2
𝐸𝐹长为半径画弧，两

弧交于点𝑃，作射线𝐵𝑃交𝐴𝐶于点𝐷，则∠𝐵𝐷𝐶为（ ）度．

A.65 B.75 C.80 D.85

2.  如图，已知 △ 𝐴𝐵𝐶的周长是20，𝑂𝐵和𝑂𝐶分别平分∠𝐴𝐵𝐶和∠𝐴𝐶𝐵，𝑂𝐷 ⊥ 𝐵𝐶
于点𝐷，且𝑂𝐷 = 3，则 △ 𝐴𝐵𝐶的面积是（ ）
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A.20 B.25 C.30 D.35

3.  如图，𝑂𝑃平分∠𝑀𝑂𝑁，𝑃𝐴 ⊥ 𝑂𝑁，垂足为𝐴，𝑂𝐴 = 8，𝑃𝐴 = 6，𝑄是射线𝑂𝑀
上的一个动点，则线段𝑃𝑄的最小值是（ ）

A.10 B.8 C.4 D.6

4.  用尺规作∠𝐴𝑂𝐵平分线的方法如下：①以点𝑂为圆心，任意长为半径作弧交𝑂𝐴，

𝑂𝐵于点𝐶，点𝐷；②分别以点𝐶，点𝐷为圆心，以大于
1
2
𝐶𝐷长为半径作弧，两弧交

于点𝑃；③作射线𝑂𝑃，则𝑂𝑃平分∠𝐴𝑂𝐵，由作法得 △ 𝑂𝐶𝑃≅ △ 𝑂𝐷𝑃，其判定的依

据是（ ）

A.𝐴𝑆𝐴 B.𝑆𝐴𝑆 C.𝐴𝐴𝑆 D.𝑆𝑆𝑆

5.  如图，以∠𝐴𝑂𝐵的顶点𝑂为圆心，适当长为半径画弧，交𝑂𝐴于点𝐶，交𝑂𝐵于

点𝐷．再分别以点𝐶、𝐷为圆心，大于
1
2
𝐶𝐷的长为半径画弧，两弧在∠𝐴𝑂𝐵内部交

于点𝐸，过点𝐸作射线𝑂𝐸，连接𝐶𝐷．则下列说法错误的是（ ）

A.射线𝑂𝐸是
∠𝐴𝑂𝐵的平分

线

B. △ 𝐶𝑂𝐷
是等腰三

角形

C.𝐶、𝐷两点关

于𝑂𝐸所在直线

对称

D.𝑂、𝐸两点关

于𝐶𝐷所在直线

对称
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6.  已知，如图所示，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，𝐵𝐷 = 𝐶𝐷，𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝐵于点𝐸，𝐷𝐹 ⊥ 𝐴𝐶于点𝐹，求

证：𝐷𝐸 = 𝐷𝐹．

7  已知，如图，在四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐵𝐶 > 𝐵𝐴，∠𝐴 + ∠𝐶 = 180∘，𝐷𝐸 ⊥ 𝐵𝐶，𝐵𝐷
平分∠𝐴𝐵𝐶，试说明𝐴𝐷 = 𝐷𝐶．
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8. 按要求完成下列题目．  

（1）求：
1

1 × 2
+ 1

2 × 3 + 1
3 × 4 +... + 1

𝑛(𝑛 + 1)的值．

对于这个问题，可能有的同学接触过，一般方法是考虑其中的一般项，注意到上

面和式的每一项可以写成
1

𝑛(𝑛 + 1)的形式，而
1

𝑛(𝑛 + 1) = 1
𝑛− 1

𝑛 + 1，这样就把
1

𝑛(𝑛 + 1)一

项（分）裂成了两项．

试着把上面和式的每一项都裂成两项，注意观察其中的规律，求出上面的和，并

直接写出
1

1 × 2
+ 1

2 × 3 + 1
3 × 4 +... + 1

2016 × 2017的值．

 

知识点七:   等腰三角形的性质、判定问题

1、如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，∠𝐴 = 36∘，𝐵𝐷、𝐶𝐸分别是∠𝐴𝐵𝐶、∠𝐵𝐶𝐷的角

平分线，则图中的等腰三角形有（ ）
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A.5个 B.4个 C.3个 D.2个

2、已知等腰三角形的一内角度数为40∘，则它的顶角的度数为（ ） 

A.40∘ B.80∘ C.100∘ D.40∘或100∘

3、一个等腰三角形的两边长分别为4𝑐𝑚和9𝑐𝑚，则它的周长为________𝑐𝑚． 

4、如图，已知 △ 𝐴𝐵𝐶是等边三角形，点𝐵、𝐶、𝐷、𝐸在同一直线上，且

𝐶𝐺 = 𝐶𝐷，𝐷𝐹 = 𝐷𝐸，则∠𝐸 = ________度．

5、如图， △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐵𝐴 = 𝐵𝐶，点𝐷是𝐴𝐵延长线上一点，𝐷𝐹 ⊥ 𝐴𝐶于𝐹交𝐵𝐶于𝐸，
求证： △ 𝐷𝐵𝐸是等腰三角形．
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6、已知：如图，点𝐷是 △ 𝐴𝐵𝐶的𝐵𝐶边上的中点，𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝐶于𝐸，𝐷𝐹 ⊥ 𝐴𝐵于𝐹，且

𝐷𝐸 = 𝐷𝐹．求证： △ 𝐴𝐵𝐶是等腰三角形．

7、如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐶于𝐷，𝐶𝐸 ⊥ 𝐴𝐵于𝐸，𝐵𝐷、𝐶𝐸相交于

𝐹．
求证：𝐴𝐹平分∠𝐵𝐴𝐶．

8、如图，已知𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐶，𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐷，𝐴𝐶与𝐵𝐷交于𝑂，𝐴𝐶 = 𝐵𝐷．

求证： （1）𝐵𝐶 = 𝐴𝐷； （2） △ 𝑂𝐴𝐵是等腰三角形．
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9、如图，已知点 B、C、D 在同一条直线上，△ABC 和△CDE 都是等边三角

形．BE 交 AC 于 F，AD 交 CE 于 H．

（1）求证：△BCE≌△ACD；

（2）求证：FH∥BD．

10、两个大小不同的等腰直角三角形三角板如图①所示放置，图②是由它抽象出

的几何图形，𝐵，𝐶，𝐸在同一条直线上，连接𝐷𝐶，

（1）请找出图②中的全等三角形，并给予说明（说明：结论中不得含有未标识

的字母）；

（2）试说明：𝐷𝐶 ⊥ 𝐵𝐸．
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