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肇庆市2023—2024学年第二学期高二年级期末教学质量检测

物理

注意事项：

1．本试卷共 100 分，考试时间 75 分钟。

2．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在试卷和答题卡上。回答选择题时，选

出每小题〖答 案〗后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的〖答 案〗标号涂黑。如需改动，

用橡皮擦干净后，再选涂其他〖答 案〗标号。回答非选择题时，将〖答 案〗写在答题卡上，

写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1. 如图所示为氢原子的能级示意图，根据玻尔理论，下列说法正确的是（    ）

A. 基态的氢原子吸收 13eV 的能量可以跃迁到 4n  的激发态

B. 氢原子从 2n  能级跃迁到 4n  能级的过程中能量减小

C. 大量氢原子处于 4n  的激发态时，从 4n  能级跃迁到 3n  能级辐射的光子频率最高

D. 处于 4n  能级的大量氢原子向低能级跃迁时，最多可辐射出 6 种不同频率的光

〖答 案〗D

〖解 析〗A．处于基态的氢原子必须要刚好吸收

4 1 12.75eVE E E   

的能量才能从基态跃迁到 4n  的基发态。故 A 错误；

B．氢原子从低能级向高能级跃迁要吸收能量，能量增加。故 B 错误；

C．由跃迁条件
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m n ( )h E E m n   

在从 4n  能级跃迁到 3n  能级辐射的光子频率最低。故 C 错误；

D．从 4n  能级向低能级跃迁，一共发出

2
4C 6 种

不同频率的光。D 正确。

故选 D。

2. 单摆是秋千、摆钟等实际摆的理想化模型，下列有关单摆的说法中正确的是（　　）

A. 单摆在任何情况下的运动都是简谐运动

B. 单摆做简谐运动的振动周期由摆球的质量和摆角共同决定

C. 当单摆的摆球运动到最低点时，回复力为零，但是所受合力不为零

D. 单摆移到太空实验舱中可以用来研究简谐运动的规律

〖答 案〗C

〖解 析〗A．由单摆的条件可知单摆在摆角很小的情况下才做简谐运动，故 A 错误；

B．由单摆做简谐运动的周期公式

2 lT
g



即振动周期与摆球的质量和摆角无关，故 B 错误；

C．当单摆的摆球运动到最低点时，回复力为零，但是单摆的向心力不为零，所受合力不

为零，故 C 正确；

D．单摆移到太空实验舱中，由于完全失重，其回复力为零，单摆不能做简谐运动，更不

能研究简简谐运动的规律，故 D 错误。

故选 C。

3. 常见的气压式水枪玩具内部原理如图所示。从储水罐充气口充入气体，达到一定压强

后，关闭充气口。现将阀门 M 打开，水立即从枪口喷出。若在水快速喷出的过程中，罐内

气体来不及与外界达到热平衡，则喷水时气体（　　）

  

A. 压强变大 B. 对外做负功
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C. 对外放热 D. 内能减少

〖答 案〗D

〖解 析〗C．水被快速喷出，认为罐内气体几乎没有与外界热交换，即有

0Q 

故 C 错误；

B．阀门 M 打开，水立即从枪口喷出，气体膨胀，则气体对外界做正功，即有

0W 

故 B 错误；

D．根据热力学第一定律有

U W Q  

结合上述可知

0U 

即气体内能减少，故 D 正确；

A．结合上述，气体内能减小，则气体温度降低，根据理想气体状态方程有

pV C
T



由于 V 增大，T 减小，可知压强减小，故 A 错误。

故选 D。

4. 图甲所示为一个 LC 振荡电路，其电流 i（以图甲中电流方向为正）随时间 t 的变化规律

如图乙所示，下列说法不正确的是（    ）

A. 电流周期性变化时，电场能和磁场能周期性地相互转化

B. 0t  时刻，电容器上极板带负电

C. 10 ~ t 内，电场能转化为磁场能

D. 21 ~t t 内，电容器正在充电

〖答 案〗B

〖解 析〗AB．LC 回路中电场能和磁场能相互转化。在 0t  时刻，LC



高级中学名校试卷

4

回路中电流为零，故磁场能为零，电场能最大，即电容器带电量最大，在 10 ~ t 内电容器

放电，电流由上极板流向下极板，故电容器上极板带正电。故 A 正确，与题意不符；B 错

误，与题意相符；

C． 10 ~ t 内电流变大，磁场能增加，电场能转化为磁场能。故 C 正确，与题意不符；

D． 21 ~t t 内，电流变小，磁场能减小，磁场能转化为电场能，电容器充电。故 D 正确，

与题意不符。

5. “破镜重圆”真的有可能发生吗？最近，物理学家在实验室观察到了某种金属材料发生的

神奇现象：当该金属出现极细小裂纹时，裂纹会在分子力作用下快速自我修复，从而实现

了真正的“破镜重圆”。已知分子间平衡距离为 0r 。下列说法正确的是（    ）

A. 裂纹修复过程中裂纹处的分子力做正功

B. 裂纹修复过程中裂纹处的分子势能变大

C. 裂纹自我修复现象与热力学第二定律相矛盾

D. 当裂纹两边的分子间距大于 010r 时，分子间仍有较明显的分子力

〖答 案〗A

〖解 析〗AB．在裂纹处，分子间距 0r r ，分子间作用力表现为引力，裂纹修复时引力做

正功，分子势能减小。故 A 正确；B 错误；

C．在分子间引力作用下，裂纹自然修复，体现了热力学过程的方向性，符合热力学第二

定律。故 C 错误；

D．当分子间距 010r r 时，分子间几乎没有作用力。故 D 错误。

6. 声波在海水中传播的速度是在空气中的 4 到 5 倍，可以传播很远的距离。很多海洋动物

可以根据接收到的环境声波信号发现食物、寻找配偶以及躲避天敌等。最近的一项研究发

现，人类的活动，例如轮船的航行、沿海工程作业、飞机低空飞行等，会产生强烈的噪

声，让海洋动物们很难捕捉到有用的环境声波，从而导致它们的生存受到威胁。下列说法

正确的是（　　）

A. 声波从空气中传入水中，其频率会变大

B. 声波从空气中传入水中，波长会变长

C. 各种声源的声波在水中叠加，很容易产生干涉现象



高级中学名校试卷

5

D. 当一艘轮船朝着某海洋生物加速前进时，该海洋生物接收到轮船轰鸣声的频率变低
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〖答 案〗B

〖解 析〗A．波的频率由波源决定，即同一机械波在不同的介质中传播其频率不变，可

知，声波从空气中传入水中，其频率不变，故 A 错误；

B．声波从空气中传入水中波速变大，根据

v f

结合上述可知，传播速度 v 增大，其波长会变长，故 B 正确；

C．机械波要发生干涉现象，两列波 频率必须相同，各种声源的声波在水中叠加，由于

频率不同，则不能够发生干涉现象，故 C 错误；

D．根据多普勒效应可知，当接收者与波源越来越近时，接收到的频率大于波源的频率，

可知，当一艘轮船朝着某海洋生物加速前进时，该海洋生物接收到轮船轰鸣声的频率变

高，故 D 错误。

故选 B。

7. 特高压交流输电是指 100kV 及以上的交流输电，具有输电容量大、距离远、损耗低等突

出优势。远距离输送功率恒定的交流电时，若输送电压由原来的 50kV 提高到 200kV 的特

高压，下列说法正确的是（　　）

A. 若输电线不变，输电线上的电流增大为原来的 4 倍

B. 若输电线不变，输电线上损失的电压降低为原来的
1
4

C. 若输电线不变，相同时间内，输电线上损失的电能降低为原来的
1
4

D. 使用材料、粗细相同的输电线时，若使输电线上损失的功率不变，传输距离可提升到原

来的 4 倍

〖答 案〗B

〖解 析〗A．输电功率

2 2P U I=

输电功率 P 恒定，由于输送电压由原来的 50kV 提高到 200kV，则当输电电压升高到

24U ，输电电流变为原来的
1
4
，故 A 错误；

B．损失电压

2U I R  线

2I 变为原来的
1
4
， U 变为原来的

1
4
，故 B 正确；

的
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C．相同时间内，输电线上损失电能

2
2Q I R t  线

2I 变为原来的
1
4
，输电线上损失电能变为原来的

1
16

，故 C 错误；

D．若输电线损失功率 P 不变， 2I 变为原来的
1
4
，

根据

2
2P I R  线

可知 R
线 变为原来的 16 倍，

根据

LR
S


线

输电距离变为原来的 16 倍，故 D 错误。

故选 B。

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目要求。全部选对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分。

8. 一般人能感知 可见光波长范围约在 400～760nm 之间。下表中列出了一些金属发生光

电效应的截止频率，已知光在空气中传播的速度近似为 83.0 10 m/s ，则表中金属在可见

光照射下能发生光电效应的有（    ）

材料 铯 Cs 钠 Na 锌 Zn 银 Ag 铂 Pt

截止频率/（ 410 Hz ） 4.55 5.56 8.07 11.53 15.29

A. 铯 B. 钠 C. 锌 D. 银

〖答 案〗AB

〖解 析〗可见光波长范围约在 400～760nm 之间，由 c  ，可得可见光的频率范围为

  143.9 ~ 7.5 10 Hz ，要使金属发生光电效应，入射光频率必须要大于金属的截止频率。

由表格中信息可知，在可见光照射下能发生光电效应的只有金属铯和钠。

故选 AB。

9. 2023 年 4 月 12 日 21 时，中国有“人造太阳”

的
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之称的全超导托卡马克核聚变实验装置（EAST）创造了新的世界纪录，成功实现稳态高约

束模式等离子体运行403秒。其运行原理就是在装置的真空室内加入少量氢的同位素氘或氚，

通过某种方法产生等离子体，等离子体满足一定条件就会发生聚变反应，反应过程中会产生

巨 大 的 能 量 。 关 于 氢 的 同 位 素 氘 和 氚 的 核 聚 变 ， 其 核 反 应 方 程 为

2 3 4
1 1 2H H He X 17.6MeV    ，已知光速 83.0 10 m/sc   ， 131MeV 1.6 10 J  ，下

列说法正确的是（    ）

A. 当氘核和氚核距离达到一定范围内时，氘核和氚核之间的库仑力使它们结合成一个新核

B. X 粒子是中子

C. 3
1H 的比结合能大于

4
2 He 的比结合能

D. 一个氘核和一个氚核发生核聚变，亏损的质量约为
293.1 10 kg

〖答 案〗BD

〖解 析〗A．当氘核和氚核的距离达到一定范围时，氘核和氚核之间的核力使它们结合成

一个新核，A 错误；

B．核反应方程

2 3 4
1 1 2H H He Xa

b  

由核反应时电荷数守恒和质量数守恒可知

1a 

0b 

故 X 为中子，B 正确；

C．在放能的核反应中，生成物更稳定，比结合能更大， 3
1H 的比结合能小于

4
2 He 的比结合

能，C 错误；

D．根据

2E mc  
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解得
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293.1 10 kgm   

D 正确

故选 BD。

10. 某种感温式火灾报警器如图甲所示，其简化的工作电路如图乙所示。变压器原线圈接

电压有效值恒定的交流电源。副线圈连接报警系统，其中 TR 为热敏电阻，其阻值随温度的

升高而减小， 0R 为滑动变阻器， 1R 为定值电阻。当警戒范围内发生火灾，环境温度升高

达到预设值时，报警装置（图中未画出）通过检测通过 1R 的电流触发报警。下列说法正确

的是（    ）

A. 警戒范围内出现火情时，副线圈两端电压不变

B. 警戒范围内出现火情时，原线圈输入功率变小

C. 通过定值电阻 1R 的电流过大时，报警装置就会报警

D. 若要调低预设的报警温度，可减小滑动变阻器 0R 连入电路的阻值

〖答 案〗AD

〖解 析〗A．由

1 1

2 2

U n
U n



可知，在 1U 、 1n 、 2n 不变的情况下线圈两端电压 2U 不变。故 A 正确；

B．出现火情时，热敏电阻阻值减小，副线圈两端电压不变，可知副线圈电路的电流变

大，消耗功率变大。由

1 2P P

可知，原线圈输入功率变大。故 B 错误；

C．发生火情时流过 1R 的电流增大，报警器报警。故 C 正确；

。
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D．调低预设报警温度，此时热敏电阻阻值比调整之前大，为了保证电流达到与调整前一

样的报警电流，可将 0R 连入电路的阻值调小。故 D 正确。

故选 AD。

三、实验题：本题共 2 小题，共 16 分。请将〖答 案〗填在答题卡上相应的位置。

11. 某同学想探究等温情况下一定质量理想气体压强和体积的关系。他没有气压计，于是

利用如图所示装置完成实验。实验步骤如下：

①取一个带刻度的注射器，拔出活塞，用天平称出活塞（带手柄）的质量为 m，用游标卡

尺测出活塞直径为 d；

②在注射器活塞周围均匀涂抹一些润滑油，然后将其推到靠近中间刻度区域的合适位置，

再把接针头的端口密封，并竖直倒置固定在铁架台上，读出此时活塞所在位置的刻度，记

为 L0；

③活塞手柄上系一条轻绳，在轻绳上挂一个较重的质量为 m0的钩码，记录此时活塞所在位

置的刻度，记为 L1；

④逐渐增加质量均为 m0的钩码个数，记录活塞所在位置的刻度，依次记为 L2、L3…Ln；

⑤查阅当地当天的大气压强，记为 p0，处理实验数据，得出实验结论。

钩码个数 0 1 2 3 … n

空气柱长度（cm） L0 L1 L2 L3 Ln

气体压强（×105 Pa）

（1）在逐渐增加钩码的过程中，为了确保准确读出活塞所在位置的刻度，应该______（选

填“立刻读出注射器上的示数”或“待活塞完全稳定后再该数”）。

（2）当所挂钩码个数为 n 时，注射器内气体压强为______（重力加速度为 g



高级中学名校试卷

10

，结果用题目中字母表示）。

（3）该同学将逐次的测量结果填入上表，发现气体压强随体积的增大而减小，为了探究压

强 p 与体积 V 是否成反比关系，应该绘制 p-______（选填“L”或“
1
L

”）图像。

〖答 案〗（1）待活塞完全稳定后再读数    （2）  0
0 2

4
π

m nm g
p

d


     （3）
1
L

〖解 析〗（1）为了保证“一定温度”的实验条件，需要等注射器内空气与外界达到热平衡，

即活塞完全稳定后再读数。

（2）活塞稳定时，活塞受力平衡

0 0pS mg nm g p S   ，

2

π
2
dS    

 

解得

 0
0 2

4
π

m nm g
p p

d


 

（3）根据玻意耳定律

pV C

𝑉 = 𝐿𝑆 

解得

1Cp
S L

   

为了探究压强 p 与体积 V 是否成反比关系，应该绘制
1p
L

 图像。

12. 某同学想通过光的双缝干涉实验来测量单色光的波长。请按照题目要求回答下列问题。

（1）用双缝干涉仪进行实验操作，将表中的光学元件放在如图甲所示的光具座上，用此装

置测量红光的波长。

元件代号 A B C D E
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元件名称 光屏 双缝 白光光源 单缝 透红光的滤光片

将白光光源 C 放在光具座最左端，依次放置其他光学元件，由左至右，表示各光学元件的

排列顺序应为 C、______（填写元件代号）。

（2）已知该装置中双缝间距 0.50mmd  ，双缝到光屏的距离 0.50mL  ，在光屏上得

到的干涉图样如图乙所示，分划板中心刻线在图乙中 A 位置时记下游标卡尺读数为

111.10mm，转动手轮，当分划板中心刻线在 B 位置时记下游标卡尺读数为 Bx 

______mm，算出相邻两亮条纹中心间距 x ______mm。由以上数据可以得出形成此干

涉图样的单色光的波长  ______m。（后两空均保留两位有效数字）

（3）若该同学利用图甲中装置研究双缝干涉现象时撤去了滤光片，则他______（选填“能”

或“不能”）在光屏上观察到干涉条纹。

〖答 案〗（1）EDBA    （2）115.60     0.64     76.4 10     （3）能

〖解 析〗（1）为获取单色线光源，并形成相干光发生干涉，白色光源需依次通过透红光的

滤光片、单缝、双缝、光屏，各光学元件的排列顺序应为 EDBA。

（2）[1] 分划板中心刻线在 B 位置时记下游标卡尺读数为

115mm 12 0.05mm 115.60mmBx    

[2] 双缝干涉条纹间距为

115.60 111.10 mm 0.64mm
7 7

B Ax xx  
   

[3]根据双缝干涉条纹间距公式

Lx
d

 

可得

 
7

B Ax x d
L






此干涉图样的单色光的波长为

  76.4 10 m
7

B Ax x d
L

 
  

（3）撤掉滤光片后，光屏上能看到由同种色光干涉形成的彩色条纹。

四、计算题：本题共 3 小题，共 38
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分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤。只写最后〖答 案〗的不得

分，有数值计算的题，〖答 案〗中必须明确写出数值和单位。

13. 地震波既有纵波也有横波，是由同一震源同时产生的，两者均可简化为频率不变的简

谐波。纵波是推进波，又称 P 波，在地壳中的传播速度 P 6km/sv  ；横波是剪切波，又称

S 波，在地壳中的传播速度 S 4km/sv  。某研究性学习小组研制了一种简易地震仪，由竖

直弹簧振子 M 和水平弹簧振子 Q 组成，如图甲所示。在一次地震中，震源位于此地震仪

的正下方，观察到两组弹簧振子先后振动起来，起振时间相差为 3s，同时装置记录下水平

弹簧振子 Q 的振动图像如图乙所示。则：

（1）弹簧振子 M 和 Q 哪个先开始简谐振动？请简述理由。

（2）该地震波的横波波长是多少千米？

（3）震源距离地震仪多少千米？

〖答 案〗（1）见〖解 析〗；（2）2km；（3）36km

〖解 析〗（1）弹簧振子 M 先开始简谐振动。理由是纵波波速大，故先传到地震仪处。

（2）横波波长

S 4 0.5km 2kmv T    

（3）设震源距离地震仪 s 千米 ，由

P 1s v t

S 2s v t

由题意可知

2 1 3st t    

解得

36kms 
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14. 已知当入射光以某一角度入射到某一晶体表面时，若反射光线与折射光线互相垂直，

则反射光线为线偏振光。现有一束单色光以入射角 1 60  从空气入射到某晶体表面时，

其反射光线为线偏振光，如图甲所示。

  

（1）求该晶体的折射率 n。

（2）如图乙所示，矩形 PQMN 为该晶体的横截面，M、N 两点处已被特殊处理为细小的

圆弧，将单色点光源放到 M 点，其发出的一束单色光恰好在 PQ 边上的 E 点发生全反射，

并从 N 点射出。已知 PQ 边的长度为 a，光在真空中的传播速度为 c。求该束单色光在该晶

体中传播所用的时间 t。

〖答 案〗（1） 3 ；（2）
3a
c

〖解 析〗（1）单色光以 1 60  角入射时，反射角

3 1 60   

折射角为 2 ，由题意可得

2 3 90   

所以

2 30  

该晶体的折射率由

1

2

sin
sin

n 




解得

3n 

（2）光线在 E 点恰好发生全反射，则

1sin C
n


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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/916120122013010233
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