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第1章桥式起重机概述

桥式起重机是横架于车间、仓库和料场上空进行物料吊运的起重设备。由于它的两端坐 

落在高大的水泥柱或者金属支架上，形状似桥。桥式起重机的桥架沿铺设在两侧高架上的轨 

道纵向运行，可以充分利用桥架下面的空间吊运物料，不受地面设备的阻碍。在室内外工矿 

企业、钢铁化工、铁路交通、港口码头以及物流周转等部门和场所均得到广泛的运用，是使 

用范围最广、数量最多的一种起重机械。主要介绍了跨度22.5m,起重量5t的通用桥式起重机 箱

型梁的设计生产过程，设计过程较为详细地考虑了实际生产与工作中的情况。

第2章 桥式起重机主梁的结构及尺寸

2.1主梁的总体构造

2.1.1主梁

桥式起重机机架中主要的受力元件，由左右两块腹板，上下两块盖板，以及若干大小隔 

板及加强筋板组成。其主要技术要求有：

(1) 主梁上拱度：当受载后，可抵消按主梁刚度条件下产生的挠曲变形，避免承载小车 

爬坡。

(2) 主梁旁弯：在制造桥架时，走台侧后有残余的拉伸应力，当运输及使用过程中残余 

应力释放以后，导致主梁向后弯曲，而且主梁在水平惯性载荷作用下，按刚度条件允许有一 

定的侧内弯曲，两者叠加会造成过大的弯曲变形。

(3) 腹板波浪变形:受压区V0.7 6。，受拉曲V 1.2 5 0规定较低的波浪变形对于提高起重

机的稳定性和寿命是有利的。 ^

(4) 上盖板水平度Wb/250.腹板垂直度＜h0 / 200，b为盖板宽度，h0为梁高。

2.1.2端梁

端梁是桥式起重机桥架组成的一部分，一般采用箱型结构，并在水平面内于主梁刚性连 

接。端梁受载情况分为以下两类：

(1) 端梁受有主梁最大的支撑应力，即端梁上作用有垂直载荷。

(2) 端梁没有垂直载荷，端梁只起联系主梁的作用。

2.1.3隔板

为了使梁的垂直腹板具有局部刚度，将他们用横向肋板从内部加强，肋板又称为隔板， 

这些隔板被焊接到垂直腹板及盖板上，隔板不焊到下盖板上，因为这样做很困难，而且隔板 

本身与其腹板相连的焊缝会产生很高的内应力，这是由于四周封闭造成的。



图1-1桥梁的构造示意图

2.2主梁结构主要参数

2.2.1已知参数

（1） 起重量Q（t）:5
（2） 跨度 L（m）： 22.5

（3） 小车轮距blj（mm）： 1100

2.2.2其他参数

（1） 主梁高度h：

h =（ Jh〜118）L（m）=（ ^打〜/1g）x225m=125〜1.6m

（2） 腹板间距b。：

b =（ 150〜160）L（m）二 （ 150〜160）x22.5m=0.375〜0.45m



所以满足条件的h=125m, b =450mm。

(3) 腹板厚度6 : 6 =6mm

(4) 盖板宽度b：

自动焊：b=b +2( 20+6 ) mm =[450+2( 20+6 )]mm=502mm

(5) 盖板厚度61, 62

受压盖板厚度61: b1〈 < 60

其中 b =b +6 =456mm

6 1 > 45660=8mm , 6 =10mm

(6) 腹板高度h :
o

h =h-61-6 2=125 -0.01-0.01=1.23m

(7) 端粱的高度h端和宽度b端：

端粱的高度h端=(0.4~0.6) h (m)= ( 0.4~0.6)x 1.25m=500~750mm

取 h端=600mm

宽度b.= (0.5~0.8) h (mm)
端端

=(05 ~08 )x 600mm
=300~480mm

取 b 端=400mm

(8) 主梁端部梯形的高度d：
d= ( 

15~/10) L(

m
)

=225 ~ 45 m
取 d= 2.5m

(9)加强肋的布置尺寸

由于\6 =12306=205 > 160，所以除设置横向肋板外，还需设置一条纵向加强肋。

1)主梁端部横向加强肋的间距a',即a'5=1.23m, a'<2h=2.5m

又因为 hb V 3, Lb < 50 , 而且当b =300mm时，
omin

梁高不宜超过650mm



取 a'=1.35m

2）主梁端部短横向加强肋的间距"即苔=

即 a= (1~15 ) h (m)

=(1~1.5 )x 1.23m
=1.23~1.845m

即 a=1.8m

F'
-2

=0.7 x(21 +1幻 kN

=27.3kN
钢轨选P15轻轨，由表可得w = 46.6cm3 g

6 x 46.6 x 200 , 4a < ―273_10——=4.1m

根据布置的方便，取a = 0.6m
1

短横向加强肋高h :
1

h =- h m = 0.4m
1 3。

纵向加强肋采用/45mm x 45mm x 5mm

第3章 桥式起重机主梁的受力分析及校核

3.1载荷计算

3.1.1均布载荷

(1)梁的重量 FGb = 7000 x 9.8 = 68600N

由F^产生的均布载荷F ,

3) 主梁中部（矩形部分）横向加强肋的间距a，

4) 主梁中部段横向加强肋的间距a1，

5)

6)



F = M = 68600 N =3048.9
q L 22.5 /m

（2）大车集中驱动引起的均布载荷，

查表得Fqg=600 ^m

3.1.2集中载荷

（1） 大车集中驱动引起的集中载荷，

查表得F = 7500N

（2） 司机房重力引起的集中载荷F，一般取10〜15kN，

12 = 2.8m，取 F = 10500N

3.1.3小车轮压

查表得 Fp= 21000N, F = 18000N 因为小车轮

压b值不大，则Fp= Fp+ Fp

F = (21 +18) kN = 39 kN

考虑起升载荷动载因素七=0.7，小车轮压值应为

F =9 2 F = 0.7 x 39kN = 27.3kN

3.2主梁垂直最大弯矩M和剪切力F
Onax

已知 12 = 2.8m,L = 22.5m，％ :起升冲击系数0.9 V* < 1.1，取甲=1.1 主梁受

力如图所示

max



图3-1

M =^i(Fd
L4 + Fl ) + 麦(F + F )L + -F L

max 2 : 2 s 2 4 q qg 4 P

=H(7.5 x 22.54 +10.5 x 2.8) +11 (3.049 + 0.6) x 22.5 + - x 27.3 x 22.5
2 『2 4 4

=238.72(kN m)

F = F =p F (1-— ) + p F (1-七)+1F +K(F + F)L
Qmax A 1 d L 1 s L 2 P 2 q qg

1 28 1
=1.1x 7.5 x (1-—) + 1.1x 10.5 x (1-——)+ x 27.3 +

2 22.5 2
¥ x (3.049 + 0.6) x 22.5
=63.94kN

3.3主梁强度的验算

3.3.1主梁跨中截面的最大正应力

因为w =(腊+b%)h

123 、

=(——x 0.6+50.2 x 1.0)x 123cm3

3

=9200.4cm3



M _ 238.72x 103 M 俨 9200.4 Pa

_ 25.95Mp
a

钢［。］_ I35 Mp
235 1.33 a

u
_ 176.7 Mpa

所以b<[b ]
II

3.3.2主梁支承截面的最大切应力

T _ 1 max 21 5O

A。

H2 _h端-%-52

_ (60 -1 -1)mm

=58mm

h
I a寸W

H'〜 —

其中 W =(-325 +b5.) H'

贝J I _ 60 x (竺 x 0.6 + 50x 1)x 58cm4

A。 2 3

_107184cm 4

S _ 2%5 # + bx5 x t + —

58x 0.6 58 e、，58 1
----5——x — + 50 x 1x (— + — )cm3

2 4 2 2

_ 1980cm3

则 T _ 63*4 x 103 x1980 p 、max 2 x 107184 x 0.6 x 10-4 匕

又因为Q
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