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第1章 简介

 



课程概述

本章将介绍本课程的内容和目标，帮助学生了解综合机器视

觉应用的重要性和应用范围。机器视觉技术在各个领域都有

广泛的应用，通过本课程的学习，学生将深入了解其原理和

应用场景。



机器视觉概念

基于图像特征进行

自动识别

图像识别

在图像或视频中检

测并定位目标

目标检测

通过视觉信息计算

目标距离

视觉测距

基于双目或多目相

机获取深度信息

立体视觉



机器学习与深度学习

机器学习和深度学习在机器视觉领域起着至关重要的作用。

通过训练模型，机器能够从数据中学习并不断优化算法，实

现更精准的图像识别、目标检测等任务。深度学习的发展带

来了机器视觉技术的新突破，使得计算机能够模拟人类视觉

系统的工作方式。



边缘检测边缘检测

用于检测图像中物体的边缘用于检测图像中物体的边缘

常用于图像分割和特征提取常用于图像分割和特征提取

阈值分割阈值分割

根据像素灰度值划分物体和背根据像素灰度值划分物体和背

景景

是图像分割中常用的方法是图像分割中常用的方法

形态学处理形态学处理

对图像中的形状进行分析和处对图像中的形状进行分析和处

理理

常用于图像重建和特征提取常用于图像重建和特征提取

图像处理技术

滤波滤波

常用于去除图像中的噪声常用于去除图像中的噪声

可改善图像的质量可改善图像的质量



能够在毫秒级别内完成图像处理任务

快速处理01

03

能够应对不同环境和光照条件

适应性强

02

能够实时监测并识别目标

实时检测
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第2章 图像获取与预处理

 



摄像头选型摄像头选型

在进行机器视觉应用时，在进行机器视觉应用时，
选择合适的摄像头至关重选择合适的摄像头至关重
要。不同类型的摄像头具要。不同类型的摄像头具
有各自的优缺点，如有各自的优缺点，如USBUSB

摄像头适用于简单的视觉摄像头适用于简单的视觉
任务，而工业相机则适合任务，而工业相机则适合
高精度的工业应用场景。高精度的工业应用场景。
因此，在进行摄像头选型因此，在进行摄像头选型
时，需要充分考虑实际需时，需要充分考虑实际需
求和预算，以确保选择到求和预算，以确保选择到
适合的设备。适合的设备。

 



图像采集

调整光源角度和亮

度

光照条件

确保图像清晰

焦距设置

避免过曝或欠曝

曝光时间

保证图像色彩准确

白平衡



图像预处理

降低图像噪声

去噪

提升图像对比度

增强

去除无关背景

裁剪

调整图像方向

旋转



图像标定图像标定

图像标定是机器视觉应用图像标定是机器视觉应用
中重要的步骤，通过标定中重要的步骤，通过标定
可以获得相机内部参数和可以获得相机内部参数和
外部参数，从而提高系统外部参数，从而提高系统
的精确度和稳定性。在进的精确度和稳定性。在进
行图像标定时，需要采集行图像标定时，需要采集
一系列已知位置的图像，一系列已知位置的图像，
并通过标定算法计算出相并通过标定算法计算出相
机参数，以实现更精准的机参数，以实现更精准的
视觉测量和跟踪。视觉测量和跟踪。

 



工业相机工业相机

高精度高精度

稳定性好稳定性好

适合工业环境适合工业环境

深度摄像头深度摄像头

三维感知三维感知

用于人体姿态识别用于人体姿态识别

适合虚拟现实适合虚拟现实

红外摄像头红外摄像头

夜视功能夜视功能

监控安防监控安防

适合特殊环境适合特殊环境

不同摄像头类型比较

USBUSB摄像头摄像头

成本低成本低

易于操作易于操作

适合简单视觉任务适合简单视觉任务



●● 0303

第3章 特征提取与识别

 



尺度不变特征变换

SIFT01

03

FAST角点检测和BRIEF描述子

ORB

02

加速稳健特征

SURF



特征描述

描述特征的属性

概念

提高图像识别准确

度

作用

关键点、方向直方

图等

选择描述子

 

 



目标检测与识别

目标检测与识别技术包括Haar级联、卷积神经网络等，这些

算法在人脸识别、智能安防等应用场景中发挥重要作用。



灰度化、去噪处理

数据预处理01

03

训练SVM分类器

模型训练

02

提取关键特征点

特征提取



特征提取与识别应用

用于安防、人脸支

付等

人脸识别

智能交通、停车场

管理

车牌识别

照片管理、搜索引

擎优化

图像分类

辅助医生诊断

医学图像处理
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