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WCDMAWCDMA系统的容量特点系统的容量特点

l WCDMA 是一个自干扰系统

l WCDMA 系统的容量与覆盖息息相关

l WCDMA 网络的容量具有软容量特性

l WCDMA 网络的容量规划是在一定话务模型下的规划
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课程目标课程目标

l掌握3G话务模型的参数。

l了解限制WCDMA网络容量的因素

l了解多业务容量估算的方法和流程

l理解网络容量增强的关键技术

学习完本课程，您将能够：
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课程内容课程内容

第一章  话务模型

第二章  上行容量分析

第三章  下行容量分析

第四章  多业务容量估算

第五章  网络估算流程

第六章  容量增强技术
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第一章第一章  话务模型话务模型

ll第一节第一节    话务模型概述话务模型概述

l第二节  CS话务模型

l第三节  PS业务模型图

l第四节  PS话务模型参数
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业务概述业务概述

l WCDMA系统支持多种业务

è 可变速率业务

è 混合业务

è 高速数据分组业务     

è 不对称业务；

è 大容量和灵活的业务承载
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业务业务QoSQoS类型类型

实  

时  

类 

会话类

须保持流中信息实体间的时间关系。较小的

延迟容限、要求数据速率的对称。

语音业务、可

视电话、视频

游戏

流类

须保持流中信息实体间的时间关系。通常为

单向性业务、对误差容限有较高的要求、对

速率有较高的要求。

流式多媒体

非  

实  

时  

类

交互类

请求－响应模式，须保持数据的完整性。对

误差容限有较高的要求、对延迟容限的要求

相对低一些。

网页游览、网

络游戏

后台类

信息接收目的端并不在某一时间内期待数据

的到达，保持数据的完整性。有较小的延迟

约束、要求实现无差错传送。

Email的后台

下载.
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话务模型建立目的话务模型建立目的

ll 为了确定系统配置，首先要确定空中接口的呼叫容量。为了确定系统配置，首先要确定空中接口的呼叫容量。

ll 在数据应用中，不同的传输模型将产生不同的系统容量。在数据应用中，不同的传输模型将产生不同的系统容量。

ll 我我们们需需要要建建立立一一个个满满足足客客户户的的期期望望数数据据传传输输模模型型，，才才能能对对网网

络作出正确的规划。络作出正确的规划。

ll 为为了了建建立立正正确确的的模模型型，，需需要要运运营营商商提提供供一一些些统统计计参参数数作作为为参参

考。考。
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话务模型

l业务模型研究主要是从数据传输的角度，每种业务具有

怎样的容量特性、用户使用某业务时期望怎样的效劳质

量。

l在数据应用中，用户行为研究主要是研究预测3G可以提

供哪些种类的业务、每种业务的有多少人使用、某业务

的使用者使用该业务的频繁程度、用户在不同区域的分

布等。
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话务模型
结果

话务模型研究内容
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典型业务特征描述典型业务特征描述

ll典型业务主要包括如下特征参数：典型业务主要包括如下特征参数：

ll用户类型〔室内、车内、室外〕。用户类型〔室内、车内、室外〕。

ll用户的平均移动速度。用户的平均移动速度。

ll业务类型。业务类型。

ll上下行业务速率。上下行业务速率。

ll扩频因子。扩频因子。

ll业务的信号时延要求业务的信号时延要求

ll业务的业务的QoSQoS质量要求质量要求
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第一章第一章  话务模型话务模型

l第一节  话务模型概述

ll第二节第二节  CS  CS话务模型话务模型

l第三节  PS业务模型图

l第四节  PS话务模型参数
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CSCS话务模型话务模型

l CS业务的代表业务是话音业务，话音用户到达是服从Poisson

分布的，其时间间隔服从负指数分布。

l模型关键参数：

l渗透率

l BHCA平均忙时呼叫次数

l平均呼叫持续时间  s

l激活因子 

l业务平均速率〔kbps〕 
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CSCS话务模型参数话务模型参数

l平均每用户忙时话务量〔Erlang〕＝BHCA×平均呼叫持续

时间/3600

l平均每用户忙时吞吐量〔kbit〕〔G〕＝BHCA×平均呼叫持

续时间×激活因子×平均速率

l平均每用户忙时吞吐率〔bps〕〔H〕＝平均每用户忙时吞

吐量×1000/3600



华为机密，未经许可不得扩散 文档密级：内部公开

第一章第一章  话务模型话务模型

l第一节  话务模型概述

l第二节  CS话务模型

ll第三节第三节  PS  PS业务模型图业务模型图

l第四节  PS话务模型参数
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PS业务模型图

最常用的模型是最常用的模型是 ETSI UMTS30.03  ETSI UMTS30.03 中描述的包业务会话过程模型中描述的包业务会话过程模型  
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PSPS业务示意图业务示意图
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第一章第一章  话务模型话务模型

l第一节  话务模型概述

l第二节  CS话务模型

l第三节  PS业务模型图

ll第四节第四节  PS  PS话务模型参数话务模型参数
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PS业务模型参数

Packet Call Num/Session

Packet Num/Packet Call

Packet Size(bytes)

Reading Time (sec)

Typical Bear Rate(kbps)

BLER
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参数确定

业务模型根本参数确实定：业务模型根本参数确实定：

通通过过从从仿仿真真及及实实际际运运行行网网络络中中获获取取大大量量的的根根本本参参数数样样

本数据本数据

对样本数据进行处理，得到各参数的概率分布对样本数据进行处理，得到各参数的概率分布

与与标标准准的的分分布布函函数数相相比比较较，，取取最最接接近近的的标标准准概概率率分分布布

为相应的参数分布为相应的参数分布
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ll Typical Bear Rate(kbps)Typical Bear Rate(kbps)：：

ll承载速率在实际传送过程中是可变的。承载速率在实际传送过程中是可变的。

ll BLERBLER：：

ll PSPS域域业业务务，，在在计计算算数数据据传传输输时时间间时时需需要要考考虑虑误误块块造造成成的的重重传传，，假假

设设业业务务源源的的数数据据量量为为NN，，空空中中接接口口误误块块率率为为BLERBLER，，那那么么在在空空中中接接

口上总共需要传输的数据量为：口上总共需要传输的数据量为：

PS业务模型参数
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Penetrating Rate

BHSA

User Distribution (High, 

Medium, Low end)

PS用户行为参数
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PS用户行为参数

ll Penetrating RatePenetrating Rate：渗透率：渗透率

ll所有网内注册用户中开通该业务用户的比例。所有网内注册用户中开通该业务用户的比例。

ll BHSABHSA：该业务的单用户忙时：该业务的单用户忙时 Session  Session 次数次数

ll User Distribution (High, Medium, Low end)User Distribution (High, Medium, Low end)

ll将将用用户户按按其其ARPUARPU的的上上下下分分为为高高端端、、中中端端、、低低端端用用户户，，不不

同运营商、不同应用场合会有不同的用户分布。同运营商、不同应用场合会有不同的用户分布。
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ll Session Session 业务量〔业务量〔ByteByte〕：〕：    业务的单次业务的单次SessionSession平均业务量平均业务量

ll数据传输时间〔数据传输时间〔ss〕：〕：  业务单次业务单次SessionSession中用于传输数据的时间中用于传输数据的时间

ll Holding TimeHolding Time〔〔ss〕：〕：  业务单次业务单次SessionSession平均持续时间平均持续时间

PS业务模型衍生参数
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ll激激活活因因子子：：业业务务满满速速率率发发送送的的时时间间在在单单次次SessionSession持持续续时时间间内内

所占的比重。所占的比重。

ll每用户忙时吞吐量〔每用户忙时吞吐量〔KbKb〕：〕：

PS话务模型衍生参数
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话务模型例如话务模型例如

即点即播

式移动视

频（流）

渗透率 BHSA

Busy Hour 

Throughput/u

ser (kbit)

典型承

载速率

kbps

BLER 激活因子

上行 22.0% 0.100 2.304 8 10% 0.1798

下行 22.0% 0.100 102.528 64 10% 1.0000

即点即播

式移动视

频（流）

Packet 

Call 

Num/Ses

sion

Packet 

Num/Pac

ket Call

Packet Size 

(bytes)

Readin

g Time 

(sec)

Sessio

n业务量

Byte

Holding 

Time

上行 2 3 480 14.6000 2880 17.8000

下行 1 267 480 0.0000 128160 17.8000
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思考题思考题

1. 话务模型包含哪两局部？

2. CS话务模型的主要参数有哪些？

3. PS业务模型的主要参数有哪些？

4. 数据业务等效Erlang的计算公式？
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本章小结本章小结

l本章主要讲述了话务模型主要研究内容

l CS业务话务模型的主要表现参数

l PS业务模型的结构和主要参数，及对应的衍生参数

l数据业务等效Erlang的计算方法。
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课程内容课程内容

第一章  话务模型

第二章  上行容量分析

第三章  下行容量分析

第四章  多业务容量估算

第五章  网络估算流程

第六章  容量增强技术
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根本原理

Ø    无线系统容量是由上、下行链路共同决定的，规划容量时，

必须从上行链路和下行链路两个方面进行分析。

Ø  在WCDMA系统中，所有小区可共用相同频谱，这一点对提高
ØWCDMA系统容量非常有利。但也正是同频复用的原因，系统存在
Ø多用户间的干扰，这种多址干扰那么又限制系统的容量。
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上行干扰分析上行干扰分析 --  --  -- 上行干扰上行干扰上行干扰构成构成

l Iown：来自本小区用户的干扰

l Iother：来自邻近小区用户的干扰

l PN：接收机噪声底
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求得

l 假设

è 所有用户为  12.2 kbps 

话音用户，解调门限  

Eb/No = 5dB

è 话音激活因子 vj = 0.67

è 邻区干扰因子 i = 0.55

上行干扰分析上行干扰分析
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上行干扰分析上行干扰分析 --  -- 上行负载因子上行负载因子

l 定义上行负载因子

l 负载因子等于 1 时，ITOT 到达无穷大，此时对应的容

量称为极限容量

l 在前述假设下，极限容量约为 96 个用户
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上行干扰分析上行干扰分析 --  -- 负载因子与干扰负载因子与干扰

l 根据前述关系，噪声上升：

50% 负载 — 3dB
60% 负载 — 4dB
75% 负载 — 6dB
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l 前述理论分析显式或隐式地使用了以下简化

l 没有考虑软切换的影响

l 处于软切换状态的用户，产生的干扰略小于普通用

户

l 没有考虑 AMRC 和混合业务的影响

l AMRC 降低局部用户的话音业务速率，使它们产生

的干扰降低，增加了系统支持的用户数。〔代价是

这些用户的通话质量有所降低〕

l 不同的业务具有不同的数据速率和解调门限，虽然

原那么上仍可利用上述方法进行分析，但会使计算

过程复杂化

l 由于移动传播环境的时变特性，即使是同一业务，

解调门限也是时变的

上行干扰分析上行干扰分析 --  -- 当前方法的局限当前方法的局限
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è 理想功控假设

Ø 实际系统的功控命令有一定误码，使得功控过程非理想，

降低系统容量

è 假设用户分布均匀，邻区干扰恒定

è 要考虑以上各种因素的影响，系统仿真是更为精确的

方法：

Ø 静态仿真：Monte_Carlo 方法

Ø 动态仿真

上行干扰分析上行干扰分析 --  -- 当前方法的局限当前方法的局限
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课程内容课程内容

第一章  话务模型

第二章  上行容量分析

第三章  下行容量分析

第四章  多业务容量估算

第五章  网络估算流程

第六章  容量增强技术
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l Iown：来自本小区用户的干扰

l Iother：来自邻近小区用户的干扰

l PN：接收机噪声底

下行干扰分析下行干扰分析 --  --  -- 下行干扰下行干扰下行干扰构成构成
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l 接收机底噪 PN

 PN = 10lg(KTW) ＋ NF

l K：波尔兹曼常数，= 1.38×10-23 J/K

l T：开氏温度，常温为 290 K

l W：信号带宽，WCDMA 信号带宽 3.84MHz

l NF：接收机噪声系数

l 10lg(KTW) = -108dBm/3.84MHz

l NF = 7dB 〔UE 典型值〕

l PN = 10lg(KTW) + NF = -101dBm/3.84MHz

下行干扰分析下行干扰分析 --  --  -- 下行干扰下行干扰下行干扰构成构成
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l Iown 本小区干扰

l 下行各用户用相互正交的 OVSF 码区分，在没有多径的

静态传播条件下，没有相互干扰

l 在多径传播条件下，会有一局部能量无法被 RAKE 接收

机检测而成为干扰信号。定义正交化因子 α 来描述这一

现象

l 式中，PT 为基站发射总功率，包括专用信道发射功率和

公共信道发射功率

下行干扰分析下行干扰分析 --  --  -- 下行干扰下行干扰下行干扰构成构成
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l 邻区干扰 Iother

l 邻区基站的发射信号会对当前小区的用户造成干扰。

由于使用的扰码不同，这些干扰都是非正交的

l 假设业务均匀分布，所有基站的发射功率相等。系统

中共有 K 个邻区基站，其中第 k 个基站到用户 j 的路

径损耗为 PLk,j。那么有：

下行干扰分析下行干扰分析 --  --  -- 下行干扰下行干扰下行干扰构成构成
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下行干扰分析下行干扰分析

同样假设功控理想，有

得到
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因为

有

下行干扰分析下行干扰分析
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