
智能驾驶应用概述
智能驾驶是指车辆能够自动驾驶，不需要人类干预。这项技术利用

传感器、计算机视觉和人工智能来感知周围环境，并做出驾驶决策。
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智能驾驶技术发展历程

1
早期探索阶段

20世纪50年代，早期自动驾驶概念诞生。

2
技术突破阶段

20世纪80年代，计算机视觉和传感器技术取得进展。

3
产业化探索阶段

21世纪初，自动驾驶技术开始应用于汽车行业。

4
智能驾驶时代

2010年至今，深度学习等技术推动自动驾驶快速发展。

智能驾驶技术经历了从概念到应用的漫长过程，经历了从早期探索到技术突破，再到产业化探索，最终进入智能驾驶时代。

未来，智能驾驶技术将继续发展，为人们带来更加便捷、安全和高效的出行体验。



智能驾驶核心技术介绍

1 感知系统

感知系统是智能驾驶的核心技术之一。它利用传感器来感知周围环境，

包括道路、车辆、行人、交通信号等。

2 决策系统

决策系统负责分析感知系统获取的信息，并做出驾驶决策，例如转向、

加速、刹车等。

3 控制系统

控制系统负责将决策系统的指令转换为实际的车辆控制操作，例如转

向、加速、刹车等。



感知系统

1

传感器

摄像头、激光雷达、毫米波雷达

2
数据采集

实时收集环境信息

3
信号处理

降噪、滤波、特征提取

4
目标识别

识别道路、车辆、行人

5
环境感知

构建周围环境模型

感知系统是智能驾驶的核心，负责收集和处理环境信息，为决策系统提供依据。传感器是感知系统的基础，负责收集各种

环境信息。数据采集模块负责将传感器数据转换为可处理的格式。信号处理模块对数据进行预处理，去除噪声，提取关键

特征。目标识别模块负责识别道路、车辆、行人等关键目标。环境感知模块综合处理所有信息，构建周围环境模型，为决

策系统提供全面的环境信息。



定位系统

GPS定位

卫星定位系统通过接收卫星信号，计算位置，精度高，但信号易受遮挡

影响。

地图匹配

利用地图信息，将车辆位置与地图数据进行匹配，提升定位精度，增强

鲁棒性，但地图数据更新频繁，需要定期维护。

传感器融合

融合多种传感器信息，如GPS、IMU、摄像头等，提升定位精度，解决单

一传感器带来的误差问题，实现更精准的定位。



决策系统

路径规划

决策系统负责规划车辆行驶路线，避开障碍物，并选择最优路径。路径规划算法根据地图信息、传感器数据

和驾驶员指令进行决策。

车道保持

系统根据车道线识别结果，控制车辆保持在当前车道内行驶，避免偏离车道或驶入其他车道。

超车决策

当车辆需要超车时，决策系统会评估周围交通状况、车速、距离等因素，判断是否安全超车，并控制车辆执

行超车操作。

紧急情况处理

决策系统会根据传感器数据识别紧急情况，例如前方车辆紧急刹车或行人突然出现，并采取相应的紧急制动

或转向措施。



控制系统

控制系统是智能驾驶的核心组件之一，负责将决策系统的指令转换为实际的车辆动作。它通过接收来自感知、定位和决策

系统的信号，控制车辆的转向、加速、制动等动作，确保车辆能够安全、稳定地行驶。

1

执行器控制

控制发动机、转向系统、制动系统等

2
路径规划

根据目标位置和道路信息规划行车路线

3
车辆控制

控制车辆转向、加速、制动等动作

4
安全监控

实时监测车辆状态，确保安全行驶

控制系统需要与车辆硬件系统紧密配合，并具备高精度、高可靠性和实时性等特点。它需要能够根据各种复杂情况，快速、

准确地做出控制决策，确保车辆能够安全、稳定地行驶。



智能驾驶应用场景

1
高速公路自动驾驶

解放双手，提高效率

2
城市道路自动驾驶

应对复杂交通场景

3
停车场自动泊车

精准停车，节省时间

4
无人配送

提升效率，降低成本

智能驾驶技术的应用场景不断扩展，从高速公路到城市道路，从停车场到物流配送，为人们的生活和工作带来巨大改变。



高速公路自动驾驶

1 环境感知

高速公路环境相对简单，车辆稀疏，且车道线清晰。 摄

像头、雷达和激光雷达等传感器能够准确识别车道线、

交通标志和前方车辆。

2 路径规划

系统根据环境感知信息，规划最佳行驶路径，包括车道

保持、超车和变道。

3 车辆控制

系统控制车辆转向、加速和刹车，确保车辆安全行驶在

规划的路径上。



城市道路自动驾驶

城市道路自动驾驶是智能驾驶应用的重要场景之一。与高速公路相比，城市道路环境更加复杂，道路状况更难预测，交通

参与者更多，对自动驾驶系统的感知、决策和控制能力提出了更高的要求。

1

环境感知

识别路况、交通信号、行人、车辆等

2
路径规划

根据实时交通状况和目的地选择最佳路径

3
车辆控制

控制车辆转向、加速、制动等动作

城市道路自动驾驶需要高度精密的感知系统，能够识别各种道路状况和交通参与者，例如红绿灯、行人、车辆等。同时，

自动驾驶系统需要进行路径规划，选择最佳路径并控制车辆行驶。



停车场自动泊车

感知环境

车辆使用传感器感知周围环境，包括车位、障碍物和行人。

规划路线

系统根据感知到的信息规划最佳泊车路线，并计算所需动作。

控制车辆

车辆接收指令，自动完成转向、加速和刹车等操作，实现精准泊车。



无人配送

1

配送流程

无人配送车辆通过路径规划到达指定位置，完成物品

的投递。

2

优势

提高配送效率，降低成本，减少交通拥堵，并为偏远

地区提供更便捷的服务。

3

应用场景

快递、外卖、生鲜、医药等领域，可用于住宅区、校

园、办公楼等场所。



智能驾驶应用案例分享

智能驾驶技术发展迅速，并已在多个领域得到应用。通过案例分享，我们可以更好地了解智能驾驶技术的实际应用情况，

并探索其未来发展方向。

1
特斯拉Autopilot

特斯拉Autopilot是目前市场上最成熟的自动驾驶系统之一，已在全球范围内应用于数百万辆汽车。

2

百度Apollo

百度Apollo是国内领先的自动驾驶平台，已与多家汽车厂商合作，并在多个

城市开展了自动驾驶测试。

3

谷歌Waymo

谷歌Waymo是全球最早进行自动驾驶研究的公司之一，

其自动驾驶技术已在多个城市进行测试，并即将投入商

业运营。

这些案例展示了智能驾驶技术在实际应用中的潜力，也为我们提供了宝贵的经验和启示。
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