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实训目的：掌握PLC在实际生产中的典型应用，并能够独立进行简单控制系统的系统设计

（系统配置及输入/输出继电器地址分配、系统的I/O接线图、系统的流程图、控制程序的设计、编程及

调试）。

实训要求：1．选择社会生活或生产实践中某一种典型的PLC控制系统或产品，，并能够独立进

行简单控制系统的系统设计（系统配置及输入/输出继电器地址分配、系统的I/O接线图、系统的流程图、

控制程序的设计、编程及调试）；

2．同一班级中，可按照个人或小组在指导教师的指导下进行选题。

实训内容

自动售货机是可完成无人自动售货的商业自动化设备，它不受

任何场地限制，方便快捷，在我国也越来越普及。传统的自动售货

机采用单片机作为控制核心，但这样在输入输出接口上消耗很大。

PLC 不但可实现类似控制功能，还具有可靠性高、编程简单、功能

强、能耗低、调试方便等优点。本文设计的是售汽水和啤酒这两种

饮料的自动饮料机，它的售货过程是：首先由顾客按下商品选择开

关时，然后顾客投入的硬币(投入硬币的面值和剩余值由 PLC驱动数

码管显示)经过光传感器感应，再由光传感器驱动硬币识别传感器识

别硬币（由于能力有限，在识别硬币上不做具体研究）。大体运行如

图 2-1：



可编程控制器应用实训形考任务六

                        

图 2-1自动售货机工作流程图

图 2-2 是自动售货机简单示意图。在该机中有两种已经配制好

的饮料储液桶（未画出来），一种为汽水，另一种为啤酒。汽水出口

和啤酒出口分别代表由两个电磁阀控制放入杯中的饮料品种的饮料

出口。
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                              图 2-2自动售货机简单示意图

三． 控制要求

基本工作过程：

1、本自动售货机可以投入 1 角、5 角或 1 元硬币，自动销售

听装汽水和啤酒。

2、当投入的硬币总值等于或超过 1.2 元时，汽水按钮指示灯

亮；当投入的硬币总值等于或超过 1.5 元时，汽水按钮和啤酒按钮

指示灯亮。

3、当汽水按钮灯亮时，按汽水按钮，则汽水排出 7s后自动停

止，同时汽水按钮指示灯闪烁 7s；
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4、当啤酒按钮灯亮时，按啤酒按钮，则啤酒排出 7s后自动停

止，同时啤酒按钮指示灯闪烁 7s；

5、若投入硬币的总值超过按钮所需钱数（啤酒 1.5元，汽水

1.2元）时，找钱指示灯亮，同时进行找钱动作。

设计内容：

1、记录已经售出货品的总钱数以及各种货品的数量，并将各

种货品的数量显示在数码管上。

2、控制系统总体方案设计，包括确定控制对象和控制范围，

绘制工作时序图，PLC的选型。

3、硬件部分设计，包括 I/O配置，操作面板布置，接线图。

4、程序设计，包括流程图，梯形图，上机调试，完成指令表。

四．系统配置及输入/输出继电器地址分配

4.1 I/O 口分配

列出 I/O口分配表，如表所示：
名称 输入点编号 名称 输出点编号

1角投币按钮 X0 汽水指示灯 Y1

5角投币按钮 X1 啤酒指示灯 Y2

1元投币按钮 X2 汽水电磁阀 Y2

汽水按钮 X3 啤酒电磁阀 Y4

啤酒按钮 X4

退币控制按钮 X5

                  I/O口分配表



可编程控制器应用实训形考任务六



可编程控制器应用实训形考任务六

实用文案
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实用文案

五．自动售货机硬件机构设计

5.1 自动售货机的结构组成

金额显示屏

选择商品按键

投币口

退币口

取货口

商品展示窗

                图 5.1 自动售货机结构

1、箱体外观
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实用文案

正面上部为商品展示窗和价格标签，中部设投币入口、退币钮和金

额显示窗，在价格标签附近设有选择商品的按键，正面下部为退币

口和顾客取货口；面向顾客的机构正面，是完成商品价格介绍、接

受投币、显示金额、推出商品和退币整个售出过程的表体部分。

2、商品样品展示窗

商品样品展示窗由透明有机板窗、样品展示架、商品价格标签、选

购按钮和照明灯组成，设在前门体内部的可开启样品门，用来更换

商品样品和价格标签；展示窗相当于商店橱窗或者柜台，以清晰明

亮的商品展示和明码标价来招揽顾客。

3、商品驱动机构

商品的包装多种多样，主要有箱、盒、罐、袋等，它们的提取机构

也各种各样，商品在送出时可以采用“螺旋移动”等动作移到取货

口。

4、商品贮存部分
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实用文案

由于商品的驱动机构是双螺旋体出货机构，由此决定了该自动售货

机的商品贮存方式，商品主要是摆放在双螺旋体中，通过双螺旋体

的旋转把商品推到出货口。

5、钱币识别系统

钱币识别系统由钱币识别器、识别后的钱币自动分类贮存机构和退

币机构 3部分组成。

6、PLC控制系统

PLC 控制系统是自动售货机在自动销售过程中，收到识币信号后，

自动进行累计、外部金额显示、顾客按键后自动推出商品和发出退

币找零等信号的电控系统。同时，该系统还具备预设价格、售出累

计、驱动检测和故障自检等功能，是“售货机器人”的“大脑”。

六．程序设计

根据自动售货机控制系统的流程可以知道自动售货机的主要系

统包括：计币部分、比较部分、选择和饮料供应部分、余额计算部

分、退币部分。
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实用文案

1 计币部分

当有顾客购买饮料时，投入硬币时经过光传感器感应，然后由光

传感器驱动硬币识别器识别硬币,系统将硬币自动传送到相应的硬

币贮存腔,并经光传感器感应，然后在PLC内进行数据运算，梯形图

如图：

2 比较部分

投币完成后，系统会将D200内钱币数据和可以购买的饮料价格进

行区间比较：若1.2元≤投币<1.5元，则汽水选择指示灯长亮，此时

可以选择汽水或退币；若投币≥1.5元,则汽水和啤酒指示灯长亮,此

时可以选择汽水、啤酒或退币。梯形图如图：
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实用文案

3 选择和饮料供应部分

比较完成后，按下指示灯长亮的选择按钮，相应的电磁阀起动，

并且相应的选择指示灯由长亮转为以1s为周期的闪烁直至饮料供应

完毕后闪烁停止。当饮料输出达到7s时，电磁阀关断。梯形图如图：


