
第 46 讲　群落的相关特征与结构

【课标内容】 1．描述群落具有垂直结构和水平结构等特征，并可随时间而改变；2．实

验：研究土壤中小动物类群的丰富度。

考点 1　群落的物种组成、种间关系

考 点 落 实

知识 1　群落的概念

在相同时间聚集在一定地域中__各种生物种群__的集合。强调该区域中全部生物，包括

全部__植物、动物和微生物__等。

� 深 度 指 津

群落不是一定空间内各种生物的简单集合，而是通过相互之间的各种联系建立起来的有

机整体。如农贸市场上新鲜的白菜、活的鸡、鱼以及附着在上面的细菌、真菌等生物，

它们不能构成群落。

知识 2　群落的物种组成

1．意义：是区别__不同群落__的重要特征。

2．衡量指标：__丰富度__，即群落中__物种数目__的多少。

3．规律

(1)不同群落丰富度不同，一般越靠近热带地区，单位面积内的物种越__丰富__。

(2)在群落中，有些物种数量很多，对其他物种影响很大，往往占据__优势__；有些物

种比较常见，但对其他物种影响不大，不占优势。

(3)群落中的物种组成不是__固定不变__的。

知识 3　种间关系

1．类型

2．概念、实例(连线)



概念思辨

1．判断下列说法的正误：

(1)荷塘中的所有动物、植物和微生物共同构成群落。(　√　)

(2)海拔越高，植物物种丰富度越高。(　×　)

提示：海拔越高，温度越低，植物物种丰富度越低。

(3)投放滤食性鱼类控制蓝细菌数量属于利用种间关系进行的生物防治。(　√　)

(4)大草履虫和双小核草履虫争夺空间、资源等属于种内竞争。(　×　)

2．下图 1、2 为群落中的四种种间关系相关图示，图中的 A、B 代表两种生物，C 代表

生物的生活条件，箭头表示营养流动的方向。
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图 1　种间关系的数量关系曲线图
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图 2　种间营养关系模式图

(1)图 1、图 2 中属于种间竞争关系的是__②和 d__，若 A、B 两种生物生存能力不同，

则如图 1 中甲所示，若生存能力相当则如乙所示。

(2)图 1、图 2 中属于互利共生关系的是__①和 a__。两者在数量上会出现“同生共死”的

同步性变化。

(3)细菌和噬菌体的营养关系属于图 2 中__b__。



(4)图 1、图 2 中属于捕食关系的是__③和 e__，A、B 在数量上呈现出“先增加者先减少，

后增加者后减少”的不同步性变化，其中捕食者是__B__。

典 题 说 法

考向　种间关系的判断

 甲、乙、丙是食性相同、不同种的蝌蚪，三者之间无相互捕食关系。某研究小组在

4 个条件相同的人工池塘中各放入 1 200 只蝌蚪(甲、乙、丙各 400 只)和数量不等的同种

捕食者，一段时间后，各池塘中 3 种蝌蚪的存活率如下表所示。下列推测不合理的是

(　D　)

蝌蚪存活率/%
池塘编号 捕食者数量/只

甲 乙 丙

1 0 87 7 40

2 2 58 30 25

3 4 42 32 11

4 8 20 37 10

A．捕食者主要捕食甲和丙

B．蝌蚪的种间竞争结果可能受捕食者影响

C．无捕食者时，蝌蚪的种间竞争可能导致乙消失

D．随着捕食者数量增加，乙可获得的资源减少

解析：随着池塘捕食者数量的增加，甲、丙蝌蚪存活率降低、乙蝌蚪存活率升高，说明

捕食者主要捕食甲和丙，随着捕食者数量增加，乙可获得的资源增加；三种蝌蚪由于有

相同的食物来源和生存空间而构成竞争关系，但捕食者的介入改变了它们原有的竞争；

无捕食者时，乙蝌蚪的存活率最低，说明乙的竞争力最弱，乙可能消失。

  (2023·扬州中学)某地棉田中发现了棉铃虫，它们取食棉花的花蕾、叶等。在引入

某种蜘蛛后，棉铃虫和蜘蛛的种群数量发生了变化。下列能合理解释这两种生物种群数

量变化的是(　B　)

A．棉田中蜘蛛的种群数量快速增加，则两个种群是互利共生关系

B．引入蜘蛛后，棉铃虫的种群数量减少，则两个种群是捕食关系

C．施用杀虫剂后，蜘蛛和棉铃虫的种群数量都减少，则两个种群是竞争关系

D．引入蜘蛛后，棉铃虫的种群数量先减后增，则两个种群是互利共生关系

解析：



棉田中蜘蛛的数量快速增加，是因为食物充足而进行的大量繁殖，两个种群是捕食关系，

A 错误；引入蜘蛛后，棉铃虫的种群数量减少，则两个种群是捕食关系，B 正确；施用

杀虫剂后，棉铃虫的数量减少，蜘蛛由于食物减少，数量也会减少，两者之间不是竞争

关系，C 错误；引入蜘蛛后，棉铃虫的数量减少，蜘蛛由于食物来源不足而数目减少，

当捕食者减少后，棉铃虫数量又增加，两者之间是捕食关系，D 错误。

考点 2　群落的空间结构、季节性和生态位

知识 1　群落的空间结构

1．概念：在群落中，各个生物种群分别__占据了不同的空间__，使群落形成一定的空

间结构。

2．类型

 
 

图 1

 
 

图 2

 
 

图 3
3．空间结构形成原因与意义

(1)形成原因：在长期__自然选择__基础上形成的对环境的适应。

(2)意义：有利于群落整体对自然资源的__充分利用__。

� 深 度 指 津

(1)“竹林中的箭竹高低错落有致”不属于群落的垂直结构，竹林中的箭竹是种群，不具

有群落的空间结构。

(2)农田生物群落中即使农作物长得很整齐，但是该群落仍然有垂直结构。在垂直方向

上仍然有苔藓、小草和农作物等分层现象。

知识 2　群落的季节性

1．生物群落的结构不是静止不变的，会随着时间的推移、气候季节性的交替而发生变



化。群落在不同季节，__物种组成__和__空间结构__发生改变。



2．由于阳光、温度和水分等随季节而变化，群落的__外貌和结构__也会随之发生有规

律的变化。

知识 3　生态位

1．概念：一个物种在群落中的地位或作用，包括所处的__空间位置__，占用资源的情

况，以及与__其他物种__的关系等，称为这个物种的生态位。

2．研究某种生物生态位时，要注意的问题

(1)研究某种动物的生态位，通常要研究它的__栖息地、食物、天敌以及与其他物种的

关系__等。

(2)研究某种植物的生态位，通常要研究它在研究区域内的__出现频率、种群密度、植

株高度__等特征，以及__它与其他物种的关系__等。

3．意义：有利于不同生物__充分利用环境资源__，是群落中物种之间及生物与环境间__

协同进化__的结果。

� 解 疑 释 惑

对生态位的理解

(1)生态位不只是具体的栖息地，它除了说明栖息地以外，还说明这一物种在群落中所

处的地位和所起的作用。

(2)群落中生态位相似的物种要通过竞争相互夺取生态位。

①生态位越近似的物种，竞争越激烈，选择压力越强。

②结果：a．其中一个物种趋于灭绝。b．生态位发生分化，减少或排除了相互竞争，

共存下来。c．出现优势物种。

(3)生态位的多样性是群落结构相对稳定的基础。

概念思辨

1．判断下列说法的正误：

(1)群落的外貌是区分不同群落结构及类型的主要标志。(　√　)

(2)水体中植物的垂直分布主要是由光照引起的分层现象，属于群落的垂直结构。(　√　)

(3)公园建成初期草本植物占优势，群落尚未形成垂直结构。(　×　)

提示：公园建成初期草本植物占优势，群落的垂直结构不明显，但并不是没有形成垂直

结构。

(4)长白山不同海拔高度段间的植物分布属于垂直结构。(　×　)



(5)影响荷塘中“鸥鹭”等鸟类分布的主要因素是光照和人类活动。(　×　)

提示：影响荷塘中“鸥鹭”等鸟类分布的主要因素是食物和栖息空间。

(6)生态位宽度大的种群遇到外来物种入侵时，一般容易被淘汰。(　×　)

提示：生态位宽度大的种群遇到外来物种入侵时，一般不易被淘汰。

(7)群落中植物垂直分层现象的形成是由动物种类决定的。(　×　)

提示：植物的垂直结构与植物对光的利用有关。

2．四大家鱼的混合放养，充分利用了池塘中不同的生态位。根据下表分析：

品种 栖息水层 食性

青鱼 水体的中下层 以水底的螺、蚌等为食

草鱼 水体的中下层 主要以水草为食

鳙鱼 水体的中上层 主要以水蚤等浮游动物为食

鲢鱼 水体的上层 主要以绿藻等浮游植物为食

不同鱼类生活在鱼塘的不同水层，形成了群落的__垂直__结构，有利于养殖鱼类对鱼塘

水体空间和__资源__的充分利用。

典 题 说 法

考向 1　群落的空间结构

 (多选)(2023·徐州期末)如图表示一北温带湖泊的垂直结构示意图和冬季、夏季有关

温度的垂直分布，以下说法错误的是(　AD　)

A．该水生群落的层次性是由温度的垂直分布决定的

B．动植物体的腐败和分解过程主要发生在丁所在位置

C．甲、乙、丙、丁所代表的水层的优势种群可能不同

D．曲线 1、2 分别表示夏季和冬季湖泊不同水深温度的垂直分布



解析：题图中的非生物因素是温度，对于水生群落，光、溶解氧等非生物因素也会影响

其层次性，A 错误；丁所在位置为水底池泥，微生物多分布于此，动植物体的腐败和分

解过程主要发生在丁所在位置，B 正确；由题图可知，甲、乙、丙、丁所代表的水层的

温度、光强等不同，故其优势种群可能不同，C 正确；曲线 1 水体表层温度较低，表示

冬季湖泊不同水深温度的垂直分布，曲线 2 水体表层温度较高，深层温度较低，表示夏

季湖泊不同水深温度的垂直分布，D 错误。

  (2022·全国乙卷)分层现象是群落研究的重要内容。下列关于森林群落分层现象的

叙述，正确的是(　A　)

①森林群落的分层现象提高了生物对环境资源的利用能力

②森林植物从上到下可分为不同层次，最上层为灌木层

③垂直方向上森林中植物分层现象与对光的利用有关

④森林群落中动物的分层现象与食物有关

⑤森林群落中植物的分层现象是自然选择的结果

⑥群落中植物垂直分层现象的形成是由动物种类决定的

A．①③④⑤ B．②④⑤⑥

C．①②③⑥ D．③④⑤⑥

解析：群落的垂直结构指群落在垂直方向上的配置状况，其最显著的特征是分层现象，

即在垂直方向上分成许多层次的现象。影响植物群落垂直分层的主要因素是光照，影响

动物群落垂直分层的主要因素为食物和栖息空间，③④正确，⑥错误；森林群落的分

层在占地面积相同情况下提供了更多空间，提高了生物对阳光等环境资源的利用能力，

①正确；森林植物从上到下可分为不同层次，最上层为乔木层，②错误；群落垂直结

构的分层现象、群落的水平结构等都是自然选择的结果，⑤正确。

考向 2　生态位

 (2023·南通一调)生态位宽度指的是种群在群落中所利用的各种不同资源的总和，是

反映种群利用资源能力的重要指标。相关叙述错误的是(　B　)

A．可从时间、空间、营养等维度来研究生态位宽度

B．某种群的生态位越宽，其种内竞争就越强

C．鱼类生态位宽度值会受到季节变化、自身生态习性、增殖放流等的影响

D．群落中每种生物都占据着相对稳定的生态位，有利于充分利用环境资源

解析：种群的生态位越宽，食物和空间资源相对越丰富，种内竞争越弱，B 错误。



实验 15　研究土壤中小动物类群的丰富度

实 验 回 归

1．实验原理

(1)土壤条件：不仅为植物提供水分和矿质元素，也是一些小动物的良好__栖息场所__。

(2)取样方法：许多土壤动物身体微小且有较强的活动能力，常用__取样器取样__的方

法进行采集、调查。

2．实验流程

提出问题：如不同土壤中小动物类群的丰富度是否相同？

↓

制订计划：包括三个操作环节——取样、观察和分类、统计和分析。

实
施
计
划 (

准备：制作取样器、记录调查地点的__地形和环境__
的主要情况。
↓
取样：选取__取样地点__，用取样器取土壤
样本，并标明取样的__地点和时间__等。
↓
采集：从土壤样本中采集小动物。
↓
观察与分类：对采集的小动物进行分类。
↓
统计和分析：设计统计表，分析所收集的数据。
↓
常用的统计物种相对数量的方法有两种：
①__记名计算__法；②目测估计法。

得出结论：

(1)组成不同群落的优势种是不同的，不同群落的物种__丰富度__是不同的。

(2)一般来说，环境条件越优越，群落发育的时间越长，物种越__丰富__，群落结构也

越__复杂__。

实验素养

高中生物学中常用的统计方法

(1)样方法(估算法)

在被调查种群的分布范围内，随机选取若干个样方，通过计数每个样方，求得每个样方

的值，以所有样方种群密度的平均值作为该调查种群密度的平均值。如：用样方法调查

草地中某种双子叶植物的种群密度。



(2)标记重捕法(调查取样法、估算法)

在被调查种群的活动范围内，捕获一部分个体，做上标记后再放回原来的环境，经过一

段时间后再进行重捕，根据重捕到的动物中标记个体数占总个体数的比例，来估算种群

密度。如：调查某种鼠的种群密度。

(3)去除取样法

①去除取样法是调查活动能力较强的动物种群密度的常用方法，其原理：在一个封闭

的种群里进行随机捕获并去除，随着捕捉次数的增加，种群数量逐渐减少，每次捕获数

也逐次递减，但捕获的总累积数逐渐增加，如图所示。

②该曲线与横轴的交点 M 代表的数值可认为是种群数量的估计值。

③若每次捕获并标记再放回，下次捕获时只需统计未标记个体数。

(4)显微计数法：在显微镜下观察并计算某种微生物数量的方法，如抽样检测法。

(5)稀释涂布平板法：取样稀释后，在培养基上形成菌落，通过菌落数来计算细菌等微

生物的数量的方法。

(6)取样器取样法。

题 组 训 练

1．(2023·连云港期末)土壤动物对环境变化反应敏感，它们的物种组成和种群密度会随

着环境的变化而变化，下列关于测定土壤动物物种丰富度的叙述，错误的是(　D　)

A．可通过取样调查的方法来测定土壤动物的物种丰富度

B．采集到的大型或中型动物可放入体积分数为 70%的酒精中保存

C．土壤中的水分、有机物和重金属的含量等因素都会影响物种丰富度

D．用吸虫器采集土壤动物时，增加灯泡功率，会使测定的物种丰富度值偏高

解析：由于土壤小动物的活动能力强、身体微小，故可用取样调查的方法来测定土壤动

物的物种丰富度，A 正确；采集的土壤动物可以放入体积分数为 70%的酒精溶液中，防

止腐烂，便于计数和观察，B 正确；土壤各层中含氧量和有机物的含量各不相同，土壤

中的水分、有机物和重金属的含量等因素都会影响物种丰富度，C 正确；吸虫器是一种

用来捕捉土壤小动物的工具，其原理是利用负压吸引和收集目标生物，没有使用灯泡，



D 错误。

2．(2023·如皋调研)土壤中常见的小动物有蜘蛛、鼠妇、蜈蚣、马陆、蚯蚓等。某实验

小组欲对土壤中小动物类群的丰富度进行调查研究。下列叙述错误的是(　C　)

A．取样器取样法既可用于调查种群密度，也可用于调查物种丰富度

B．实验时利用了土壤小动物趋湿、趋暗、避高温的特点

C．用诱虫器采集的小动物可以放入无水乙醇中

D．对于个体较大、种群数量有限的物种，统计其相对数量时常用记名计算法

解析：采集的小动物可用体积分数为 70%的酒精处理，以便保存，C 错误。

1．(2024·海安期初监测)2019 年 9 月，鄱阳湖水体面积与近十年同期平均值相比减小约

29.1%。丰水期(7—8 月)烟波浩渺、水天一色的湖面，如今已变成一片草原。相关叙述

错误的是(　C　)

A．鄱阳湖中所有的生物构成一个群落

B．鄱阳湖群落的重要特征是群落的物种组成

C．丰水期可用标记重捕法调查鄱阳湖中鱼类的丰富度

D．夏季鄱阳湖湿地群落的空间结构会发生改变，这属于群落的季节性

解析：群落是指在相同时间聚集在一定地域中各种生物种群的集合，因此鄱阳湖中所有

的生物构成一个群落，A 正确；物种组成是群落的主要特征，因此区别不同群落的重要

特征是群落的物种组成，B 正确；标记重捕法适合调查活动范围广、活动能力强的动物

的种群密度，因此丰水期可用标记重捕法调查鄱阳湖中某种鱼的种群密度，但不能调查

鱼类的丰富度，C 错误；由于阳光、温度和水分等随季节而变化，群落的外貌和结构也

会随之发生有规律的变化，这属于群落的季节性，D 正确。

2．(2023·海南卷)海草是一类生长在浅海的单子叶植物，常在不同潮带形成海草床，具

有极高的生产力。某海域海草群落的种类及其分布见表。下列有关叙述错误的是(　D　)

分布潮带
海草种类

中潮带 低潮带 潮下带上部 潮下带下部

海神草 ＋ ＋ ＋ －

齿叶海神草 － ＋ ＋ －

羽叶二药藻 ＋ ＋ ＋ ＋
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