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第一章 编制依据

— 《四川福溪电厂 2×600MW 级燃煤机组新建工程场平工程A 标段施工组织设计》

二 有关施工图纸

1《四川福溪坑口电厂 2×600MW 超临界燃煤发电机组工程厂区场地平整图》

2《四川福溪坑口电厂 2×600MW 超临界燃煤发电机组工程厂区岩土工程勘察报告》

3《四川福溪坑口电厂新建工程回填土强夯试验报告》

三 本工程执行的国家及行业相关技术规范和规程

1 《电力建设施工验收技术规范》（SDJ280－90）

2 《火电施工质量检验及评定标准》（建筑工程篇）

3 GBJ79－2002《建筑地基处理技术规范》

4 《电力建设施工、验收及质量验评标准》（DL/T 5210.1 一 2005 第 1 部分:土建工

程）

5 GB50026-2007《工程测量规范》

6 GB50202-2002《建筑地基基础工程施工验收规范》

第二章 强夯施工方案

— 组织机构与主要人员构成

序号 职 务 姓名 主要职责

1 项目经理 郭伟林 项目全面管理控制

2 项目副经理 殷俊红 现场技术、质量、安全全面控制

3 技术负责人 李继兵 技术总负责，质量控制

5 安全负责人 李文 现场安全管理

6 质量负责人 闫永泽 现场质量管理
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5 修理工 1 人 机具维修、保养

主要施工人员配备

1 强夯机司机 6 人 强夯机操作

2

3

施工队长

起重工

6 人

20 人

现场作业指挥

强夯施工作业

4 测量工 6 人 施工测量

二、 施工准备工作计划

施工准备包括技术准备、施工现场准备、劳动力组织准备和物资准备。

1. 技术准备

⑴全面熟悉施工图纸、技术要求、施工规范等有关资料和文件，深入了解施工现场及

其周围的地形、地质、水文、气象、交通运输、通信联络以及环境保护等情况。

⑴将施工图纸、施工组织设计、工程施工特点、质量标准和工期要求等，逐级向施工

有关人员做好施工技术交底工作。

2.施工现场准备

⑴ 道路修筑

应对施工机具、运输车辆和设备必需通过的道路桥梁的承载能力等进行调查，不符合

要求处，应予加宽或加固。强夯施工设备运输的道路路基宽度达到6 米即能满足要求。场

区内施工时，施工设备的转移道路将根据现场的具体情况另行确定。

⑵ 施工用电

强夯施工的用电量不大。用电由现场变压器接入，并安装空气开关和漏电保护器。

7 现场管理负责人 高保才 现场施工管理
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夜间施工采用活动灯架，每个灯架安装 500—1000W 的碘钨灯，每台强夯机组配备

活动灯架 3 个。电焊机等维修设备的总用电量在 60kW 左右，开工前已完成接引工作。

1. 主要物资及施工机具设备的准备

根据本工程的具体情况，作好施工组织，保证有一定数量的技术人员和工人、设备、

电力、材料等。

三 施工方法

1 强夯区填方施工要求

⑴填料组成：来源于开挖区，主要由泥岩、粘性土等组成。填料中碎石至少占全重的

70%以上，表层耕土、软土、生活和建筑垃圾不能作为回填料使用。

⑵堆筑方法：在每次虚铺厚度达 0.7m 后，用推土机赶平，并采用 18t(或 18t 以上) 

振动碾压机械碾压 8 遍，振动频率不小于30HZ，激振力不小于330kN，振动碾压行进速

度不大于 2.0km/h，碾压方向为隔遍垂直交叉。单层强夯回填厚度不大于 7m。

⑶填料级配：填料最大粒径不大于 30cm，不均匀系数宜大于 5，曲率系数大于 1。

填料中碎石占全重的 70%以上。

⑷含水量控制：由于强夯区填料回填施工过程较长，因此含水量宜采用天然含水量。

但下雨天不能进行施工，下雨后宜根据实际情况间隔一段时间再进行施工。

⑸在工程大面积回填时，由于回填材料来源不一，物理性质差别较大，二者混合好坏

对强夯后的地基承载力和变形影响较大。因此施工时应充分注意这一现象，尤其在持力层

范围和有重要建（构）筑物的地段，应严格按照设计要求控制级配，避免回填碾压时地基

土的不均匀。

2 强夯施工技术参数

⑴ 强夯置换---重要建（构）筑物地段强夯施工
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该地段强夯施工宜采用强夯置换方式，即 A 区方式。

①第一遍：点夯，能级采用 4000kN·m，梅花形布置，夯点间距 6m，隔行跳打，在

每个夯点夯击 5 击后向夯坑内添加碎石至地面后继续夯击，最后两击的平均夯沉量不大于

100mm，且每点夯击数不小于 12 击。（夯点布置详见图 8.4 A 区强夯布点示意图）

②第二遍：复夯，能级采用3000kN·m，夯点布置在第一遍夯点之间，在每个夯点夯

击 5 击后向夯坑内添加碎石至地面后继续夯击，最后两击的平均夯沉量不大于 100mm， 

且每点夯击数不小于 8 击。第二遍夯击时，应待第一遍夯击产生的超静孔隙水压力消散后

进行，约 5～7 天。

③第三遍：满夯一遍，采用 1500kN·m，锤印搭接 1/4，每点三击。第三遍夯击时， 

应待第二遍夯击产生的超静孔隙水压力消散后进行，约 5～7 天。

每遍夯击完毕后场地用回填料将夯坑填平并用推土机推平。第三遍满夯夯击完毕后还

应采用 18t(或 18t 以上)振动碾压机械碾压 8 遍，振动频率不小于 30HZ，激振力不小于

330kN，振动碾压行进速度不大于 2.0km/h，碾压方向为隔遍垂直交叉。

⑵ 强夯施工 辅助、附属建（构）筑物及一般性建（构）筑物地段强夯施工

该地段强夯施工宜采用单纯强夯方式，即 B 区方式。

①第一遍：点夯，能级采用 4000kN·m，梅花形布置，夯点间距 6m，隔行跳打，最

后两击的平均夯沉量不大于 100mm，且每点夯击数不小于 12 击。由于夯点须隔行跳打， 

为便于施工，在跳打完毕后应对场地进行回填碾压，再对其余夯点进行强夯。（夯点具体

布置详见图 8.5 B 区强夯布点示意图）

②第二遍：复夯，能级采用3000kN·m，夯点布置在第一遍夯点之间，以最后两击的

平均夯沉量不大于 100mm 作为控制参数，且不宜小于8 击。第二遍夯击时，应待第一遍

夯击产生的超静孔隙水压力消散后进行，约 5~7 天。
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遍数 夯点布置形式
KN.m 夯击数 沉量（mm）

夯区

≥12
第一遍 4000 6 米梅花形 ≤100

击
强夯置

≥8 夯点布置在第一遍
换 第二遍 3000 ≤100

击 夯点之间

第三遍 1500 3 锤印搭接1/4

③第三遍：满夯一遍，采用 1500kN·m，锤印搭接 1/4，每点三击。第三遍夯击时， 

应待第二遍夯击产生的超静孔隙水压力消散后进行，约 5～7 天。

每遍夯击完毕后用回填料将夯坑回填，并用推土机推平。第三遍夯击完毕后还应采用

18t（或 18t 以上）振动碾压机械碾压 8 遍，振动频率不小于 30HZ，激振力不小于 330kN， 

振动碾压行进速度不大于 2.0km/h，碾压方向为隔遍垂直交叉。

(5)强夯处理后物理力学控制指标

根据试验结果及相关资料，在上述强夯参数条件下，从起夯面计算，强夯有效加固深

度为 7m。

强夯后的回填土物理力学指标：

地基承载力特征值
施工方式

变形模量 内聚力 内摩擦角

fak（kPa） E0（MPa） C (kPa) φ（°）

强夯置换
350

20
8 30

强夯施工 18

3 强夯施工技术参数

参数
能级 单点 最后两击平均夯
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1、对于强夯置换区，在每个夯点夯击 5 击后向夯坑内添加碎石至地面后继续夯

击。
备注

2、下一遍夯击时，应待上一遍夯击产生的超静孔隙水压力消散后进行，约 5～7

天。

夯区测量定位

测放 1-1 遍主夯点位置

强夯机具就位

1-1 遍主夯施工

强夯机组进场组装

回填整平夯坑

测放 1-2 遍主夯点位置、强夯机具就位

1-2 遍主夯点施工

强夯施

第一遍 4000 ≥12 击 6 米梅花形

夯点布置在第一遍

≤100

工
第二遍 3000 ≥8 击

夯点之间
≤100

第三遍 1500 3 锤印搭接1/4

4 强夯施工工艺流程图
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测放第二遍复夯点位置、强夯机具就位

二遍复夯点施工

回填平整场地并测量

测放满夯位置、强夯机具就位

满夯施工

平整场地,测量场地高程

振动碾压施工

平整场地,测量场地高程

施工资料整理

交工验收

4 强夯施工工序

根据设计要求，单层强夯回填厚度不大于 7m。当填方区厚度达到 7m 时，根据强夯

分区范围按 A 区、B 区对应的施工方式进行强夯处理。

⑴、强夯点夯施工

回填整平夯坑
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1）夯位放样，用白灰洒出夯位轮廓线。

2）架设水准仪，水准仪设在夯区边 30 米之外。

3）测量夯击点地面高程。

4）夯机就位，稳车后调整臂杆角度至 65 度。

5）测量锤顶高程并记录。

6）提升脱钩器，标定落距并锁定脱钩器钢丝绳长度。

7）提升夯锤，脱钩器打开夯锤自由落下。

8）测量锤顶高程。

9）对于 A 区重复步骤 7）～8），夯击数达到 5 击后向夯坑内添加碎石至地面后继续

夯击。夯至规定的夯击数。

对于 B 区重复步骤 7）～8），夯至规定的夯击数。 

10）移机进行下一点夯击，直至完成本遍全部夯点。

11）每一遍点夯施工完毕，夯坑用回填料回填整平。

12）第二遍夯击时，应待第一遍夯击产生的超静孔隙水压力消散后进行，约 5～7 天。

⑵ 、 满 夯 施 工         1

）放出满夯每排基准线。

2）夯机就位，锁定落距。

3）锤印搭接 1/4，夯完规定击数。

4）夯后场地整平，标高测量。

⑶、夯后碾压

满夯施工完毕后采用 18t（或 18t 以上）振动碾压机械碾压 8 遍，振动频率不小于

30HZ，激振力不小于 330kN，振动碾压行进速度不大于 2.0km/h，碾压方向为隔遍垂

直
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交叉。

⑷、强夯施工工序要点

1）现场的控制桩要树立明显标志,加以保护,并定期进行复核检查。

2)测放的夯点位置,应用明显的标志标出夯位中心点,并用白灰粉撒出夯位轮廓线。

3)落距确定后,锁定控制落距钢丝绳,并在龙门架上标出落距标志。

4)夯锤气孔保持畅通,如遇堵塞,应随时将塞土清除。

5)如施工中发现锤偏离坑中心,应立即调整对中,夯击后如发现坑底歪斜较大,需及时用

填料将坑底垫平后,方可继续夯击。

5)认真做好施工记录,并掌握好停锤标准。

6)密切注意异常现象,对夯沉量异常、夯锤反弹、地表隆起要加强监测 ,如实记录,并及

时报告业主和监理工程师研究解决办法。

7)对场地沉降量有控制要求时,每遍夯前和夯后都应对场地夯沉量进行测量。

8)及时办理有关质量文件 ,场地定位测量成果,现场施工记录,设计变更单,现场签证,工

序质量评审等有关工程资料,加强原始资料整理,归档管理工作。

四、主要技术组织措施

1、技术措施

1.1 施工前查明场地范围内的地下构筑物和各种地下管线的位置及标高等，并采取必

要的措施，以免因施工而造成损失。

1.2 当强夯施工所产生的振动对邻近建筑物或设备会产生有害的影响时，应设置监测

点，并采取隔振沟或隔振或防振措施。

1.3 强夯区域的定位放线应根据设计范围线、夯点布置图用全站仪及钢卷尺进行放线， 

控制桩应引出强夯区域，并按设计要求用石灰放出夯点位置，经检查无误后方可进行施工。
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允许偏差或允许值
项 序 检查项目 检查方法

单位 数值

主 1 地基强度 设计要求 按规定方法

1.4 点夯完成后，应测量场地平均下沉量。

1.5 夯击时，夯锤必须提高到设计高度，达到单位夯击能。落锤须平衡，如有错位或

夯坑倾斜过大时须用沙石将坑填平，再进行下一步夯击。

1.6 每次夯坑夯击中心距偏差不得大于 10cm。

1.7 每遍强夯的时间间隔不小于一周。

1.8 施工中应采取必要的环境保护措施，并提交业主和监理工程师批准。

1.9 做好现场原始施工记录，内容包括施夯日期、夯锤重量、落距、夯击数、每击夯沉

量、原始地面标高、夯后地面标高、总夯沉量、记录人等。

2、组织措施

2.1 施工前在施工图上对夯点进行编号，施工中对号进行夯击，防止漏夯。

2.2 夯锤落距在施工前由各机组测量员施测，并做标识，质检员复测确认，施工过程

中由测量员控制。

2.3 夯击数由测量员控制，并具体负责签写《强夯施工记录》。《强夯施工记录》应如

实填写，经质检员检查并签字认可后，方可作为核算完成工程量的依据。

2.4 质检员严格按照《建筑地基与基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2002）的

有关要求，采用随机抽样的办法对每一遍夯点施工的保证项目和允许偏差进行检验，检验

标准见下表。
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