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能力检测题答案

第 1 章 数字电路基础

一、单选题

1．D 2．C 3．D 4．B 5．D 6．D 7．C 8．D 9．C 10．D

二、判断题

1．× 2．√ 3．√ 4．√ 5．√ 6．√ 7．× 8．√ 9．√ 10．√

三、填空题

1．二 -十进制 四位二进制

2．时间 数值 1 0

3．基数 位权

4．二进制 八进制 十六进制

5．8421BCD 码 2421BCD 码 5421BCD 码 余三码 格雷码 奇偶校验码

6．(27.A)16 (11111101)2

7．7．11101.1 29.5 1D.8 (0010 1001.0101)

8．100111.11 47.6 27.C

9．1011110.11 136.6 94.75 (1001 0100.0111 0101)

10．1001110 116 78 4E

四、计算题

1．分析：将其他进制数转换为十进制数采用按权展开求和法。

解：将(101)2转换成十进制数，为：

1010
012

2 )5()212021()101( 

将(101)16转换成十进制数，为：

1010
012

16 )257()161160161()101( 

2．解：将二进制数 110111、1001101 转换成十进制数，分别为：

1010
012345

2 )55()212121202121()110111( 

1010
0123456

2 )77()21202121202021()1001101( 

将二进制数 110111、1001101 转换成 16 进制数，分别为：

162 )37()110111( 

162 )D4()1001101( 
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3．分析：将十进制整数转换成二进制数采用除 2 取余法，转换成 16 进制数除了采用除 16 取余法，也可从

所得的二进制数每 4 位一组直接转换为 16 进制数。

解：首先将十进制数 75 转换成二进制数。将十进制整数 75 连续除以 2，求得各次的余数，直到商为 0

为止，然后将先得到的余数列在低位、后得到的余数列在高位，即得相应的其他进制数。转换过程可用短

除法表示，如图 1 所示。所以：

210 )1001011()75( 

将十进制数 75 转换成 16 进制数，可采用除 16 取余法：75 除以 16，得商 4 及最低位的余数 11（16 进制数

B），再将商 4 除以 16，得商 0 及余数 4，所以： 1610 )B4()75(  。

  2  75       余数

  2  37 ……… 1      低位

  2  18 ……… 1

  2   9 ……… 0

  2   4 ……… 1

  2   2 ……… 0

  2   1 ………　0

      0 ………　1      高位

图 1 计算题 3 解答用图

4．分析：十进制数与 8421 码的转换按位转换即可。

解：将十进制数 92 转换成二进制数用短除法表示，如图 2 所示。

所以：

因为 9 的 8421 码为 1001，2 的 8421 码为 0010，所以，将十进制数 92 转换成 8421 码为：

842110 )10010010()92( 

  2  92       余数

  2  46 ……… 0      低位

  2  23 ……… 0

  2  11 ……… 1

  2   5 ……… 1

  2   2 ……… 1

  2   1 ………　0

      0 ………　1      高位

图 2 计算题 4 解答用图

5．解：数码 100100101001 作为二进制码时，其相应的十进制数为：

1010
035811

2 )2345()2121212121()011001001010( 

数码 100100101001 作为 8421 码时，其相应的十进制数为：

210 )1011100()92( 
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108421 )929()011001001010( 

6．解：(1)(+1011)2的原码和补码都是 01011(最高位的 0 是符号位)。

(2)(+00110)2 的原码和补码都是 000110(最高位的 0 是符号位)。

(3)(-1101)2的原码是 11101(最高位的 1 是符号位)，补码是 10011。

(4)(-00101)2的原码是 100101(最高位的 1 是符号位)，补码是 111011。

7．解：(1)将+5 和+7 表示为 5 位二进制补码 0010l 和 00111（最高位为符号位），相加后得到

00101+00111=01100 (01100)2=(+12)10。

(2)将+9 和+4 表示为 5 位二进制补码 01001 和 00100，相加后得到

01001+00100=01101 (01101)2=(+13)10。

(3)将+13 和-5 表示为 5 位二进制补码 01101 和 11011，相加后得到

01101+11011=01000 (01000)2=(+8)10。

(4)将+15 和-11 表示为 5 位二进制补码 01111 和 10101，相加后得到

01111+10101=00100 (00100)2=(+4)10。

(5)将+20 和-30 表示为 6 位二进制补码 010100 和 100010，相加后得到

010100+100010=110110 (110110)2=(-10)10。

(6)将+17 和-19 表示为 6 位二进制补码 010001 和 101101，相加后得到

010001+101101=111110 (111110)2=(-2)10。

(7)将-11 和-13 表示为 6 位二进制补码 110101 和 110011，相加后得到

110101+110011=101000 (101000)2=(-24)10。

(8)将-4 和-18 表示为 6 位二进制补码 111100 和 101110，相加后得到

111100+101110=101010 (101010)2=(-22)10。
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能力检测题答案

第 2 章 逻辑代数基础

一、单选题

1．D 2．D 3．C 4．B 5．A 6．D 7．B 8．B 9．C 10．D

二、判断题

1．× 2．√ 3．√ 4．√ 5．× 6．√ 7．× 8．√ 9．× 10．√

三、填空题

1．布尔 与 或 非 与非 或非 与或非 同或 异或

2．交换律 分配律 结合律 反演律

3．代入定理 对偶定理 反演定理

4．A B (C+ D )

5．A+BC+0

6． 1 0

7．代入

8．1

9．0

10． )()( CBDCBA 

四、计算题

1．解：

DABCBCA

DACBA

DACBA

DACBAF









    

)()(    

）(    

)(

2．解：(1) ABDDCBAY 

BADDCBAY '

(2) CBBACBCAY 

CBBACBCAY '

3．证明：(1) ABC ABC ABC AB AC   



5

右式        
)()(        

)()(        









ACAB
BBACCCAB

CBAABCCABABC

CABCBAABC左式

(2) CABCBCAAB 

右式

左式












CAB        
CBBCAB

CCABCAAB        

CBCBABCAAB        

CBBBCAAB        

CBCAAB

        

)()(

)(

(3) DBBDACBDDBC  ))((

右式

左式










DB        
CBDBC        

DCBDBC

CBDBDBC

BDACBDDBC

        

)(        

))((

(4) 0))()()((  BABABABA

右式

左式











01        

        

)()()()(        

))()()((        

))()()((

BABABAAB

BABABABA

BABABABA

BABABABA

(5) CBA  =A⊙B⊙C

        

左式

CBAC BA        

CBA

)( 



=(A⊙B)C+ CBA )( 

=A⊙B⊙C=右式

4．解： BCABBCABL 

逻辑电路图
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5．解： BABABAABBABAABBABAF 

A B F

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

6．解：(1) BAY  (2) 1 CBACBAY

(3) 1 CBBAABACBAY ）（）（

(4) ADCBCADCBCBADY  ）（）（

(5) 0  ））（（ BACBADCDABAY

(6) EABCDECABCDCEADBBCY  ）（）（

(7) CDACABCADDACBCCAY  ）（）（

CDACDABCCA  ）（

(8) CBACACBACBACBACBAY  ）（））（（

(9) DADACBDADABDADABCBY  ）（）（

(10) FEABEDCBEDBFEBADCAACDACY  ）（）（）（  

EDBEBDFEAADAC 

7．解：(1) ACCBCBABCF +=+= (2) BABABAF =)+(=

(3) ABCABCCAABF +=++= (4) CDDACBDACBABCDF ++=++=

(5) 1=+=)+(+)+(=+++= CCDDCDDCCDDCDCDCF

(6) BDAACBABDAF +=++=

8．解： BACBABACBBABCBABCBAY  ）（

A B C Y

0 0 0 0
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0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 1 0

9．解：(1) CBCAABCDBACBCAABF 

CABCABABCBAAB  ）（

(2) DDCCBCAABF 

DCCBCAAB 

1 DCCABDCABCAB

(3) CDFGBCEBECBCDBDCACBAF 

CDFGBCEBECBDBCBDCACBA  （利用摩根定理）

CDFGBCEBECBDBCBDCCBACBA  （包含律逆应用）

CDFGBCEBECBDBDCBACBA 

ECDCBAC 

(4) CDEEBECADCCBBDCABY 

CDEEBECADCBDCB 

CDEEBECADCBD 

EBECADCBD 

10．解： CBACBACBACBACBCBABAF +++=)+(+= 。

11．解： ACBCABBAACABBCACCBAACBCACABF ++=)+(+=+)+(=++=

12．解： (1) (2)
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ACCABCBAF ),,( CBBABAF 

(3) (4)

  DBBADCDCBAF ,,, ACBDF 

13．解：

ADBDY 

14．解:首先画出函数 Y 的卡诺图,然后将逻辑相邻几何相邻的 2n
个为 1 最小项画圈合并划简，消去取值不

同的因子，保留取值不变的因子为该圈合并划简的结果，最后将各圈合并划简的结果相加即为所求：化简

结果为：(1) 1Y A D  (2) 2Y AB C D   (3) 3 1Y  (4) ACBAY 4

(1) (2) (3) (4)

15．[解] 因含有约束项，所以利用卡诺图化简方便。

（1） CBACBBADBCDCBAY   

（2） DBAY   （3） 1Y
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(1) (2) (3)



10

能力检测题答案

第 3 章 门电路

一、单选题

1．D 2．C 3．A 4．B 5．B 6．C 7．C 8．C 9．B 10．B

二、判断题

1．√ 2．√ 3．× 4．√ 5．× 6．√ 7．√ 8．√ 9．× 10．×

三、填空题

1．电源 负载

2．线与

3．低 高

4．单 双

5．高阻态

6．3.6 0.3

7．TTL CMOS

8．使能 总线冲突

9．与有用端并联或接高电平 与有用端并联或接低电平

10．增强 N 沟道 P 沟道

四、计算题

1．解：(a)根据图中参数

0.106mAmA
50

0.76
B

BEI
B 







R
Vui

0.24mAmA
150

0.312

C

CESCC
BS 








βR
VVi

因为 iB＜iBS，故 T1 管处于放大状态。

(b) 0.143mAmA
30

0.75

B

BECC
B 







R
VVi

0.078mAmA
320

0.35

C

CESCC
BS 








βR
VVi

因为 iB＞iBS，故 T2管处于饱和状态。

2．解：Y1高电平，Y2高阻态，Y3 低电平，Y4 高电平，Y5 低电平，Y6低电平
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3．解：(1)要使发光二极管 D 发光，必须使 T 管饱和导通，要使 T 管饱和导通，必须使 G1输出高电平，即

A和 B至少有一个为低电平。

(2)为使三极管导通时进入饱和状态，三极管β的选择必须满足 IB≥IBS，式中


3.5

51.0
3.00.25

C

CESDCC
BS 








R

VVV
I

mA314.0
10

7.084.3
B

BEOH
B 







R
VV

I

代入给定数据后，可求得β≥17。

4．解：(1)当输出为高电平时：

8.33kΩ
0.0270.052

35       

IHOH

OH(min)CC
maxL

＝＝

＋

－
＝）（






mInI
VV

R

(2)当输出为低电平时：

0.35kΩ
0.22314

0.35            

ILOL(max)

OL(max)CC
L(min)

＝＝

－

－
＝








ImI
VV

R

所以 0.35kΩ≤RL≤8.33kΩ，故取 RL=1kΩ。

5．解： OLmax OHmax
L H

IL IH

min[ , ] min[ , ]I IN N N
I I

 

16 400min[ , ] min[10,10] 10
1.6 40

  

注意：式中 IIL和 IIH应取该参数的最大值，而不能用实测值。

6．解：RL的选择应同时满足逻辑要求和电流能力。当 OC 门线与信号为逻辑 0 时，不仅要求输出低电平不

超过 OLmaxU ，而且还要考虑所有灌入一个导通的 OC 门的电流不超过其允许电流 OLmaxI ，可得

RC IL OLmaxI mI I 
L

OLmaxCC
RC R

UVI 
 即

ILOLmax

OLmaxCC
L mII

UVR














 k697.010
6.1413

4.05 3

ILOLmax

OLmaxCC
L(min) mII

UVR

当 OC 门输出为逻辑 1 时，G1,G2 中的输出管截止， OHI 为晶体管的穿透电流( CEOI ),此时，穿透电流和
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负载门输入高电平电流 IIH全部流经 RL,应使 OC 门输出高电平不低于 OHminU ，可得










 k4.1010
504252

4.25 3

IHOH

inmHOCC
L(max) kInI

UVR

7．解 (a)正确；

(b)错误，F2=0；

(c)错误，F3=1；

(d)正确；

(e)错误，TTL 门电路输出端不能直接并联；

(f)错误，F6=0。

8．解：（1）当 Z点输出高电平时，应满足下式：

VH=+5V-RLIOH≥4V

RL≤
61050

1


≤20kΩ

（2）当 Z点输出低电平时，应满足下式：

VL=+5V-RLIOL(max)≤0.4V

RL≥
3108

4.05


 ≥0.57kΩ

∴0.57kΩ≤RL≤20kΩ

9．解：7400 系列与非门的 IIL=1.6mA，IIH=40μA。两个 OC 门中只要有一个输出为低电平，线与的结果就

为低电平。此时的低电平不得大于 VIL(max)=0.8V。故










 k44.010

6.1416
8.05

4
3

ILOL(max)

IL(max)CC
L(min) II

VV
R

两个 OC 门的输出全为 1 时，线与的结果才为 1。输出高电平不得低于 VIH(min)=2V。TTL 与非门有一个输入

端接高电平就有一个倒置三极管时的 Ie电流，为此










 k55.410

04.0425.02
25

4
3

IHOH

IH(max)CC
L(max) I2I

VV
R

故 RL应在 0.44～4.55kΩ之间选取某一标称值。
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能力检测题答案

第 4 章 组合逻辑电路

一、单选题

1．B 2．C 3．A 4．D 5．C 6．C 7．C 8．A 9．D 10．D

二、判断题

1．× 2．√ 3．√ 4．√ 5．× 6．√ 7．√ 8．√ 9．× 10．×

三、填空题

1．阴 阳 2．低电平 3．修改逻辑设计 接入滤波电容 加选通脉冲 4．数据分配器 数据选择器

5．全加器 6．半导体 7．竞争-冒险 8．4 16 9．10 4 8 3 10． BA

四、计算题

1．解： ACBCABCO 

ACBCABCBAABCCOCBAABCS  ）（）（

ACBCABCBAABC ）（ 

ACBCABCACBCABBACBCABAABC 

ABABCACCABCBCBAABC 

CBACBACBAABC 

真值表

A B C S CO A B C S CO

0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

0 0 1 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 1 0 0 1

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1

电路功能：一位全加器，A、B为两个加数，C为来自低位的进位，S是相加的和，CO是进位。

2．解：（1）根据已知逻辑电路，从输入端到输出

端逐级求函数表达式：

XYZA  AXB  AYC  AZD 

ZXYZYXYZXXYZAZAYAXBCDF 
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ZXYZYXYZXXYZ 

))(()( ZYXZYXZYXXYZ 

ZXYZYXZYXYZXZYXZYX 

（2）根据输出函数表达式列出真值表如综合题 2表所示。

X Y Z F X Y Z F

0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 1 1 1 0 1 1

0 1 0 1 1 1 0 1

0 1 1 1 1 1 1 0

（3）根据真值表分析电路的逻辑功能。

分析综合题 2表，电路只有当输入取值不同时，输出为 1；输入取值相同时，输出为 0。因此，综合题 4-2

所示的电路是三变量非一致电路。

3．解：（1）真值表

A B C F A B C F

0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 1 1 1 0 1 0

0 1 0 1 1 1 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1

（2） ABCCBACBACBAABCCBACBACBAF  （无法用卡诺图化简）

（3）逻辑图

4．解：（1）逻辑定义：A、B、C、D分别代表甲乙夫妇和两个孩子。F=1 表示去炸鸡店，F=0 表示去汉堡

店。
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（2）真值表

A B C D F A B C D F

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

0

1

1

1

1

1

（3）用卡诺图化简 （4）逻辑图

BCDACDABF 

5．解：

CCABCBACBACBA

YYYYYYYYL



 64206420

6．解：

CACABCABBABCABAZ 

7．解：

567 mmmABCCBAABCCABACABL 

8．解：（1）写出逻辑函数表达式：
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CABCBABCACBACBAL 

（2）用卡诺图化简 BACL 

9．解：8选 1数据选择器的输出：

 3012201210120012 DAAADAAADAAADAAAF 7012601250124012 DAAADAAADAAADAAA 

将被设计的函数表达式进行变换，与数据选择器的输出函数式进行比较对照，即可求出数据选择器数

据端和地址端的连接。

（1）用 4选 1数据选择器实现设计

4选 1数据选择器的输出：

301201101001 DAADAADAADAAF 

设计函数：F（A,B,C）=∑m（1,2,3,4）= CBABCACBACBA 

将两个函数式进行比较，若令 A1=A、A0=B，变换设计函数式： CBABACBAF  。则有 D0=C、

D1=1、D2=C、D3=0。根据设计方案，得到的逻辑图如下图综合题解 9a所示。

（2）用 8选 1数据选择器实现设计

8选 1数据选择器的输出：

 3012201210120012 DAAADAAADAAADAAAF

7012601250124012 DAAADAAADAAADAAA 

A

0

0

1

0

0
0

MUX

A1
A2

A0
EN

0
G 0

2

0
1
2
3
4
5
6
7

7

1

1
1

B
C

F

（b）

A

0
MUX

A1

A0
EN

0
G 0

1

0
1
2
3

3

1

0

B

F

（a）

1

C

综合题 9图解
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设计函数：F（A,B,C）=∑m（1,2,3,4）= CBABCACBACBA 

将两个函数式进行比较，若令 A2=A、A1=B、A0=C。则有 D1=D2=D3=D4=1，D0=D5=D6=D7=0。根据设计

方案，得到的逻辑图如下图综合题解 9b所示。

10．解：设被减数为 X，减数为 Y，从低位来的借位为 BI，则以一位全减器的真值表如图 (a)所示，其中 D

为全减差，BO为向高位发出的借位输出。

（1）真值表

X Y BI D BO X Y BI D BO

0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

0 0 1 1 1 1 0 1 0 0

0 1 0 1 1 1 1 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1

由卡诺图得

BIYXD 

YXBIXIYBOB 

电路图

11．解：对于 LSTTL 集成芯片，某个输入引脚折断后该脚悬空，相当于输入高电平 1。74LS151 的高位地

址端 A2折断后，输出不再响应 D0，D1，D2，D3输入，8选 1数据选择器只相当于一个 4选 1，此时地址输

入为 A1A0，数据输入为 D4，D5，D6，D7，输出 Y等于

701601501401

7012601250124012

DAADAADAADAA
DAAADAAADAAADAAAY




与函数 F相比较
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ABCCBACBACBA
mCBAF



 )7,4,2,1(),,(

不难看出，只要令 AB为地址，则 D4＝C，D5＝C，D6＝C，D7＝C。逻辑图如图下图所示。
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能力检测题答案

第 5 章 触发器

一、单选题

1．C 2．C 3．C 4．B 5．D 6．D 7．A 8．C 9．A 10．D

二、判断题

1．× 2．√ 3．√ 4．× 5．√ 6．√ 7．× 8．× 9．× 10．√

三、填空题

1．置 0 置 1 保持 翻转 高电平 1 高电平 1

2．RS=0

3．J=K=T J=D，K=D

4．D触发器

5．CP=1 下降沿

6．2 8

7．上升沿 下降沿

8．空翻 主从 边沿

9．置 0 置 1 保持 低电平

10．Q=1 Q=0 Q

四、计算题

1． 解：

2． 解：

3． 解：
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4． 解：根据同步 RS触发器的真值表可得：初始状态为 0时，Q的输出波形分别如下图所示：

5． 解：

6． 解：根据主从 JK触发器的真值表可得：初始状态为 0情况下，Q的输出波形分别如下图所示：

7． 解： QQ
nn

1

1
1  QQ nn

2
1

2  QQ nn
3

1
3  QQ nn

4
1

4  QQ nn
5

1
5  QQ nn

6
1

6 

8． 解：主从 JK触发器的波形按只能动作一次的特点画出的。



21

9．解 实质上这是一个用已知的 DR 和 DS 的状态确定 Q端和Q 端的波形的问题。只要根据每个时间区间里

DR 和 DS 的状态去查基本 RS触发器的特性表，即可找出 Q端和Q 端的相应状态，并画出它们的波形图。

此例题的解答见图的下半部分。可见，基本 RS触发器的输出是在输入负脉冲时触发翻转的，即低电平起触

发作用，故属于低电平触发方式。

10． 解：先画 Q0波形，再画 Q1波形，最后画 Q2波形。
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能力检测题答案

第 6 章 时序逻辑电路

一、单选题

1．C 2．D 3．B 4．D 5．B 6．A 7．C 8．D 9．B 10．B

二、判断题

1．√ 2．√ 3．× 4．× 5．√ 6．× 7．√ 8．× 9．× 10．√

三、填空题

1．移位 数码

2．组合逻辑电路 时序逻辑电路

3．同步 异步

4．4 4

5．4

6．穆尔 米利

7．寄存器 4 位

8．有效循环体 自启动

9．3 6 2

10．复杂 快

四、分析设计题

1．解：(1) 10 J 01 QJ  n n
1

n
02 QQJ 

10 K 01 QK  n n
1

n
02 QQK 

(2)状态方程

nnnn QQKQJQ 00000
1

0 

nnnnnnn QQQQQKQJQ 10101111
1

1 

nnnnnnnnn QQQQQQQKQJQ 2102102222
1

2 

状态真值表

CP Q2n Q1n Q0n Q2n+1 Q1n+1 Q0n+1

0 0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 0 1 0
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