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吉林省长春市二道区第五十三中学 2023-2024 学年八年级上

学期期中数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．下列计算正确的是（ ）

A． 2 3 6x x x  B． 3 3 6( )x x C． 6 2 3x x x  D． 3 3( 2 ) 8x x 

2．下面式子从左边到右边的变形为因式分解的是（ ）

A．  2 2 1 2x x x x     B．    2 2a b a b a b   

C． 2 11x x x
x

    
 

D．   21 1 1x x x    

3．如图所示，下列选项中，被污渍覆盖住的无理数可能是（ ）

A． 3 B． 5 C． 11 D． 17

4．若 24 2 1x kx  是完全平方式，则常数 k的值为（ ）

A．2 B． 2 C． 2 D． 4

5．等腰三角形的一个角是80，则它顶角的度数是（ ）

A．80或 20 B．50 C．80或50 D． 20

6．如图，在 ABC 中，分别以点 A和点 B为圆心，大于
1
2
AB的长为半径画弧，两弧相

交于点 M，N，作直线MN，交 BC于点 D，连接 AD．若 5AC  ， 9BC  ，则 ADC△

的周长为（ ）

A．9 B．14 C．19 D．24

7．如图，已知 AE AC ， C E   ，下列条件中，无法判定 ABC ADE△ ≌△ 的是（ ）
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A． B D  B． BC DE C． 1 2  D． AB AD

8．如图，线段 4AB a ，点M 是 AB中点，点 P在线段MB上，MP b ，如图所示构造

三个正方形．若阴影部分的面积为 8，且 2 24 11a b  ，则小正方形的边长为（ ）．

A．3 B． 3 C．7 D． 7

二、填空题

9．若5 2x  ，5 3y  ，则 25x y  ．

10．计算： 3 2 2 2    ．

11．命题“如果正数 a是有理数，则它的算术平方根也是有理数”是 命

题．（填“真”或“假”）

12．在 ABC 中， 60A AB AC   ， ，则 B 的度数为 度．

13．有一个数值转换器，原理如图所示，当输入 x的值为16时，输出 y的值是 ．

14．如图，CA AB 于点 A，DB AB 于点 B， 12mAB  ， 4mAC  ，点 P从点 B出

发向终点 A运动，每分钟走1m．点 Q从点 B出发，沿射线 BD运动每分钟走 2m．P、

Q两点同时出发，当点 P到达点 A时，P、Q同时停止运动．设运动时向是 x分钟，当

x  时， CAP 与 PQB△ 全等．
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三、解答题

15．计算：

(1)      3 2 32 3 2 42 2m n mn mn   

(2)   2 2 3 2 5x x x  

16．因式分解

(1) 2 14 49x x 

(2) 3 22 8p pq

17．定义
a b
c d 为二阶行列式，规定它的运算法则为：

a b
ad bc

c d
  ．例如：
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5 6
5 8 6 7 2

7 8
      ．

(1)求
2017 2018
2016 2017 的值．

(2)若
2 2

20
2 2

m m
m m
 


 

，求 m的值．

18．先化简再求值：
2 2(3 ) ( 3 )(3 ) 6 2a b b a a b b b        ，其中

1 , 2
3

a b    ．

19．图①、图②、图③均是5 5 的正方形网格，每个小正方形的顶点称为格点，点A、

B均为格点．只用无刻度的直尺按下列要求在给定的网格中画图，所画图形的顶点均在

格点上，不要求写画法．

(1)在图①中以线段 AB为一腰画一个等腰锐角三角形 ABC．
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(2)在图②中以线段 AB为底画一个等腰直角三角形 ABD．

(3)在图③中以线段 AB为边画等腰钝角三角形 ABE．

20．如图，点 E在边 AC上，已知 AB DC ， A D  ， BC DE∥ ．

求证：

(1) ABC DCE△ △≌ ；

(2)DE AE BC  ．

21．如图，在 ABC 中， 6AB AC  ， 40B  ，点 D在边 BC上运动（D不与 B、C

重合），连接 AD作 40ADE  ，DE交边 AC于点 E．
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(1)当 DC等于多少时， ABD DCE△ △≌ ，请说明理由；

(2)在点 D的运动过程中，当 ADEV 是等腰三角形时，求 BAD 的度数．

22．【教材呈现】如图是华师版八年级上册数学教材第 96页的部分内容．

(1)请根据教材内容，结合下图，补全定理的证明过程；

(2)【应用】如图 1，在 ABC 中， 90C  ，AD平分 BAC ，DE AB 于点 E，点 F

在 AC上， BD DF ，若 13AB  ， 8AF  ，则 CF的长为________．

(3)【拓展】如图 2，在 ABC 中，BD平分 ABC 交 AC于点 D，DE BC 于点 E.若

60ABC  ， 45C  ， 3DE  ， 6BD  ，则 ABD△ 的面积为________．
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23．根据已学知识，我们已经能比较有理数的大小，下面介绍一种新的比较大小的方法：

①∵3－2＝1＞0，∴3＞2；②∵（－2）－1＝－3＜0，∴－2＜1；③∵（－2）－（－2）

＝0，∴－2＝－2

像上面这样，根据两数之差是正数、负数或 0，判断两数大小关系的方法叫做作差法比

较大小．

(1)请将上述比较大小的方法用字母表示出来：

若 0a b  ，则 a _________b；若 0a b  ，则 a _________b；若 0a b  ，则

a _________b；

(2)请用上述方法比较下列代数式的大小（直接在空格中填写答案）﹒

①3 6 2 7 ______________ 2 6 7 ；

②当 x y 时，3 5x y ____________2 6x y ；

(3)试比较  22 3 1x x  与 25 2 3x x  的大小，并说明理由．
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24．如图， ABC 中， 6cmAB BC AC   ，点 M、N分别从点 A、点 B同时出发，沿

三角形的边顺时针运动，点 M的速度为 2cm/s，点 N的速度为 3cm/s，当点 M，点 N第

一次相遇时，点 M，点 N同时停止运动．设点 M，点 N的运动时间为  0t t  秒．

(1)当点 M在 AC上时，CM  ；当点 M在CB上时，CM  ．（用含 t的代数式表示）

(2)点 N在CB上时，若 AMN 为直角三角形，直接写出 t的值．

(3)连结MN，当线段MN的垂直平分线经 ABC 的某一顶点时，直接写出 t的值．
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参考答案：

1．D

【分析】利用同底数的幂的乘法、除法，幂的乘法，积的乘方法则逐一判断即可解题．

【详解】解：A. 2 3 5x x x× = ，计算不正确；

B. 3 93( )x x ，计算不正确；

C. 6 2 4x x x  ，计算不正确；

D. 3 3( 2 ) 8x x  ，计算正确；

故选 D．

【点睛】本题考查同底数的幂的乘法、除法，幂的乘法，积的乘方，掌握运算法则是解题的

关键．

2．D

【分析】根据把一个多项式化为几个整式的积的形式，这种变形叫做把这个多项式因式分解

进行分析即可．

【详解】解：A．  2 2 1 2x x x x     不是因式分解，故 A错误；

B．    2 2a b a b a b    属于整式乘法，不是因式分解，故 B错误；

C． 2 11x x x
x

    
 

不是因式分解，故 C错误；

D．   21 1 1x x x     属于因式分解，故 D正确．

故选：D．

【点睛】本题考查的知识点是因式分解的定义，解题的关键是熟练的掌握因式分解的定义．

3．C

【分析】设被墨迹覆盖住的无理数为 x，由图可知被墨迹遮住的无理数在 3和 4之间，估算

出无理数 3 ， 5， 11， 17 的范围，进而解决此题．

【详解】解：设被墨迹覆盖住的无理数为 x．

由图可知：3 4x  ．

∵ 16 17 25  ， 9 11 16  ， 4 5 9  ， 1 3 4  ，

∴ 2 3 1     ， 2 5 3  ，3 11 4  ， 4 17 5  ，

∴被墨迹覆盖住的无理数可能是 11．
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故选：C．

【点睛】本题主要考查无理数的估算，熟练掌握数轴上的点表示的数的意义是解决本题的关

键．

4．C

【分析】先根据两平方项确定出这两个数，再根据完全平方公式的乘积二倍项即可确定m的

值．

【详解】解： 24 2 1x kx  是完全平方式，  22 24 2 1 2 2 1x kx x kx     ，

2 2 2 1kx x     ，

解得 2k   ．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了完全平方式，根据平方项确定出这两个数是解题的关键，也是难点，

熟记完全平方公式对解题非常重要．

5．A

【分析】根据题意，分已知角是底角与顶角两种情况讨论，结合三角形内角和等于180，

分析可得答案．

【详解】解：根据题意，一个等腰三角形的一个角等于80，

①当这个角是底角时，即该等腰三角形的底角的度数是80，

∴顶角为 180 2 80 20    ，

②当这个角是顶角时，则顶角为80，

综上，该等腰三角形的底角的度数是 20或80．

故选：A．

【点睛】本题考查了等腰三角形的性质，及三角形内角和定理；通过三角形内角和定理解答

本题的关键．

6．B

【分析】由题意可得MN垂直且平分 AB，根据垂直平分线的性质可得 AD DB ，从而可得

ADCC AC BC  ，求解即可．

【详解】解：由题意可得，MN垂直且平分 AB，

∴ AD DB ，

∴ 5 9 14ADCC AC AD CD AC CD DB AC BC           ，
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故选：B．

【点睛】本题考查作图−线段垂直平分线、线段垂直平分线的性质，熟练掌握线段垂直平分

线的作法得出MN垂直且平分 AB是解题的关键．

7．D

【分析】由全等三角形的判定依次判断可求解．

【详解】A、添加 B D  ，由“ AAS ”可证 ABC ADE△ ≌△ ，故选项 A不符合题意；

B、添加 BC DE ，由“ SAS ”可证 ABC ADE△ ≌△ ，故选项 B不符合题意；

C、添加 1 2  ，由“ ASA”可证 ABC ADE△ ≌△ ，故选项 C不符合题意；

D、添加 AB AD ，不能证明 ABC ADE△ ≌△ ，故选项 D符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查了全等三角形的判定，熟练掌握全等三角形的判定是本题的关键．

8．A

【分析】根据线段中点的定义得到 2AM BM a  ，则 2BP a b  ， 2AP a b  ，由阴影部

分面积为 8得到    2 22 2 8a b a b    ，推出 1ab  ，进而根据完全平方公式的变形得到

2 3a b  ，据此可得答案．

【详解】解：∵ 4AB a ，点M 是 AB中点，

∴ 2AM BM a  ，

∵MP b ，

∴ 2BP a b  ， 2AP a b  ，

∵阴影部分的面积为 8，

∴ 2 2 8AP BP  ，

∴    2 22 2 8a b a b    ，

∴ 2 2 2 24 4 4 4 8a ab b a ab b      ，

∴ 1ab  ，

∵ 2 24 11a b  ，

∴  2 2 22 4 2 9a b a ab b     ，

∴ 2 3a b  （负值舍去），即小正方形的边长为 3，

故选 A．

【点睛】本题主要考查了完全平方公式在几何图形中的应用，正确利用面积法推出 1ab  是
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