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 Delphi 语义分析原理

Delphi语义分析的的目标

1. 验证程序语法结构是否正确，确保代码符合Delphi的语法规

则。

2. 检查符号定义和使用是否一致，避免变量和函数重名或未定

义。

3. 检测类型兼容性，确保变量赋值和操作符使用符合类型规则。

Delphi语义分析的过程

1. 词法分析：将源代码划分成一个个词法单元（标识符、关键

字、常量等）。

2. 句法分析：根据词法单元构建语法树，验证程序的语法结构。

3. 作用域分析：确定每个标识符的作用域，并检查它们的使用

是否符合作用域规则。

4. 类型检查：检查变量和表达式的类型是否兼容，确保操作符

和函数使用符合类型规定。
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§ Delphi语义分析的类型检查

1. 基本类型检查：确保变量类型和赋值值类型匹配，如整数赋

值给整数变量。

2. 兼容类型检查：允许不同类型的变量相互赋值，只要它们具

有兼容的类型，如父类变量可以赋值给子类对象。

3. 指针类型检查：确保指针变量指向合法内存地址，并检查指

向类型和目标类型是否匹配。

§ Delphi语义分析的符号检查

1. 符号表：存储程序中定义的所有符号（变量、函数、类等）

及其属性（类型、作用域等）。

2. 符号查找：在符号表中查找标识符，以确定其定义和类型。

3. 重名检查：检测变量和函数是否重名，并报告错误。
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§ Delphi语义分析的错误处理

1. 错误报告：当检测到语法或语义错误时，生成详细的错误消

息，指出错误位置和原因。

2. 错误恢复：在检测到错误后，试图从语法或语义角度恢复，

继续分析程序的其余部分。

3. 错误记录：将检测到的所有错误记录在错误列表中，供用户

进行检查和修复。
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 Delphi 类型检查机制

类型检查机制：

1. Delphi 类型检查机制是编译器在编译时对程序中变量和表

达式的类型进行检查的过程，确保数据类型兼容，避免运行时

类型错误。

2. Delphi 类型检查是静态的，即在编译时完成，与动态类型

检查（在运行时进行）不同。

3. Delphi 类型检查包括类型兼容性验证、范围检查和值初始

化检查。

类型转换：

1. Delphi 提供了显式和隐式类型转换机制，允许在兼容类型

之间转换数据。

2. 显式类型转换使用类型转换运算符 (<>)，可将值从一种类

型明确转换为另一种类型。

3. 隐式类型转换是在编译器自动执行的，当赋值或比较操作涉

及不同类型的数据时，可根据需要进行类型转换。
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§ 类型推断：

1. Delphi 中的类型推断特性允许编译器根据变量的赋值推断其类型，从而减少了显式类型声

明的需要。

2. 类型推断有助于代码简化和可读性提高。

3. 然而，类型推断可能会在代码的可维护性和错误诊断方面带来一些挑战。

§ 类型兼容性：

1. Delphi 类型兼容性是指两个类型可以相互赋值或比较。

2. 基本类型（整数、实数、字符串等）的兼容性是严格的，而对象类型的兼容性则更灵活，

允许派生类型与其基类型兼容。

3. 了解类型兼容性对于编写健壮且可维护的代码至关重要。
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§ 类型继承：

1. Delphi 中的类型继承允许创建新的类型（派生类型），该

类型继承自现有类型（基类型）的属性和方法。

2. 派生类型可以扩展基类型或重写其方法，从而提供代码重用

和可扩展性。

3. 类型继承在对象导向编程中发挥着至关重要的作用，使代码

更具组织性和可维护性。

§ 错误处理：

1. Delphi 类型检查有助于识别和捕获类型错误，防止程序因

数据类型不兼容而崩溃。

2. 类型检查机制与错误处理机制相结合，提高了代码的健壮性

和可维护性。
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 Delphi 符号表构建和管理

§ Delphi符号构建

1. Delphi 使用符号表来存储代码中标识符的信息，包括名称、

类型、作用域和属性。

2. 符号构建过程从源代码开始，识别标识符、解析其语法并将

其添加到符号表中。

3. Delphi 提供了丰富的类型系统，因此符号表中的符号包含

有关标识符类型的详细信息。

§ Delphi符号管理

1. Delphi 使用作用域规则来管理符号的可见性和生存期。

2. 符号表提供符号查找和重用机制，优化代码搜索和减少内存

消耗。

3. 符号管理是代码理解和程序维护的关键，它使开发人员能够

轻松跟踪和修改代码中的标识符。
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