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基 本 概 念 

微分方程：含有未知函数的导数
〔或微分〕的方程。

常微分方程：未知函数是一元函数

的微分方程。
偏微分方程：未知函数是多元函数

的微分方程。
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微分方程的阶：方程中未知函数的

导数的最高阶数。

一个微分方程，那么称它为该微

分方程的解。

微分方程的解：若函数      满足

微分方程的解可以是显函数，也可

为隐函数。
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通解：如果微分方程的解中含有任意
常数，且任意常数的个数与微

分方程的阶数相同，该解称为

微分方程的通解。

初始条件：当自变量取某数值时，要

求未知函数及其导数取给定的

值，这种条件称为初始条件。
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特解：满足给定初始条件的解，称为

微分方程的特解。

的几何图形，称为微分方程的

一条积分曲线。

积分曲线：微分方程的特解        
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 一阶微分方程

一、变量可别离的微分方程：

行如：

解法：

两边积分有
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例：1、求微分方程 

       的通解。

2、求微分方程

满足初始条件        

的特解
3、

=
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二、齐次型微分方程

行如：

解法：令 则

代入有

如
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三、一阶线性微分方程

行如：

当自由项       时，即

称为一阶线性齐次微分方程。

称为一阶线性非齐次微分方程。

若
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1、线性齐次微分方程的通解：

解法：

两边积分
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2、线性非齐次微分方程的通解：

解法：采用常数变易法

设非齐次线性方程的通解为

代入方程经计算有

通解：
11



可降阶的二阶微分方程

一、      型的微分方程：

解法：连续两次积分，通解含有

两个任意常数。

类似地，高阶方程

解法：n 次积分。
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二、         型的微分方程：

特点：方程的右端不显含 y  

解法：设 则

代入有 该式为以x为

自变量，函数为        一阶

微分方程。
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三、          型的微分方程

特点：方程的右端不显含 x

解法：设

那么

于是方程化为

此方程为一阶微分方程。
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二阶线性微分方程

形如：

称为二阶线性微分方程

当       时，方程

称为二阶线性齐次微分方程
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