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复杂优化问题挑战

随着科学技术与工程应用的深入

发展，复杂优化问题日益突出，

传统优化方法难以有效求解全局

最优解。

全局最优解的重要

性
全局最优解能够反映问题的整体

性质，为决策者提供全面、准确

的信息，有助于实现资源的优化

配置。

推动相关领域发展

研究全局最优解的最优性条件及

凹凸化法，不仅有助于完善优化

理论体系，还可为实际应用领域

如机器学习、人工智能等提供理

论支持。

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状

目前，国内外学者在全局优化领域取

得了一定成果，如分支定界法、填充

函数法等，但仍存在计算量大、收敛

速度慢等问题。

发展趋势
随着计算机技术的快速发展，智能优

化算法如遗传算法、粒子群算法等逐

渐应用于全局优化领域，为求解复杂

优化问题提供了新的思路。



研究内容

本研究旨在探讨全局最优解的最优性条件，分析凹凸化法在求解全局最优解中的应用，并通过数值实验验证所提方法

的有效性。

研究目的

通过本研究，期望能够揭示全局最优解的性质和求解规律，为实际应用领域提供高效、稳定的优化算法。

研究方法

采用理论分析、数值计算和案例分析相结合的方法，对全局最优解的最优性条件及凹凸化法进行深入探

讨。具体包括建立数学模型、设计优化算法、进行数值实验和结果分析等步骤。

研究内容、目的和方法
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最优性条件是指用于判断一个解是否为全局最优解的条件或准则。

最优性条件的定义

根据问题的性质和特点，最优性条件可分为必要条件、充分条件和充要条件。

最优性条件的分类

最优性条件的定义与分类



凸函数的性质
凸函数在数学优化中具有重要的地位，其性质包括局部最优即全局最优、凸函数的和与积仍为凸函数

等。

凹函数的性质
凹函数与凸函数性质相反，局部最优不一定是全局最优，但凹函数的和与积在一定条件下仍为凹函数。

凸函数与凹函数的性质



VS

对于可微函数，全局最优解必须满足一

阶导数为零的条件，即驻点。

二阶必要条件

对于二阶可微函数，全局最优解必须满足

二阶导数大于等于零的条件，即半正定。

一阶必要条件

全局最优解的必要条件



凹函数的充分条件

对于凹函数，满足一阶必要条件的驻点不一定是全

局最优解，需要进一步判断。

其他充分条件

除了凸凹性外，还可以通过其他方法如拉格

朗日乘数法、KKT条件等来判断全局最优解

的充分条件。

凸函数的充分条件

对于凸函数，满足一阶必要条件的驻点即为

全局最优解。

全局最优解的充分条件
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凹凸化法是一种通过构造凹函数或凸

函数来逼近原问题，从而将原问题转

化为易于求解的凹或凸优化问题的方

法。

凹凸化法能够处理非凸、非凹的复杂

优化问题，通过转化问题的形式，降

低求解难度，提高求解效率。

凹凸化法的定义与特点

特点

定义



凹凸化法的适用范围

对于含有约束条件的优化问题，凹凸化法可以通过引入拉格朗日乘子等方法将约束条件

转化为目标函数的一部分，进而进行求解。

含有约束条件的优化问题

对于非凸非凹的优化问题，传统的优化方法往往难以找到全局最优解，而凹凸化法通过

转化问题的形式，使得这类问题得以求解。

非凸非凹优化问题

凹凸化法在处理大规模优化问题时具有优势，能够将问题分解为多个子问题分别求解，

从而降低计算复杂度。

大规模优化问题
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