
3.3 化学方程式

一、质量守恒定律的探究

1．如图是探究化学反应前后质量变化的实验，玻璃管在酒精灯上烧热后，塞紧橡皮塞的同时玻璃管触碰

瓶底的白磷后发生燃烧反应。下列说法正确的是（　　）  

A．白磷必须过量，否则会影响实验结果

B．实验中反应的化学方程式为 4P+5O2=2P2O5

C．燃烧后玻璃管顶端的小气球始终胀大

D．燃烧时有大量白烟生成

2．下列装置及实验能用来验证质量守恒定律的是（　　）  

A． B．

C． D．

3．小明利用如图 1装置，称量了白磷被引燃前后整个装置的总质量，验证了质量守恒定律。

（1）该实验需不需要白磷过量？　     　（填“需要”或“不需要”）；实验过程中，可观察到气球

体积变化情况是　             　；

（2）图 2中，锥形瓶种固态物质的质量 m随时间 t的变化关系正确的是　     　。

4．材料一 1673年，玻义耳曾经做过一个实验：在密闭的曲颈瓶中加热金属时，得到了金属灰，冷却后

打开容器，称量金属灰的质量，发现与原来金属相比质量增加了。

材料二 1703年，施塔尔提出“燃素学说”，其主要观点有①燃素是组成物体的一

种成分，一般条件下被禁锢在可燃物中；②燃素在可燃物燃烧时会分离出来，且燃

素可穿透一切物质。

材料三 1756年，罗蒙诺索夫重做了玻



义耳的实验。他将金属铅装入容器后密封、称量。然后把容器放到火上加热，银白色的金属变成了灰

黄色，待容器冷却后再次称量，发现容器的总质量没有发生变化。罗蒙诺索夫对此的解释是：“容器里原

来有一定量的空气，且容器中的空气质量减少多少，金属灰的质量就比金属增加多少，在化学变化中物

质的质量是守恒的。”后来，拉瓦锡等科学家经过大量的定量实验，推翻了“燃素学说”，质量守恒定律

得到公认。

（1）由“燃素学说”可知，物质燃烧后质量应该减少。请根据所学知识写出一个可以推翻“燃素学

说”的事实：　                                           　。

（2）罗蒙诺索夫重做了玻义耳的实验是基于金属加热后，增加的质量并非来自燃素而是来自　     　

的假设。 

（3）对比材料一和材料三，玻义耳错过了发现质量守恒定律的一个重要原因

是　                             　。 

（4）质量守恒定律的发现过程给我们的启示是____(填字母)。 

A．分析问题应该全面、严谨

B．实验的成功与否，取决于药品的选择

C．定量分析是科学研究的重要方法

D．科学研究既要尊重事实，也要勇于创新

5．如下是小科在进行研究性学习课题《化学反应中质量守恒的研究》的过程。

【提出问题】氧化汞(HgO)加热时，会生成汞和氧气。反应结束后，所生成的汞和氧气的质量总和与参

加反应的氧化汞的质量是否相等呢？

【实验设计及过程】按图甲方法加热完全干燥的氧化汞，有以下步骤：a．加热试管；b．检查装置的

气密性；c．向试管中加入适量的药品，并测得反应装置、滤毒器与物质总质量为 m1；d．用带导管的单

孔胶塞塞好后，固定在铁架台上，并组装好收集装置；e．收集气体，直至量筒内液面下降至合适位置；

f．停止加热，冷却至室温；g．将导管从水槽中取出；h．测得量筒中气体体积增加量为 V，反应装置、

滤毒器与剩余物质总质量为 m2。



（1）小科正确的操作顺序是 bcda　     　（填字母编号）。



（2）实验时，小科在量筒中加入一些煤油的目的是　                     　，组装实验装置时，

发现试管固定得太高了，应调节图乙中旋钮　     　（填“①”、“②”或“③”）。

（3）【实验分析】小科根据数据计算得 m1－m2≠ρV(常温常压下，氧气密度为ρ)，与质量守恒定律不

符。  

造成这一实验结果的原因分析你认为正确的是      （填字母编号）。

A．试管中氧化汞没有完全分解

B．导管口连续且均匀冒气泡时开始收集气体

C．未调节量筒内外液面相平就读数

6．某兴趣小组的同学设计了如图甲、乙、丙所示的三个实验(天平略)来验证质量守恒定律。

（1）小组同学讨论后认为，上述甲、乙、丙三个实验装置中，只有实验　     　(填装置序号)能直

接用于验证质量守恒定律。

（2）将图丙改进为图丁的目的是　                             　。

7．小滨利用如图所示的实验验证质量守恒定律，步骤如下：

①将装置放置在已调平的天平左盘上，右盘添加砝码至天平平衡；

②取下装置，然后使稀盐酸和大理石粉末充分接触；

③充分反应后，将装置放回左盘，观察天平是否平衡。

回答下列问题：

（1）步骤②中使稀盐酸和大理石粉末充分接触，其操作

是　                                       　，观察到装置瓶中出现的现象是　           　。

（2）在步骤③中小滨发现天平不平衡，出现该现象的原因可能

是　                                             　。

（3）下列关于上述实验的说法正确的是      。  



A．使用气球的目的，是防止生成物从密封系统中逸出

B．若大理石粉末质量不足，则不能验证质量守恒定律

C．天平不平衡，是因为反应前后原子的种类和数目发生改变

二、微观分析质量守恒定律

8．有科学家研究发现，氧气可通过高能真空紫外线照射二氧化碳直接产生，该化学反应模型如图所示。

关于该反应的说法错误的是(　　)

A．该反应属于分解反应 B．反应中的最小微粒是分子

C．遵守质量守恒定律 D．为制取氧气提供了新的方法

9．某化学反应的微观过程如图所示，则下列说法中不合理的是(　　)  

A．甲、乙两物质参加反应的质量比为 13：16

B．该反应属于氧化反应

C．物质丁的化学式是 H2O

D．反应前后氧元素的化合价发生了改变

10．如图是物质甲和乙反应生成丙的微观示意图。下列说法正确的是(　　)  

A．该反应属于化合反应

B．甲、乙、丙都是氧化物

C．该反应中参加反应的甲和乙质量比为 1：1

D．该反应在反应前后原子的种类发生了改变

11．如图表示治理汽车尾气所涉及反应的微观过程。下列关于该反应的判断正确的是（　　）  

A．该反应将有毒物质转化为无毒物质



B．反应中原子种类发生改变

C．该反应属于分解反应．

D．反应中分子个数发生改变，反应前后总质量不相等

12．下图是一定量的 B2和 AB在一定条件下混合以及混合结果的模型，则(　　)

A．反应得到的生成物有两种

B．反应前后元素化合价不变

C．参加反应的两种分子个数比为 3∶2

D．该反应为化合反应

三、质量守恒定律应用

13．将 25 g A物质和 5 g B物质混合，加热后发生化学反应，经分析，反应后的混合物含 10 g A和 11 

g C，同时还含有一种物质 D。若 A、B、C、D的相对分子质量分别为 30、20、44、18，则它们之间发生

的化学反应可能是(　　)

A．A+B=C+D B．A+2B=2C+D C．2A+B=2C+D D．2A+B=C+2D

14．在密闭容器中有甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件下反应，测得反应前及反应过程中两个时刻

各物质的质量如图所示，图中 a、b、c、d分别表示相应物质的质量。下列说法正确的是 (　　)

A．b的数值为 14

B．该反应为分解反应

C．反应过程中乙与丁发生改变的质量比为 5∶6

D．充分反应后生成丙的质量为 37.5 g

15．由质量守恒定律可知，下列各项：①分子种类；②原子种类；③分子数目；④原子数目；⑤元素种

类；⑥原子质量。在化学反应前后一定不变的是（　　）   

A．①③⑤ B．②④⑥ C．②④⑤⑥ D．③④⑤⑥

16．在化学反应 A + B = C +2D 中，10克 A与 14克 B恰好完全反应生成 16克 C．若使 5克 A与足量的 B

反应，可生成 D的质量为（　　）  

A．4克 B．8克 C．12克 D．16克



17．质量守恒定律是化学反应中的重要规律，请运用此规律解答下列问题：

（1）某纯净物 X在空气中完全燃烧，反应的化学方程式为 X+ 3O2

点燃
_
_

  2CO2+2H2O，X的化学式

为　     　；若生成二氧化碳的质量为 8.8克，则 X中碳元素的质量为　     　克。  

（2）如图是某化学变化的微观示意图(不同圆球代表不同原子)。

根据以上示意图，写出该反应的化学方程式：　                        　 。

18．在一密闭容器中发生某反应，其中甲、乙、丙、丁四种物质的质量变化如表所示，下列判断不正确

的是（　　）  

物质 甲 乙 丙 丁

反应前质量（g） 10 16 0 0

反应中质量（g）       　 m2       　 1.6

反应后质量（g） m1 0 15.2 6.4

A．m1的值是 4.4 B．m2的值是 4

C．甲、丁间反应的质量比为 7：8 D．甲和乙是反应物

19．某密闭容器中有 X、氧气和二氧化碳三种物质，在一定条件下充分反应，测得反应前后各物质的质量

如下表。根据表中信息，判断下列说法正确的是（　　）  

物质 X O2 CO2 H2O

反应前质量/g 16 70 1 0

反应后质量/g 0 待测 45 36

A．该反应为不属于氧化反应

B．Ⅹ中一定含有碳、氢两种元素

C．表中“待测”值为 5

D．反应生成的 CO2和 H2O的质量比为 45：36

四、化学方程式的书写与意义

20．对化学方程式 4P+5O2

点燃
_
_

2P2O5的理解，正确的是(　　)  

A．反应前后分子总数保持不变

B．该反应的反应物是五氧化二磷



C．每 4份质量的磷和 5份质量的氧气完全反应

D．在点燃的条件下，磷和氧气反应生成五氧化二磷

21．下列 5个化学方程式：

①2P2+5O2=2P2O5           ②C+O2=CO2↑

③Fe+O2↑=Fe3O4          ④2HgO=Hg↓+O2

⑤NaOH+CuSO4=Na2SO4+Cu(OH)2

（1）化学式写错的有　     　(填序号，下同)。

（2）未配平的有　     　。

（3）“↑”“↓”号使用不当或有遗漏的有　         　。

（4）反应条件应当注明而没注明的有　         　。

22．根据化学方程式不能获得的信息是(　　)  

A．化学反应的快慢 B．生成物

C．反应条件 D．反应物

23．下列关于 2CO+O2

点燃
_
_

2CO2的理解不正确的是(　　)  

A．表示一氧化碳与氧气在点燃条件下反应生成二氧化碳

B．参加反应的一氧化碳与氧气的质量比为 5∶4

C．反应前后碳原子、氧原子的个数均不变

D．参加反应的氧气与生成的二氧化碳的分子个数比为 1∶2

24．按要求写出下列反应的表达式。

（1）硫在空气中燃烧的化学方程式：　                　。

（2）铁在氧气中燃烧的化学方程式：　                     　。

（3）红磷在空气中燃烧的文字表达式：　                            　，化学方程

式：　                     　。

25．同学们对化学方程式 C+O2

点燃
_
_

CO2有下面四种说法，其中错误的是(　　)

A．               B．



C．         D．

五、化学方程式计算

26．质量相等的两份固体甲和乙。甲是少量高锰酸钾和氯酸钾的混合物，乙是纯净的氯酸钾，将它们分

别均匀加热。下列能正确反映产生氧气的质量和时间的关系的是(　　)

A． B．

C． D．

27．“化学氧自救呼吸器”是一种在缺氧环境中通过制氧剂临时供氧的装置。制氧剂的主要成分是超氧化

钾(KO2)，产生氧气的主要原理是超氧化钾与人体呼出的水汽反应，其化学方程式为 4KO2+2H2O=4待填+3O2

↑。制氧剂中其它成分不能生成氧气。

（1）化学方程式待填处，应填上的化学式为　     　。

（2）小应设计化学氧自救呼吸器时，为确定制氧剂的用量，除了查阅人体每分钟 t次数外，还需了解

哪些与人体呼吸相关的数据？　                                                   。(例举一个)

（3）若该呼吸器需为使用者提供 96克氧气，则至少需要含 KO280%的制氧剂多少克？

28．为测试学生的实验和计算能力，老师准备了一瓶没有贴标签的过氧化氢溶液，同学们取部分溶液进

行了如下实验，请结合实验回答下列问题：



（1）产生氧气的质量为　     　 g。

（2）计算该过氧化氢溶液中溶质的质量分数。

29．乙炔(分子式 C2H)在氧气中燃烧时会放出大量的热，常用于切割或焊接金属。某次实验中，1.3gC2H2

与 3.6gO2恰好完全反应，生成 3.3gCO2、0.9gH2O和 xgCO，据此请回答：

（1）根据质量守恒定律可知，x的值为　     　。

（2）该反应的化学方程式为　                               　。

30．某同学取双氧水溶液 68.0g 放入烧杯中，然后加入 2.0g二氧化锰，放在电子秤上，每隔一分钟观察

一次并记录，烧杯中的剩余物质质量如表所示，直到实验结束。请回答下列问题：

时间(分钟) 0 1 2 3 4 5 6

质量(g) 70.0 69.3 68.9 68.6 68.4 m 68.4

（1）实验结束时的现象是　                               　；从表格可知，m数值是　     　

g。

（2）请计算该双氧水溶液中过氧化氢的溶质质量分数是多少？ (写出计算过程)

31．某兴趣小组同学探究溶质的质量分数对 H2O2分解速率的影响。如图所示，用注射器加入不同浓度的

H2O2溶液（见下表），实验中使用传感器装置测算生成 O2的质量（圆底烧瓶内气压变化在安全范围内），绘

制氧气质量随时间变化的曲线，如图所示。

（1）双氧水中氧元素的化合价是　     　价

（2）实验中，兴趣小组同学可通过比较　                   　来判断 H2O2分解速率的大小。

实验编号 H2O2溶液的溶质质量分数(%) H2O2溶液的体积(mL) 对应曲线

1 3.4 10.0 a
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