
2024 届高三物理系列检测题（二）

一、本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分。在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一

个选项是正确的，有的小题有多个选项是正确的。全部选对的得 3 分，选不全的得 2 分，有

选错或不答的得 0 分。

1. 关于速度、速度的变化和加速度的关系，列说法中正确的是（　　）

A. 加速度的方向和速度变化的方向相同

B. 物体加速度增大，速度一定越来越大

C. 速度的变化越来越大，加速度一定越来越大

D. 速度变化越快，加速度越大

【答案】AD

【解析】

【详解】A．加速度的方向和速度变化的方向相同，选项 A 正确；

B．物体加速度增大，若加速度与速度反向，则速度会越来越小，选项 B 错误；

C．根据
va
t





，速度的变化越来越大，加速度不一定越来越大，选项 C 错误；

D．加速度等于速度的变化率，则速度变化越快，加速度越大，选项 D 正确。

故选 AD。

2. 质量为 m 的物体用轻绳 AB 悬挂于天花板上．用水平向左的力 F 缓慢拉动绳的中点 O,如图所示．用 T

表示绳 OA 段拉力的大小,在 O 点向左移动的过程中 (   )

A. F 逐渐变大

B. F 逐渐变小

C. T 逐渐变小

D. T 逐渐变大

【答案】AD

【解析】

【详解】以结点 O 为研究对象，受力分析如下图所示：



由题意知点 O 缓慢移动，即在移动过程中始终处于平衡状态，则可知：

绳 OB 的张力：

TB=mg

根据平衡条件可知：

Tcosθ−TB=0

Tsinθ−F=0

由此两式可得：

tan tanBF T mg  

cos cos
BT mgT
 

 

在结点为 O 被缓慢拉动过程中，夹角 θ 增大，由三角函数可知：F 和 T 均变大．

A. F 逐渐变大．故 A 项正确；

B. F 逐渐变小．故 B 项错误；

C. T 逐渐变小．故 C 项错误；

D. T 逐渐变大．故 D 项正确．

3. 从某一高度水平抛出质量为m 的小球，经时间 t 落在水平面上，速度方向偏转角度为 。若重力加速度

为 g ，不计空气阻力，则（    ）

A. 小球抛出的速度大小为
sin

gt


B. 小球下落高度为
21

2
gt

C. 小球落地时的速度大小为
sin

gt


D. 小球水平方向的位移为
2

2tan
gt



【答案】BC

【解析】

【详解】A．将小球落地的速度进行分解，如下



  

小球竖直方向速度

vy＝gt

落地时速度与水平方向夹角为 θ，则

0
0

tan
tan

yv gtv
v




  

故 A 错误；

B．小球下落高度为

21
2

h gt

故 B 正确；

C．小球落地时的速度大小为

sin sin
yv gtv
 

 

故 C 正确；

D．小球水平方向做匀速直线运动，所以平抛过程中水平方向的位移为

2

0 tan
gtx v t


 

故 D 错误。

故选 BC。

4. 我国航天员在“天宫课堂”中演示了多种有趣的实验，提高了青少年科学探索的兴趣。某同学设计了如

下实验：细绳一端固定，另一端系一小球，给小球一初速度使其在竖直平面内做圆周运动。无论在“天宫”

还是在地面做此实验，下列说法错误的是（　　）

  

A. 小球的速度大小均发生变化 B. 小球的向心加速度大小均发生变化



C. 细绳的拉力均不改变小球的速度大小 D. 细绳的拉力大小均发生变化

【答案】ABD

【解析】

【详解】AC．在地面上做此实验，忽略空气阻力，小球受到重力和绳子拉力的作用，拉力始终和小球的速

度垂直，不做功，但重力会改变小球速度的大小；在“天宫”上，小球处于完全失重的状态，小球仅在绳

子拉力作用下做匀速圆周运动，绳子拉力仍然不做功，小球的速度大小不变。显然两种情形下，细绳的拉

力均不改变小球的速度大小，故 A 错误符合题意，C 正确不符合题意；

BD．在地面上小球运动的速度大小发生改变，根据

2

n
va
r



2

n T r
vF F mg m  

可知小球的向心加速度 na 和绳的拉力 TF 的大小均发生了改变；在“天宫”上，小球运动的速度大小不发

生改变，根据

2

n
va
r



2

n T r
vF F m 

可知，小球的向心加速度和绳的拉力大小均不发生改变，故 BD 错误符合题意。

故选 ABD。

5. 一个质点做简谐振动的图像如图所示，下列说法中正确的是（    ）

A. 质点的振动频率为 4Hz B. 在5s 末，速度为零，回复力为正向最大

C. 在8s 内质点经过的路程是16cm D. 1.5st  和 4.5s末的两时刻质点的位移相等

【答案】CD

【解析】

【详解】A．由图知，周期为 4sT  ，质点的振动频率为



1 0.25Hzf
T

 

故 A 错误；

B．在5s 末，质点的位移为正向最大，速度为零，由 F=-kx 知回复力为负向最大，故 B 错误；

C．振幅为 2cmA  ；8s 时间为 2 个周期，一个周期内质点通过的路程为： 4A 8cm ，故8s 路程为

2 4A 16cms   

所以 C 正确；

D．根据图像的对称性分析 1 1.5st  和 2 4.5st  位移大小相同，方向相同（同正），所以 D 正确；

故选 CD

6. 一根劲度系数为 k 轻弹簧，上端固定，下端系一质量为m 的物块。用一水平木板将物块托住，使弹

簧处于原长状态，如图所示。现让木板由静止开始向下匀加速运动，加速度大小
2
ga  ，忽略一切阻力。

下列说法正确的是（　　）

A. 物块下落的整个过程中，物块、弹簧和地球组成的系统机械能守恒

B. 当弹簧的伸长量
mgx
k

 时，物块与木板分离

C. 物块下落到最低点时的加速度大小为 g

D. 下落过程中物块的最大速度 m 3
2
gv mk
k



【答案】D

【解析】

【详解】A．物块下落的整个过程中，受到木板的支持力作用，且支持力对物块做负功，所以物块、弹簧

和地球组成的系统机械能减小，故 A 错误；

B．当物块与木板之间的弹力为零，加速度为
2
g
时，恰好与木板分离，则对物块受力分析有

2
gmg kx m  

解得

2
mgx

k


故 B 错误；

。

的



C．若没有木板的作用，则物块由初态（弹簧处于自然长度）开始下落，到最低点为简谐运动，由对称性

可知最低点时的加速度大小为 g，但实际过程中，有木板的作用力，则物块全程不是简谐运动， 则最低点

加速度不为 g，故 C 错误。

D．当物块加速度为零时，速度达到最大，即满足

1mg kx

因为木板与物块分离时，向下运动的位移为 x，则此时的速度为

2 2v ax

解得

2
v mg

k


则从脱离到达到最大速度，对物块与弹簧组成的系统，由机械能守恒定律得

2 2 2 2
1 1 m

1 1 1( ) ( )
2 2 2

mg x x mv k x x mv    

联立解得

m 3
2
gv mk
k



故 D 正确。

故选 D。

7. 卫星 A 在地球的赤道平面内绕地球做匀速圆周运动，轨道半径为 r，运行的周期与地球的自转周期 T0

相同；卫星 B 绕地球的表面附近做匀速圆周运动；物体 C 位于地球的赤道上，相对地面静止，地球的半径

为 R。则有：（　　）

A. 卫星 A 与卫星 B 的线速度之比是
R
r

B. 卫星 A 与物体 C 的向心加速度之比是
r
R

C. 卫星 B 与物体 C 的向心加速度之比是 1

D. 地球表面的重力加速度是

2 3

2 2
0

4 r
T R


【答案】BD

【解析】

【详解】A．卫星绕地球做匀速圆周运动，根据万有引力提供向心力可得

2

2

GMm vm
r r





解得

GMv
r



则卫星 A 与卫星 B 的线速度之比为

A

B

v
v

R
r



故 A 错误；

BC．根据万有引力提供向心力可得

2

GMm ma
r



解得

2
GMa
r



卫星 A 与卫星 B 的向心加速度之比为

2
A

2
B

a R
a r



由于卫星 A 的周期等于地球自转周期，则卫星 A 的角速度等于地球自转角速度，根据

2a r

可知卫星 A 与物体 C 的向心加速度之比

A

C

a r
a R



卫星 B 与物体 C 的向心加速度之比

2 3
B B A

2 3
C A C

a a a r r r
a a a R R R

    

故 B 正确，C 错误；

D．对于卫星 A，有

2

2 2
0

4GMm m r
r T




根据物体在地球表面受到的万有引力等于重力可得

2

GMm mg
R



联立解得地球表面的重力加速度是



2 3

2 2
0

4 rg
T R




故 D 正确。

故选 BD。

8. 质量为 1kg 的物体从足够高处由静止开始下落，其加速度 a 随时间 t 变化的关系图象如图所示，重力加

速度 g 取 10m/s2，下列说法正确的是（　　）

A. 2s 末物体所受阻力的大小为 20N

B. 在 0~2s 内，物体所受阻力随时间均匀减小

C. 在 0~2s 内，物体的动能增大了 100J

D. 在 0~1s 内，物体所受阻力的冲量大小为 2.5N·s

【答案】D

【解析】

【详解】A．2s 末物体的加速度为零，则此时阻力等于重力，即所受阻力的大小为 10N，故 A 错误；

B．根据牛顿第二定律有

mg－f=ma

可得

f=mg－ma

在 0~2s 内，物体加速度随时间均匀减小，则所受阻力随时间均匀增大，故 B 错误；

C．根据物体加速度 a 随时间 t 变化的关系图象与坐标轴所围图形的面积表示速度变化量可知，在 0~2s

内，物体的速度增加了

Δv= 1
2 ×2×10m/s=10m/s

即 t=2s 时速度为

v=10m/s

则在 0~2s 内，物体的动能增大了



1
2 mv2= 1

2 ×1×102J=50J

故 C 错误；

D．在 0~1s 内，物体速度的增量

Δv1=
1
2 ×（5＋10）×1m=7.5m/s

根据动量定理有

mgt－If=mΔv1

解得

If=2.5N·s

故 D 正确。

故选 D。

9. 一颗速度较大的子弹，水平击穿原来静止在光滑水平面上的木块，使木块获得一定动能。设木块对子弹

的阻力恒定，则当子弹射入的速度增大时，下列说法正确的是（　　）

A. 木块得到的动能变大

B. 子弹损失的动能变大

C. 子弹穿过木块的时间变短

D. 木块在被击穿过程中的位移变小

【答案】CD

【解析】

【详解】CD．子弹的入射速度越大，子弹击穿木块所用的时间越短，木块相对地面的位移越小，但子弹相

对木块的位移不变，CD 正确；

AB．木块动能的增加量

kE fs 

木块对子弹的阻力恒定，子弹击穿木块所用的时间越短，木块相对地面的位移越小，所以木块动能的增加

量变小，即木块获得的动能变小，子弹损失的动能也变小，AB 错误；

故选 CD。

10. 自然界中某个量D的变化量为 D ，发生这个变化所对应的 x 的变化量为 x ，则比值
Δ
Δ
D
x
叫做这个量

D对 x 的变化率。下列说法不正确的是（    ）

A. 若 D x、 表示某质点做直线运动的动能和位置坐标，则
Δ
Δ
D
x
越大，合外力对质点做功的功率越大
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